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QUASICONFORMAL MAPPINGS BETWEEN 
RIEMANN-WIENER MANIFOLDS AND BETWEEN 
HC'-SURFACES OF AN ABSTRACT WIENER SPACE 


PETRU CARAMAN 


Communication presented by Caius Iacob, memter of lhe Academy of lhe Socialist 
Republic of Romania, ai ihe Session of ihe Section of Mathematical Sciences, 


September 16, 1986 


Soit (H, B) un espace de Wiener abstrait s6parable (c'est-â-dire un espace de Banach B 
obtenu en complttant, par rapport ă une norine mesurable, un espace d'Hilbert H separable). 
Une vari6te Riemann-Wiener est une certaine vari€te Ck-diiterentiable modelte sur un espace 
de Banach s6parable (qui peut âtre considere comme un espace de Wiener abstrait), On donne 
une definition analytique (ă Vaide des dârivâes scalaires) et une d€finition gcomâtrique (â V'aide 
des  quasi-isometries) des homomorphismes /-quasi-conformes et on 6tablit Pequivalence 
de ces deux definitions. On procede de la mâme manitre relativement aux HCl-suriaces conte- 
nues dans un espace de Wiener abstrait. Ce gui nous a determin€ de choisir ces deux classes 
de varietes a 6t€ le fait que, pour chacune d'elles, il y a une mesure superficielle. 


INTRODUCTION 


In a previous paper [3], 1 considered quasiconformal mappings 
f:s = o, between infinite-dimensional manifolds contained in a normed 
space. The quasiconformal mappings according to different detinitions 
were assumed to satisfy some restrictive conditions everywhere in o. In 
the present paper, the quasiconformal mappings Will be supposed to verity 
these conditions only a.e. (almost everywhere) in o, i.e. everywhere in o 
except; in a set ot surface measure zero. But, this implies that the corres- 
ponding manitold o is provided with a surface measure. That is Why, I 
chose Riemann — Wiener manifolds (because, in such a manifold, H. H. Kuo 
[3, 9] introduced a surface measure) and also HC'-surfaces (with the 
corresponding surface measure proposed by V. Goodman [7]). 


I. QUASICONFORMAL MAPPINGS BETWEEN RIEMANN-WIEXNER MANIFOLDS 

Before giving the definitions of the quasicontormal mappings, I 
shall recall (following Kuo) the concept of surface measure on a Riemann- 
Wiener manifold (For more details, see H. H. Kuo [8, 9] and our contract 
with MEI [2]). 

Let B be a Banach space, Vc Ban open set and T:U — B. Then 
1,:B — B Will denote Frechet derivative oi 7 (if it exists). 7, is said to 
be non-singular ii it is inversible, which is equivalent to 7,(7) 2 0Vye B. 

A transformation 7 :U — V(U, V open sets ot B)is called admissible 
i it is a homeomorphism of class 01 of U onto V, veritying the following 
conditions : 

(î) T(2)—zeH (EH a Hilbert space), 1,:B — B is non-singular 
with (7, — 1)(B)e B*(B* the topological dual of B) and (7, — În = 
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[îi 


cA(H, H) vre U where Z,(H, H) is the Banach space oi trace class 
operators and by (7, — 1) is denoted the restriction of 7, —l1ltoH. 

(ii) a — 7, — II is continuous from U (with B-norm topology) into 
B(B, B*) (with the unitorm topology), Where Z(B, B*) is the Banach 
space of bounded operators from B into B* With the operator norn. 

(iii) a — (7, — ID) is continuous from U (With B-norm topology) 
into Z,(H, H) (with the corresponding trace class norm topology). 

To each transformation f:U — V ot class C?(p > 1), it is possible to 
associate its derivative Df(z). Ii f: 4 — Y is a mapping between 2 mani- 
folds and ze A, then, by means of the charts, the derivative of f for each 
chart at z, may be considered as a transformation fc: T-(4) => Tin(Y), 
which is, clearly, continuous and linear for the structure of topolo- 
gical vector spaces with which 7„(4) and Taz(Y) have been provided. 

Now, let W bea Cf-differentiable manifold (k 21) modelled on FB. 
In this paper, B is a separable Banach space. 


Suppose (U, e), (V, v) are 2 charts at me W. Hence, it follows that 
p:U —B, Vy:V —B and paza pie Ri dice £ E „(W) = B. Let us 
write (2) = ex. s( HI), (Por = Vs iH), Where Îl c B is the Hilbert 
space corresponding to the abstract ie er space (î, H, B), obtained from 
H by means of completion W.r.t. (With respect to) a measurable norm. 
Ii povi:W(UnV) (Un) is admisisble, then (2) => (Bu)z = Pa 
is a Hilbertable vector spaces associated with the atlas ((Ua Pa) ae a and 
the Hilbert structure is transported of H to 2, by (asi. Let 122.) be 
the totality ot eontinuous symmetric bilinear “forms on (2, and L2(2) be 
the disjoint union of 12(2,) over all meW. 

We assume that the B-norm ||-|| has the following properties : (i) 
it is of class 0! oft the origin, (ii) it is p,-square integrable over B (where 
p, is the abstract; Wiener measure of the corresponding abstract Wiener 
space). H, denotes the normed linear space (H,|.|]). 

v(z, yjeH X H,o: (x, y) = (, y) denotes the bilinear form, where 
Ce, y> is the scalar product of H. A continuous blinear form % on H is said 
to be non-singular ii there exists a continuous bilinear form n on H such 


+hat for some orthonormal basis (e, 1%. of H, We have PI 9(z, e.)n(y, 1) = 


<a, Va, yeH. 

A transformalion f: UcB — LH) — where LII) = L(H, H; R), 
R the real axis — is said to be of type (2, Ho)if it satisfies the following 
conditions : (A) f() is non-singular and f(r)— ce L2(Ho)vze B. (B) f is 
Frechet ditferentiable at every point ze, f(a)eL*(B, Ho, Ho) vre U 
and the transformation e — f'(2) îrom U into L*(B, Ho, Ho) is continuous. 
(C) f' is Frechet differentiable at every point ze U, f''(x)e L4(B, B, Ho, Ho) 
Vaze U and the transformation z — f''() from U into L4(B, B, Ho, Ho) 
is continuous. If f: U — L2(H) is ot type (2, Ho), then f'(z) extends to 
L2(B) and f'"'() to LA(B)vze U. We denote the extensions by f'(5)” 
and f'()", A eg că 


An assignment 7 of a norm to each tangent space is continuous if 
for every compatible chart (U, e) with respect, to (Ua Palace — i.e 
such that paep!: (UNU) = pa Un U,) is admissible — he function 
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2 > llerzlr wa îs continuous on U, where T„4W) has the norm 7(%). 
2%), 


By a Wiener structure tor W, We mean a continuous assigsnment vota norm 
to each tangent space in such a way that Vaze W there exists 
a compatible chart (U, p)at such that ctlpazul] S r(7)(u) Sell paz 
VyeU and Vue T,„(W), Where c is a constant independent ot y. 

By a Riemann- Wiener manifold of class C*(k > 3) we mean a triple: 
(W, 7, 9) satisfying the following axioms: | 

(«) W is a C-ditferentiable manifold modelled on a separable Banach 
space B. 

(6) There exists an atlas ((U,, pa))aea Such that Va, BEA, ppo pa: 
Pa(UaN Up) = poi UN Up) is admissible. | 

(7) W has a Wiener structure r and g: W — 12(2)isof class CT 
such that: (a) g(z) = vvaeU — Where: 12(2) — W is of class CET 
(b) vye W, g(y) is positive definite and (€) Vye W, g(7), as an inner product 
on (2,, determines its Hilbert space structure. 

(6) Vaye W there is a compatible chart (U, e) at 2, with respect to 
(Us; Pa) laea Such that the transtormation 2—g[ p1(2)][(9- uz X (Pr Ieez] 
irom ș(U) into LH) iso type (2, Ho). Writing Ea(9)= g(9)e (P3zX Ps.) 
the preceding transtormation may be Written as Eco pl. 

In the rest ot the paper, We shall consider only separable Riemann- 
Wiener manifolds. 

Proposition 1. Vaze W, [2,, T-(W)] îs an abstract Wiener space with 
înner product C.,.) = g(2) and norm r(z) for Pa and T(1V), respectively 
(H. H. Kuo [8], Proposition II.5(a)!. 

Proposition 2. Vae W, there exists a set P(a)c IV containing £ so thai 


1. R(2) îs a separable topological space and R(z)(,W îs continuous. 

2. R(x) îs a 0C*-differentiable manifold modelled on H. 

3. T,LR(2)] = 2, Yye R(a) and 

4. gisa Riemann metric on R(z), hence LR(z), 9] îs a Riemann mani- 
fold (H. H. Kuo [8], 'Lheorem II.6). 

Now, let X be a C?-differentiable manitold (p21) and (7,)zex the 
collection of tangent spaces. These may be glued together yielding a new 
manifold T(4) with a natural projection m: 7(4) = X and called the 
tangent bundle. We recall that a vector field on X is a section ot the tan- 
gent bundle, i.e. a morphism (ot clss 07)£: XX — T(X) such thatE(a)e 7„(X) 
vaze Ă, or, in other Words, mt = id (the identity vector). Ii X is a 
manitold modelled on a Banach space B, then the morphism £ is com- 
pletely determined by its projection on the second factor, which is called 
the principal part of &. It is a morphism f: X — B of class 07-1 and &(2)= 

Let X bea O?-ditferentiable manitold (p>3). Its tangent bundle 
T(E) is ot class 0?-1, While the tangent bundle 7[7(4)] ot T(4) isot 
class 02-2 with p — 2 > 1. A second order differential equation on A is a 
vector field £ on the tangent bundle 7(X) such that ii 7 is the canonical 
projection of T(X) onto X, then xy &(9) = o Vve T(X), Where x, : T[7(4)]— 
> TA), 
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A spray is a vector tield on T(X) satistying the preceding equation 
and also E(39) = sgsE(0) Voe T(X), Vse R. 

Ii U is an open set of a Banach space, then 7(U)=U x B and 
TLT(U)] = (U x B) x (B x B) and any vector field on U x B has 
the principal part f: U x B-— B x B, Which has 2 components f = 
= (fi, fa), e ch fii = 1,2) transtorming U x B into B. 

Let £ be a vector tield onato the manifold X ot class C?(pz2) and 
Xp A. An integral curve for & with initial condition xp is a curve (of class 
0?-1) a:J — X representing an interval Je R containing 0 into A so 
that a(0) = 29 and a«'(î) = E[a(t)]vieJ. If E is a second order differential 
equation on A,ve T(Ă), 6, is the integral curve ot £ with initial value o 
[i.e. 3+,(0) = v], and 2 is the set ot vectors ve T(X) such that B, is defi- 
ned at least on the interval [0,1], then the exponential exp: 2 — A is 
defined by the relation expv = nf,(1). It is a morphism of class 022 hav- 
ing 2 as domain of definition. 

Now, following Kuo [8], we eonsider a spray on Riemann-Wiener 
manitold W oi class 0?(p 23) by means of g and use this spray to define 
exp, which Will associate to the abstract Wiener measure on a tangent 
bundle ot W a surface measure on W. The first step Will be to obtain a 
local surface measure. 

Let (U, ș) be a fixed chart at a point poe W, verifying condition (5) 
ot the definition ot a Riemann-Wiener manifold. For simplification, We 
shall suppose that U is an open set ot a Banach space. A spray on U is 
given by the principal part 4: UxB —BxEB veriiying a relation oi 
the form (x, y) = |v, — Xol, 9)], Where xo(r, 80) = s2xo(, 9), se R. And 
now Xp Will be obtained as follows: From proposition 2, We know that 
there is a Riemann manitold [R(2), 9] containing z, modelled on H. Let 
VY be the Levi-Civita connection ot [R(09), 9] given by the fundamental 
theorem ot Riemannian geometry, (6,1%, an orthonormal basis of H and 
&„ the vector field on [kR(),9] defined by €„(x) = e„(x) = oxu(e), 
ze R(2). Vze R(r9), We define a bilinear map I(1):'/2.,XBa > R„by 
T(ae,„(2), e,(2)] = (Vzăna). And now, using the notation introduced 
by the remark following the definition of a transformation ot type (2, Ho), 
let (x): BxB— B* be given by b(x)(v, w)=0b(x; 9, w)=8'(5) (9, w,.) + 
+ £'(2) (ww) + 5'() (9, w) Vo, we B, where E=E, is as in con- 
dition (3) of the definition of a Riemann-Wiener manifold. Next, let 
£:H > H* = H be the linear operator corresponding to £ and the 


map (m): BxB = B be defined by Î(a)(u, v) = 2 tla)iola; u, 9). 


Proposition 3. Î(z)(u, 2) = T(u,) Vu, veH, i.e. Î(2) exiends T(z) 
(H. H. Kuo [8], Proposition II.8). 

And n0W, We put xo(z, 2) = L(z)(9, w). Let Exp denote the expo- 
nential map associated with x and exp, the restriction ot Exp to the tan- 
gent space 7,„(W). 

Proposition 4. Vre W, there îs an open set V(z)c 1„(W) starlike 
with respect to the origin and U(x)c W a neighbourhood of z so that exp: 


V(a)=U() 1s a 02-2 diffeomorphism (p23) (A. E. Kuo [8], Lemma 
1.10). 


www.digibuc.ro 


5 QUASICONFORMAL MAPPINGS 13 


Proposition 5. exp,[V(2)12,] = U(x)n R(a) Vre VW (EH. H. Kuo 
[8], proposition II.12). 

By means of exp and of abstract Wiener measure p, defined in the 
tangent space T7,„(W) of a Riemann-Wiener manifold W, taking into 
account that (according to proposition 1) (2, 7„(W)] is an abstract Wiener 
space VzeW, we shall introduce (following Kuo) two local surface mea- 
sures on W as follows: 

1. Vaze W, a local surface measure gq, is defined on the o-algebra of 
Borel subsets of U(z) by 


gq( E) = pi” lexpz "(E)] 
and, in the particular case î= 1, 
d-(E) = pi[exp "(E)], 


where Ec U(z) is a Borel set and pț”, pţ” are abstract Wiener measures 
on 7„(W). 

2. Ve and for every chart (U, e) at z veritying condition (5) 
involved in the definition ot a Riemann-Wiener manifold and such that 
U(w)eU, 


ri(z, E) = Di Paz expz1(E)], AB) = Pi Lor, expz (E), 


where Ec U(z) is a Borel set. 

In order to remember some properties of these local surface measu- 
res and to be able to define a global one, we shall introduce (following 
Kuo) an almost metric d,. 

We may suppose (without loss of generality) that TP is connected, 
since otherwise we consider the component of z, and assume that the chart 
involved in condition (5) of the definition of a Riemann-Wiener mani- 
told is connected. Let r: [a, b] - !Y be a piecewise differentiable curve. 
Its length L„(r) with respecti; to g is-given by 


îi n = ȘIao Ir, rola, 


where g(z)(u, u) = co if ue T„(W)n 02, and 02, is the complement of 
the set (2, relatively to the space T7„(W). The almost metric d,: WxW — 
— [0, col is defined by d,(z, y) = iniL,(7), where infimum runs over the 
nonvoid family of all piecewise differentiable curves of W joining z and y. 
Proposition 6. d, îs an almost metric on W în the following sense: 
: Vx W = [0,00] such that (D) dz, 9) =0 îff 2 =y,(2) d(z,y) = 
ea si 2) Ya, yeW, (3)d „(1 2) S d(2 9) + dy, 2) Vaz, y, ze W (H.H 
Kuo [8], Proposition 111.7). 
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Although d, is not a metric on W, it is easy to see that Vze W,d,is 
a metric on R(z) and defines the original topology ot R(z) considered as 
the Riemannian manitold [R(2), g] modelled on H. 

Proposition 7. Let age W, (U, ș) be a compatible chart at o verifying 
condition (5) involved în the definătion of a Riemann- Wiener manifold and 
ze U. Then ze R(x9) îff dz, to) <o (H. H. Kuo [8], Lemma III.8). 


Proposition 8. fa id ye W such that U(z)n U(y) 40. Then q„q, as 


measures on U(z) ) ff dz, y) < oo. Otherwise they are mutually 
singular (HE. H. al te) mice III.2). 

Proposition 9. 1f (U, o), (V, e) are the charts involved în the defini- 
tion of rt,ry and pi Ni 4 Uly JOY U(2)n U(y) 40, then q-= dq, as 
measures on “U(a) n y) îff re = r9. The assertion still holds if the equi- 


valence =, îs Al 3 by „mautu all singular” (H. H. Kuo [8], Lemma, 
III.3). 

Proposition 10. Cei z,yeW în e )n U(y)z0O. Then rr — as 
measures on U(z)n — ff V(y a) eH fila some charts (U, 9), 
(V, V) at a where r$, i 44 be ea, e pa 7, 79 are muitually sin- 
gular (A. H. Kuo 18], theorem 111.4). 

Proposition î î. LT, y AN gi that U(a)n U(y) 20, then SI, as 
masures on U() y) îff Yu z) e H for some charts (U, e), (V, v) 
for which r?, rY can E LEI, d n. pd [8], theorem III.5). 

Using, the local surface measures q, and 7? from above, it is possible 
to detine, by means of a brownian motion, a (global) surface measure on 
W as a transition probability, eguivalent in each chart to the correspon- 
ding local measure g,. This will be done as follows :; By means ot a pair of 
maps (A, b), called „,diffusion coefficients” and defined in a neighbour- 
hood U ot a chart (U, e), compatible to an atlas !(U,, ea)zea! on “, one 
obtains a stochastic differential egquation dat, o)=A [z(t, e) JA WE, c) + 
+ b[a(i, o)]dt, where te R and ee. Its solution isa diffusion process in 
U. Finally, all these local diffusions are pieced together in a certain way 
to get a global diifusion. We will present it in more in detail, following 
H. H. Kuo [9]. 

By diffusion coefficients in VW we mean a pair ot mappings (Aş, bo) 
for each chart (U, 0) from b(U)c B into B(B, B) and H, respectively so 
that Ag(2) — Ie Q(B, B*) and Aa(2)is non-singular Vrze0(U). If (U,0), 
(V, Y) are two charts with UN Vz0, then Ag, bo satisfy the following 
transtormation rules : 


AP(Z)Ag(7)* = 0'(a)4o(0)4o(0)%*0'(2)%, 


b(7) = 0(2)ba(2) + 259074 (2) e [Aao(2) X Aa(2)]- 


For the existence of a solution of the preceding stochastic differential 
equation, we have to assume that the corresponding coefticients are lo- 
cally Lipschitaiam, i.e. Va e W there is a chart (U, 0) at z and a constant, 
a(2) depending only on z such that va, ye0(U), 


|(4(2) — A) a(oliz — gi, bo) — Bl sa(a)le — gl 
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“where |] - || is the B-norm and ||. ||, is Hilbert-Sehmidt norm, i.e. ||A ||, = 
-(5 > |Ae, ph, with fe, an orthonormal basis of H. Denoting by 2,2, H) 


the Hilbert space ot Hilbert-Schmidt operators and taking into account 
that 8(B, B*)c 3,(H, H) (cf. H. H. Kuo [9], p. 447) and that, by hypo- 
thesis, A(x) — IcG(B, B*), it follows that A(a) — A(y)e8,(2,H)va, 
yeb(U), i.e. A(x) — A(y) is a, Hilbert- SERI operator. 


Proposition 12. A(2)=g(2) Ei and bir j=— apa )o [g(a) “2 xl) 3], 


are diffusion coeffieients, where g(z) îs a positic defined symmetric bilu- 
near form of H, while ihe corresponding operator Ş(), defined by the relation 
<j(a)h, DD = g(2 G, SM, a. îs ) selfadjoini pitch defined operator 
of H, hence, the înmverse dia 1of Ş(z) îs also selfadjoint and positively defi- 


ned; clearly şa) Ei denotes the selfadjoint positive square roots of Ş(z)1 
(H. H. Kuo [9], proposition III.1). 

Next, let us sketch (following Kuo), the construction of the diffu- 
sion on W, representing the solution of the preceding stochastic diffe- 
rential equation. 

Let p be a generic point of W and [V,, %]a chart in p such that 
Pol 4] B be a ball around Î(p) and the pair (4,b) is Lipschitzian 
in [Vw]: Let Wu be the open neighbourhood of p so that Pl Wu] 
is an open ball around Î„(p) with Tadius half of that of PplVYiwl- 
Recall that; U(p) denotes an open neighbourhood at p, where exp,, the 
exponential mapping at p, is QE-2.gifteomorphism (k 23). Now, let A: B— 
= [0, 1] be a Cl-function from B into [0, 1] such that A(m)=Lif 
2 E PolPol, A(2)=0ifz 4 p[Yo]and|A'(2) ls <1v ze B. Detine Â(z)= 
= I + AMo)[A(a 4 ia dl and (2) = Ma)b(a). Then Â, d are globally defi- 


ned in Band ÎA=A4,d=bon Op[Wupl- With A and d defined in 
this way, the stockihatie integral equation 


z(, o) = zo$ Arte o)JIIV(s, o + fata s, 6) ds, 


corresponding to the preceding stochastic differential equation, has a 
unique continuous solution, where o € bp[ Way] (H. H. Kuo [10], theo- 
rem 5.1 and [9], p. 447). 

Let us denote by 7 the exist time of at, o) from Pp[W] and 
by tA 7p the minimum among the times t and 7. Then, the local diffusion 
Zolt, o) = Z(ZA To, o) bepins afresh at Brownian stopping time t and does 
not depend on the mode of extensions of A and d. 

In order to construct the global diffusion, we observe that j!V(p); 
pe W) is a covering of IV. Let d, denote the metric in Y induced by the 
Wiener structure 7. Then (W, d.) is a metric space. We assume that 
(JW, d.) is connected. Since (W, d.) is supposed to be also separable, there 
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exists a countable number of points (pi! so that (W(p,)! is a covering of 
kh=—1l 
W and Wi(p)n| UWip)|zO vrk>2. For sake of simplicity, let W, = 


n=l 
= Wi(pr) and 0, = Pop kZ1. Then, we define a path 25, on WU W, 
defined up to the “explosion time” t, (as in H. H. Kuo [9], p. 448). Let 
Xa(t, o) be the local diffusion in O,(W,). Using 7, and gin place of 4, = 
= Ori(z,) and 4, we can construct a process Walt, o), t < tn, in WU Wa 
U Wa in the same way. The process 45, has the same properties as 42, 
i.e. Wa îs defined up to tz,it is compatible with the local diffusions on 
the charts of WU WU Wa and Dog(s —, 0) = lim Aa(t, o)ed(WP,U Wu 
i in 
1<i3 
U Wa) îf i, < oo. Induetively, Vne N, we can construct a process 4„(1, e), 


defined up to t, in U W, with the same properties as Wu(t,o) and 
=1l 


Dat, o). Finally, we e ieiiaă a process D(t, o) in W up to the tit 
time ta = limit, by (i, o) = Walt, o) îor îi <t, where <<... < 


< îs "Bt, o) is unambiguously defined since, YV k 21, Wa-alt, 0)= lt, o) 
up to î < t„_.. One can easily check that (i, w) begins airesh at its stop- 
ping time. Moreover, W(t, o) solves the stochastie differential equation 
from above. 

And now, let Alt, w) be the diffusion process constructed above, 
corresponding to the locally Lipschitzian diffusion coefficients given by 
the preceding proposition ; it is a Brownian motion in W and it is comple- 
tely determined by the Riemann structure g (H. H.Kuo[9], p. 454):YpeVW, 
(i, o) denotes the motion Alt, o)starting at p. Let B.(p,.) denote the 
transition probability of (1, o), i.e. 


B.(p, E) = Po, lt, 6) cE), 


where E belongs to the c-algebra, of Borel sets in /P. 
Proposition 13. (i) Let g be any fived point of a Riemann- Wiener 
connected separable e W of class C*(k> 3). Then for every Borel 


i i 
subset of Ulao)y lim 72 e, (Co) —gqu(Zo E)| = 0, where 0 < « Sa 


(îi) Lei Sf puii be'the neighbourhood a by pr oposition 4 and 
U c W a domain of a chart such that U> U(a). If ze U, then B,(x,.) is equi- 


valent to qi(%,.) as measures în Ul) îff t = s and d 2, 29) < 00, where d 
is the almost metric defined above (H. H. Kuo [9], theorem IV. 2). 


In the particular case in which ti = 1, we have the following 


Corollary. In the hypotheses of the pendiliu proposition, P.(,.) = dz 
as measures în Ul (20) îff dz, 20) < o. 
Let us denote in the rest of the paper, usE = f(x, E). 


A Riemann-Wiener manifold (W, , 9) has a metrice d. induced by 
its Wiener structure 7. Thus, we can define isometries with respect to 
d. in the usual way. H. H. Kuo [9] prefers the isometries defined by 
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means of the pseudometric d, from above because of the spatial homo- 
geneity of a Brownian motion A%(t,) with respect to the group of 
d,-isometries : 

Proposition 14. Let 6,(,.) be the transition probability of (i, o). 1f 
J îs a d,-isometry of W, then Bu(Jr, JE) = Buz, E)Vi>0, ze W and all 
Borel sets Ec W (H. H. Kuo [9], Theorem IV.1). 

In spite of this advantage, we shall use, in this paper, the d.-isome- 
tries because 7(2) represents the B-norm of 7,(!V) and, in the particular 
case in which the Riemann-Wiener manifold is a convex domain U of a 
Banach space B with the B-norm ||: ||, then d.(z,y) =||z — lv, geU. 

Now, let us introduce on a Riemann-Wiener manifold, (W, 7,9) 
the metric d.. As above (for the construction of the almost metric d,), 
we may suppose that W is connected (since otherwise we consider the com- 
ponent of z) and assume that the chart involved in condition (8) of the 
definition of a Riemann-Wiener manifold is connected too. Letr :[a, b] — 
— W be a piecewise differentiable curve. Its length L,„(r) with respect 
to the norm 7 is given by 


ici) | croat. 


Then, the metric d: W x W — [0,00] is defined by d-z,y) m inf Lur), 
where the infimum runs over the nonvoid family of all piecewise diffe- 
rentiable curves of !V joining z and g. 

Lemma 1. d. îs a metric on W. 

And now, let us introduce the concept of quasi-isometry relatively 
to the metric d.. 

Let om (WV, z,g)and o, = Wu, 713 dv) be 2 Riemann-Wiener mani- 
folds. A homeomorphism f: c2 o, is said to be a 0-isometry if 


ee < A. [f(E), An)] Ss 0a-t, n) 


VE, mec. By CO(f) we denote the smallest constant C>0 for which the 
preceding double inegquality holds. A guasi-isometry is a C-isometay with 
non-specified 0. 

In what follows, we shall consider a subelass of Riemann-WWiener 
manifolds : the admissible ones. 

A Riemannl-Wiener manifold is called admissible if V Eco, there 
corresponds a quasi-isometry 1; such that îz and iz! are AC (absolutely 
continuous) and Yes >> 0 there exists a neighbourhobd U:co of £, which 
is mapped by 4z onto a domain Az ofa separable Banach space B and 
the maximal distortion O(îz) of ss in Uz satisfies the inequalities 


(1) sup C(î2)< oo, si sup O(îz) S1+ e, 
Beto, co 


2 — e. 300 II 
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where ess sup C(z) = las] sup C(iz)] and the infimum is taken over all 


Eco Eca—9 
69 o With uaoo =0. Flere ua îs the surface measure from above. 
In particular, a Riemann-Wiener manifold is called admissible if 
the mappings (oa! of the atlas ((Ua, pa)alaea involved in its definition are 
quasi-isometries. 


It D, D, are domains in a normmned space and f is a homeomorphism, 
then 


Aa) = Lima Ma =, Acea li fa) — 
so ol aa nai] 


are the upper and lower scalar derivative, respectively. 

A homeomorphism f: De D, — D, D, domains in an abstract Wiener 
space — is said to be K-guasiconformal (1 S K <oo) according to the analytic 
definibon it 

Ar) 
Ma) 

(îi) A/x»)S Ka) ae. in D (i.e. except a set Boc D with the abs- 
tract Wiener measure pF = 0) and 

(iii) f and f-1 are AC [i.e. p.Ep = 0 implies pf(Eo) = 0]. 

A guasiconformal mapping (according to the analytic definition) is a 
k-quasiconformal one with non-specified HE. The maximal dilatation 
K(f) of f is the smallest constant [ for which f is K-quasiconformal. 


Let f:c= o, be a homeomorphism between two admissible Rie- 
mann-Wiener manifolds o = (W, 7,9), ci = (Wu 29). Then 


< o in D, 


4, Lf(8), J()] & a delf(5), fim)] 
ARE) — îima be apte) = dir Stau Sb 
sis) î (5, n) ca) Linda d„(£, Y) 


are the upper ani lower scalar deriwative, respectively. 


And now, let us introduce the analytic definition of quasiconformal 
mappings between admissible Riemann-Wiener manitolds. 

A homeomorphism f: oo, — where c = (Y, 7,9), o = (Wu, 79) 
are admissible — is said to be K-gquasiconformal (1 K<o0) accord- 
îng to the analytlic definition it 

A? | 
(i) An) <oo in o, 
N(5) 

(ii) A,/(5)SE8) ae. in o (i. e. except a set Eye o with ua E = 0) 
and 
(iii) f and f-1 are AC [i.e. uoEo = 0 implies uaf(E) = 0]. 

A gquasiconformal mapping (according to the analytic definition) is a K-quasi- 
conformal one with a non-specified K., 


In the rest of the paper, o, o, will denote only admissible BRiemann- 
Wiener manifolds. 
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Lemma 2. If f: co, 1s guasiconformal according to the analytic 
definition, then 0 < 2%(E) A(E) < co în o. 

This is a direct consequence of the preceding definition since, from 
condition (i'), we deduce that if Ay(6) = O[A?7(£) = oo], we can not have 
AŞ(E) > O[AŞ(E) < oo], but, it also Aș(E) = O[Aș(5) = 00], condition (i”) 
becomes meaningless. 

Lemma 3. A K-isometry f: ce o, AC together with its inverse, is a 
K?-quasiconformal mapping according to the analytic definition. 

Indeed, 


Ve, hence 


in o implying the K2-quasicontormality (according to the analytie defi- 
nition) of f. 

Theorem Îl. Zhe vnverse of a K-quasiconformal mapping according 
to the analytie definitoon 15 again a K-quasiconformal mapping according 
to the analytic definition (with the same K). 


Indeed, 
Îi AL f-1(£), f1(m)] IF d-(%, m) 
Ai(8a) 38 DCI n) __ n daf), f(n)] 
CPE) ina SUF KE Mal rm dolar) 
n d-,(& 1) no d. f(5), Fin) 
(2) 
-— 1 1 
ÎN af fa 
ne A[f(5), fin] lim delf(6)_ fin iza Alf) fm] 
= CE II = CE II ANI CAE RI 
a ae — ua OI 
mt fl Ti Sat) fim me d-(6,) 
d-(£, ) NE d„(£, ia 
ARE), 
(8) 
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hence 


ATt-(E,) AT) 


ă 
sup = Sup 
a Apu(E,) o (5) 


in o, and condition (i') holds also for f-1. Next, by the definition of the 
9 
K-quasiconformality according to the analytic definition, „A 
% V(E) 
Ar(E,) 
A (£,) > AK for a set 
1 1 


JUEo)< ou Which, on account of the AC property of f, verifies the con- 
dition ua f(Eo) = 0, i.e. condition ii”) holds too. Finally, condition (iii”) 
is a consequence of its symmetry. 

Remark. As we see, condition (îii') in the analytic definition of the 
quasiconformal mappings was necessary, tor instance, in the proof of the 
preceding theorem. In the corresponding finite-dimensional definition 
siven by F. Gehring [6], AC was a consegquence of ACL property ot f 
and f-1. We remind that a continuous mapping f: Da D„(D, D, domains 
în h") is ACL (absolutely continuous on lines), if for every interval 1 = 
= imeR';ai ae ie Bit La mb Ie D,f îs A Con ae. line segment 
in Î parallel to the coordinate axes, i.e. ii 1; = (rel, = ai is a face of 
I and if E, is the set ot points tel, "such that f is not "A0 on the segment 
Je = ze Rn; p=t+ie, 0O<A<Bi— aj, then mBp=0, “where 
Na îs the (n — 1)-dimensional Lebesgue measure. 

Corollary 1. Iff:c2, îs quasiconformal according to the analytic 
definition, then K(f) = K(f1). 

Corollary 2. If f: D= D, (D, D, domains în a Banach space) is qua- 
„Steonforinal according to the analytic definition, then K(f) = E(f”!). 

Now, we shall give a geometric definition (by means of quasi-isome- 


tries) for the quasiconformal mappings between admissible Riemann- 
Wiener manifolds. 


for a set Eyc o with no, = 0 and (2) implies 


Let f:0= o, be a homeomorphism, f, fl AC with respect to us 
And ua, respeetively and VEec, let be E, =f(8) and îs, îs, the correspond- 
ing quasi-isometries involved in the definition of admissible manifolds. 
f is called K-quasiconformal according to the geometrie definition (by means 
of quasi-isometries) (1SK < co)if Ve >0 there exists 2 neishbourhoods 
Uzc o and Uzc o, such that f maps Uz onto Uz, and 


(3) sup (gs) < o, est Sup K(gz) < KU +s), 
eo eo 

where 

(4) ge = eo fote! 


is a quasiconformal mapping according to the analytic definition from 
Az onto Ag, and E(ge) is the maximal dilatation of ge. 
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Theorem 2. The inverse of a K-quasiconformal mapping according 
to the geometrie definition is again k-quasiconformal (by the same definition). 

Clearly, gz! = ge, = îsof" loa! and, on account of the preceding 
«corollary, 


sup K(gz,) = sup K(gşu) = sup K(gz) 
Lee Eco 


&€ca 


and also, since the AC property of f, f7!, îs, sal, de, ta! implies the AC 
property of ge and gz!, 


ess sup K(gz,) = esssup K(gc) S K( + e), 
eo 


E€a 


as desired. 

Theorem 3. The analytic and geometric definition of k-quasiconformal 
mappings between admissible Riemann-Viener manifolds are equivaleni. 

Let f:c=o, be a K-quasiconformal mapping according to geo- 
metric definition. Then, since o, o, are admissible manifolds, it follows 
that YEeo and Ve >0, we may choose 2 neighbourhoods Uz of E and Uz, 
of £, = f(£) and 2 guasi-isometries î and 4, respectively so that (1) and 
the corresponding inequalities for £,, i-e. 


(5) sup O(îz,)<o0, AED C(î,) Sl +e, 


E€ea PE=IA 


hold. Next, on account of the K-quasiconformality of f (according to 
the geometric definition), we have also that inequalities (3) are verified. 
Hence, by lemma 2, and taking into account that expression (4) of gz im- 
plies f = îz!o gzo îs, we deduce that 


pa dulftn), f0)] 
=] Die e 
A a sub) 


Sam 


EA a | dee (9), e(2a)] , ge) — ge(2)1l. IL se(n) — îe(00)!| |s 
N —ail Ig — zi] de(m, €) 


< O(iz)0liz,) A ()< oo, 


Ei = li 
= aa t) 


_ tina | delit:"ara), dez). Lat) — gete)ll ta AL) > 
cl m —aall lay — z|] af [i 


LIT (77) e 
= Ode) O(z,) 
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Ve Uz, whence, by (1), (5) and the quasicontormality of gz, 


An) ;V20($ 0) 
(6) 37) £ 0(15)20(1z,) du) < 00 


V me U,, and, since this holds YEe o, it follows that ——— Ad) <o YI "E o, 
i U 
i.e, conăstiun (î”) of the analytic definition of the quasicontformality is 


satisfied. Now, the K(gz)-quasiconformality of gz according to the analytic: 


definition in each Az implies the existence of a set Er cAz with piez = 0 
and such that 


A 
(7) =(9) 


VyeAz — €, hence, since sp! is AO, we derive that 


(8) A) < Otis)Otiz) 


S 0(12)20(1z,2K(g2) 


Ye Uz = e, where Be = iz 1(£2) with iale = 0, 
Next, we observe that the infimum in the definition of ess sup îs 


actually a, "minimum since, if e.g. (E! is a sequence ot null sets of o (i.e. 
such that pof, =0, n=1, 2 ..) and 


i 1 
ess sup o(£) £ sup o(8) < esssup o(6) +—(n=1,2,...), 
o S-E, o LL 


then, clearly, sup (e) = ess sup p(5), where E, = U E. Hence, there 
exist three null ot : E', E” c o and E1'c o so thai 


sup C(12) = esssup C(1z), sup O(1z,) = esso. sup C(iz,), 
o—E* o s-E' d 
sup K(ge) = esssup (92) ; 


but, on account ot the AC property ofifand fl A =f" UB) and E = 
= P'UB"U E" are null sets of cand E,.= f(B) a null set ot o, so that, 
tor instance, 


ess sup C(1z) = int sup C(1z) Ss SE C(12) S Sup O(iz) = ess sup (C(1z), 


www.digibuc.ro 


15 QUASICONFORMAL MAPPINGS 23 


where e is an arbitrary null set of o, whence 


(9) sup C(îz) = esa sup C(4z). 


a—E 


The same argument yields 


(10) sup Lie — es SUD C(1c.), sup (92) = esssup (92). 
s,—/(£) s-—E [oi 
Hence 
(11) supO() Sl-+e, sup „Cita )S1l+e, RUp (ge) s K(U-+e), 
a—E 9—/(E 9— 


Now, we observe that, according to Lindelăf theorem (ef. E. Bura- 
towski [11], chap. I, $5, p. 60), asserting that ““any topological space with 
a countable open basis is a Lindelof space”, from the separability ot o, 
we may deduce that o isa Lindelof space (cf. also H. H, Kuo [9], p. 445), 
hence, it follows that each open covering oi o—F contains a countable 
subcovering. We shall give a proof suggested by the corresponding one 
given by C. Caratheodory ([4], chap, I, $60. pp. 46, 47) in the n-dimenșio- 
nal case. 

Suppose fUzieecs-r is an open covering of o-E. Next, to each 
E eo, let; us associate the maximal circular neighbourhood B(£, re) Uz 
(such a ball is considered with respect to the norm corresponding to d.). 


Then, let o — E =(J A, be a partition of o—F, where A, is the subset 
n=l 


of o — E consisting of the points & with re >1 and, in general, A, the 


1 cr 
> re > —. Now, 
n — LL 


subset of o — E consisting of the points £ with 
let us consider the covering | E, =) of o, By Lindeldf theoren quot- 
ed above, there exists a countable subeovering | a( E 2] of o (see also 
H. H. Kuo [9], p. 448). We shall extract a family (2 (2 a) consist- 
ing of the balls B(eip :) which contain at least a point of A. Thus, 
În (& 2) represents a covering of A,. Next, by Zerimelo axiom, we may 


associate to each set A, B(& ) by a point  belonging to it. Then, 
n 
to each such np; the corresponding circular ncighbourhood B(5, re) (with 
£ = mp) will contain the corresponding circular neighbourhood ee PE x) 
n 


and will be contained in Uz. Thus, each A„ will be covered by a 
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countable number of Uz, hence o — E = JA, will be covered too by a. 
n=l 


countable number of Uz as desired. 


Since o — E is Liendelâf, it follows that, from a covering (Uz! of 
o — E, we may extract a subcovering (Uz,| with the corresponding null 


sets Ez,. Let us denote by E. = 9 E4, UE. Clearly, uE. =0 and (8) 
u=l 
and (11) yield 


(12) An) < nurep 


Vnec—E,, i.e. ae. in oc. Finally, let us take e ja and let us write 
n 


Be = Bu. Then, (12) yields 


"=l 


N) 


Vnec-—kE, and n = 1,2,...,hence 


A s (i +1) 
(A 


An) < p 


Am) 


Ves — Bg with uaEo = 0, i.e. a.e. in o, and then, also condition (ii) is 
satisfied. 

Condition (iii”) is explicitly involved also in geometric definition of 
the quasicontormality. 

In the second part of the proof, we shall establish the opposite impli- 
cation too. Let f be a K-quasiconformal mapping according to the analytic 
definition. Then, f and f-1 are AC by iii”). Next, since o, c, are admissi- 
ble, it follows that Vle o and Ve>0, we may choose 2 neighbourhoods : 
U: of £ and Uz, ot E, = f(5) and the corresponding quasi-isometries îz, 
iz, such that (1) and (5) hold. Then, on account ot lemma 2, 


Aia Tia 99) — g(2) || 
î > y—zil 


IIA 


2>9y 


= | z,(ma) — dea) Il. dafin), (0). _d=lie (9), î5"(2)] | 
d(np t) d-(", 4) | y — 2 || 


Ss 0() C(iz,) A(m) <o, 
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tu) = lzg LE) = ae) — 
s-o lg —zll 
20 fit | [dz (n) — ef) || de, LA), F(0)1, dig "(9), ie 1(2)] > 
229 d-, (m t) d.(", 4) | y — 2|| 
> A) —0 


= Ciz) C(iz,) 


VyeAz, Where g = ge, hence 


(13) 


Vy e Aj. But, from the K-quasiconformality of f according to the analytic 
definition, it follows that there exists a set Ec o, with uaE = 0 such that 


(n As £ K Vneo — E, hence and taking into account (13), we obtain 


Ac.(9) i A7(7) ET 
(14) atu) S Oli 0tiz) 270) S Ois)Potia PE 


Vye Az — €s, Where E = îe(Uen E) with p&: =0 as a consequence of 
uoE = 0 and of the AC property of the quasi-isometry 4 involved in the 
definition of an admissible Riemann-Wiener manifold, in other words, 


Ac,(9) 
Ave (7) 


£ C(iz)? 0(iz,)' K 

a.e. in A. Combining this inequality with (13), we get, VEe so, 
(15) K(gz)  C(îz) C(iz,)K, 

which, on account of (1) and (5), yields 


(16) Sup Kg) S sup (iz)? Sa pO(t,, 2 < %, 


i.e. the first inequality (3). In order to obtain also the second inequality 
(3), we have to prove, as a consequence of (15), that 


(17) es sup K(9z) £ ess Sup C(î2)2 ess sup O(4z, E 


Indeed, since the infimum in ess sup is actually a minimum and arguing 
as in the first part ot the proof, we obtain again (9) and (10), which, on 
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account of (15), yield (17); this, combined with (11), implies 
(18) ess sup K(9p) Ss EU +e= FU +e), 


where we wrote (| rel =1-+e', allowing us to conclude that is 
K-quasiconformal according to the geometrie definition. 


II. QUASICONFORMAL MAPPINGS BETWEEN HCI-SURFACES IN AN ABSTRACT 
WIENER SPACE 


Let us recall some preliminary concepts and results. 


Let (i, H, B) be a real separable abstract Wiener space. A mapping 
P:E — Y trom a set Ec B into a Banach space Y is said to be H-con- 
tinuous at z it the mapping b(h)=F(z+h), defined on (E — a)nH, 
is continuous at the origin O in the relativized Hilbert topology. A map- 
ping H' on an open set Pc B is H-aifferentiable at z it the function O is. 
Frâchet differentiable at 0 in H. 1f O'(0) exists, then the operator is said. 
to be the H-derioative of F at z. If a real-valued function u defined on an 
open set of B is H-differentiable at z, we write by Du(z) the H-derivative 
at a. A real-valued funetion u defined on an open set Uc Bis a HCL-fune: 
tion it u is continuous and H-differentiable on U, themapping Du : U-H să 
is continuous and YVze U, the vector Du(z Je Br. = 

A set; oc B is a HOl-surface it V&e o there exists an open Si 
hood U of Ein Band zi HCl-tunetion u defined on U so that Duta LD) x 0 
andon U=(zeU;u(z)=0). 

__Aset Ve B has an HO!-boundary if VE e 5V there is a neighbourhood 
U ot E (relatively to B) and a function u with the above property such that 
VnU =i!meU;u(z)<0). 

Remark. The preceding definition of a HOl-surface differs from 
the standard definitions of a ditferentiable surface in a Banach space in 
that the function u appearing in the definition is not required to be con- 
tinuously Frechet ditferentiable on its domain. One may easily verify 
that any differentiable surtace in a Banach space B is a HOl-surface for 
the pair (HZ, B) ot the abstract Wiener space (i, 2, B). From the papers 
of R. Bonic and J. Frampton [1], I. Kurzweil [12] and JI. A. M. White- 
tield [13], it follows that for many Banach spaces the set of continuous 
Frechet differentiable functions is rather small. This suggests that for 
such spaces there are not many difterentiable surfaces. Never the less, it; 
is possible to show, using abstract Wiener measure, that V(H, B), the 
space B has nonvoid pounded open sets with HC!- boundary as follows from 

Proposition 15. For an abstract Wiener space (i, H, B), VaeB and 
0O<r<r', there exists a set V with a HOl-boundary such that B(z, r)e 
ec Ve B(z, 7) (V. Goodman [7], Proposition 1, p. 414). 

If o is a differentiable surface in a real Hilbert space ZI, a dida 
gional orthogonal projection P on H is a normal projection for o at Ee-c 
if there holds 


Pg —E)) = afl | =40 
Ve s. | 
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 Remarks. 1. If o is a ditferentiable surface in a Hilbert space, the 
«condition that a 1-dimensional projection P is a normal projection at £ 
is equivalent to the condition that the hyperplane £ + ker P is tangent 
to o at; E. It follows from the implicit function theorem (cf. J. Dieudonne€ 
[5], theorem 10.2.1) that such a projection exists for each element of a 
differentiable surface and that each projection is unique. 

2. It o is an HOl-surface in (i, H, B), it is a direct jconsequences of 
the definition of AC!-surfaces that vEe o the set (o —8)nH isa difte- 
rentiable surface in H. 

3. An element of the space L(B, B*) of continuous linear operators 
from B to B* may be identitied with an element ot L(H, A) by restricting 
the operators to H on account of the identification ot H with H*, hence 
B*c H* — H. The elements ot L(B, B*) which we shall be interested in 
are those whose restrictions to H are orthogonal projections on H. 

Proposition 16. Let o be an HOl-surface în (1, H, B). There exisis a 
unique map N:0 — L(B, B*) such thai 

(i) VEeo, the resiriciion of Ne = N(E) to H is a normal projeciion 
Jor (o — 8) H at 0; 

(ii) VEe o, the map Jz = 1 — Neg îs a homeomorphism of an open 
neighbourhood în o of & onto an open subset în the null space ker Ns of Na, and 

(iii) the map N: o — L(H, H) (with the operator norm topology on 
the range) is continuous (V. Goodman [7], Proposition 2, p. 416). 

Let c be an HCl-surface in (î, H, B). The map N whose existence and 
uniqueness is asserted in the preceding proposition is the normal projec- 
tion tor c:-VE ec, then, by the preceding proposition, there is an element 
he B* of unit Hilbert norm and a neighbourhood Ves of E so that 

fa Neh = h 

(Pb) | N„k|> 0 Ywe W and 

(6) Je =I — Wz isa homeomorphism of 1 into ker N2. 

h is said to bea unit normal at £ and VW is called a coordinate neighbourhood 


of £. 
And now, let us introduce (following V. Goodman [7]) a surface 


measure. 
Let oc(i, H, B) be an HO!-surface and W a coordinate neighbour- 


hood of Eec. A local version of a normal surface measure p(!V,.) on the 
Borel sets of 1! is defined by 


|Nzta 
1 == 
20, 2 = paz ȘIarie * aputm) 


Jz(£) 
where k is a unit normal at E, p, is Wiener abstract measure in the null 
space kerNz and î = Jz1(n). This expression ot p(W, E) may be written 


also as 
INgTE Lin). 


e(W, E) = a E ze bl e 2 dp,(n)- 
Je) 


Remark. When H is the tinite inner product space BR”, for such a 
space, the Euclidean norm is measurable and an HO!-surtace is a differen- 
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tiable surface in R”. It follows immediately from the formula in the prece- 
ding definition that 


7 = 1 "a 
p(W, E) Var tă do(£), 
JE) 


where do(£) is (Lebesgue) surface measure on E. 

Proposition 17. Let oc(î,H, B) be an HOl-suvface, &, neo and 
p(1V,.), p(W',.) two local versions of normal surface measure on the coordi- 
nate neighbourhoods !V, IV" of E, n respectively, then, for every Borel set 
Be W n W' there holds p(W, E) = p(W', E) (V. Goodman [7], Lemma 11). 

Proposition 19. Let oc (î, H, B) be an HOl-surface. Then there exists 
a unique measure ms 20 on the Borel-o-algebra of o such that for each local 
version of normal surface measure p(W,.) on a coordinate neighbourhood 
W and any Borei subset Ec W there holds maE = p(W, E) (V. Goodman 
[7], Fheorem 1). 

The measure mo on an HC!-surface oc (i, H, B), whose existence and 
uniqueness was established in the preceding proposition, is called a nor- 
mal surface measure on co. 

And now, using the concepts and notation involved in the defini- 
tion of the local version p(W,.) of the surface measure ma, let usintroduce 
(as for Riemann-Wiener manifolds) the concept of admissible H0l-surfaces. 

An HOl-surface cc (î, H, B) is said to be admissible ii V&e o there 
is a neighbourhood U:c (î, Z, B) ot £, whith UN o contained in the coor- 
dinate neighbourhood W and a quasi-isometry î defined in U£ so that 
its restriction to Uzn o be the homeomorphism J: of U.no onto a do- 
main Ac ker.N and the maximal distortion C(î2) of se in U, satisfies the 
inequalities (1), where, this time, ess sup is considered with respect to 


the normal surface measure mo. 


Now, let us generalize for admissible HO!-surtaces cc (î, H, B) the 
definitions of the K-quasiconformal mappings. 


Let o,oc,c(i, H, B) be two admissible HC!l-surfaces and f: c=o, a 
homeomorphism. V&e o and £, = f(E)e o,, let îg, îz, bethe quasi-isometries 
involved in the definition of an admissible HC!I-surface. f is said to bea 
K-quasiconformal mapping according lo the geometric definition (1 SK <oo) 
if Ve>0, the neighbourhoods U., Uz, (involved in the definition of 
admissible HC!-surface) are such that f is a homeomorphism of U:n o 
onto Uz,no, and the homeomorphism ge = îz,ofotiz!: Az=Az, — where 
Az = îe(Uzn o), As, = te,(Uz, o.) — is quasicontormal according to the 
analytic definition and its maximal dilatation K(g:) satisfies the inequa- 
lities (3) (with the corresponding meaning of ess sup). f is said to be quasi- 


conformal if it is K-quasiconformal for a non-specified K (U|sK <oo). 
If f:c=o., is a homeomorphism, then 
_Tim If) — 8) _ lin fin) — fB)I 


ACE > not a ZE NO at a ZE] 


are the upper and the lower scalar derivalive, respectively. 
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A homeomorphism f: 0=o, is K-quasiconformal according io the 

analyiie defimiion UsK <oojii 
A (E) 

(îi) A 
measure 7n.), 

(iii”)f and f-! are AC with respect to m, and mo, respectively. 

Arguing as in lemma 2, we have also for admissible H C!-surfaces o, o.. 

Lemma 4. If f: 0=o, î8 quasiconformal according io the analytic 
definition, then 0 < N(E)= A(E) <oo în o. 

Lemma 5. A K-isometry, AC together with iis inverse, 
conformal according io the analyiic definition. 


<oo in a, 


E) s Khș(E)a.e. in o (with respect to the normal surface 


îs K2-quasi- 


Indeed, 
0 < e slim IAD =I01 = sec) s Ape) = în MONO e e <oo, 
K nt In-—SI nt |n — 5] 
hence, 
o(£ 
A Ar(8) < 3 Pet K2 < co 
LV 03 Me 3 
K 
in o, as desired. 


Theorem 4. The inverse of a K-quasiconformal mapping f: s= o, 
according io the analytic definition îs again a K-quasiconformal according 
to the analytic definition (with the same K). 


Indeed 
i El) 3) INI i 
A(E) _ mt în _ n Îl fn) — FUEL 
Na (E) ina If (n) — F80 pina ln — Ell 
mot, î. m — El e fin) — FBI 
1 1 
imn fn) — ME poa In) — FE 1 , 

_ să Im = E _ e ln — E] _ (E) _ AAE) 
Ha 1 1 __ 1 (8) 
ze fin) — 7 RESTU] Tir Un) — FE A5) 

= E] mă m —E]] 


in o. hence (i”) tor f implies (i”) 
and f!, it île that (1) 
as desired. 


combined wiţh ți tii”) 


for f-1 and, since (iii”) is the same for 7 
) for f-2 


for f yield (ii”) 
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Corollary. If f: co, îs quasiconformal according to the analytic 
definition, them K(f) = K(f1). 

Theorem 5. The inverse of a KE-quasiconformal mapping f: s=sc, 
according io the geometric defintion is again a K-quasiconformal mapping 
according to the same definition (with the same k). 

Finally, let us prove the equivalence of the analytie and geometrie 
definițion. 

Theorem 6. The analytic and geometric definition of the K-quasicon- 
formal mappings f: = o. between 2 admissible HC!-surfaces are equivaleni. 

Let f: c=o, be a K-quasiconformal mapping according to the geo- 
metrice definition. Then, since o, o, are admissible manifolds, it follows 
that V Eco and Ve >0, we may choose 2 neighbourhoods U- ot £ and Uz, 
of £, = f(E) and 2 quasi-isometries îe and iz, respectively, such that (1) 
and (5) hold (where esssup and esssup are considered with respect to 


9 Le 
mg and ma, respectively). Next, on account ot the quasiconformality of f 
according to the geometric definition, also inequalities (3) are verified. 
Since f = îşi! o gs o îș, it follows that 


i a 0 = fel _ 
Se SI N aan 


= ea ateu — nr) Ie) — al IO — îl] 
zii lz — sul 2 =] IE — wi 


< C(iz)Oliz) Ay), 


(n) = lim If) — fin)ll >9IEI 
tm nl 


IV 


aia [te — da (ya) | Ige(2) — gal | iz(0) — 20) || | 
za —vull lz — il 5 — all 


> 4) 
= O(iz)0(4z,) 


vez n o, hence, by (1), (5) and the guasiconformality of gz, in Az, (6) holds 


A 
VneU:n o and since this happens VE ec, we deduce inv <ooVrec 
SAS) 
implying condition (i) of the analytic definition of the guasicontor- 
mality. Next, arguing as in theorem 3, let us show that o is a Lindeloi 
space. Indeed, let (Uz! be a convering ot o. VEeo, let B(E, rz) be the mazi- 
mal ball contained in Uz. Then, the separability ot the Banach space B 


implies the existence of a sequence of points (7! with ta! = B. Clearly, 


(2 (2 DI) is a covering of B and o = (J A„isa partition of o, where 
I(Ă 


n=l 
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A, is the subset of the points £e o such i re > 1, and A, is the subset 
> re > —. From (2 (e 3) „we 
m 2 


ah 


of the points &e o such that î 
pn — 


extract the subfamily | B ( zpai.)| „ consisting of the balls B[ any 2) 
ă 


ah 
containing at least a point of A. Thus, | u( Dn „2 | represents a co- 
VW 


vering of A„. Next, by Zermelo axiom, we may associate to each set 


AN B n EI by a point mp belongine to it. Then, for each such 7, the 
UD 
corresponding ball B(£, rș), with E = mp will contain the corresponding 


ball B 23) and will be contained in Uz. Thus, each A, will be 
ID 
covered by a countable number of Uz, hence o = (|J A„ will be cover- 
n=l 
ed too by a couutable number of Uz, as desired. 

Now, the K(gz)-quasiconformality of g. according to the analytic 
definition in each Az implies the existence of a set dec Az with pub = 0 
and such that (7) holds VyeAz —:6z. Hence, and sinee, according to the 
definition ot 1, îz is 40, we derive (8 ) Ya eU, N o—B>, where Be =izi(0a), 
with ma = 0. Then, from (1), (3), (5) and the definition of esssup 
we deduce the existence of 3 null sets E", Ec o and Ai < o, With moE'— 
= maB"” = mos” = 0 such that 


sup Oi) S1 a, sup Oli) S1+e, sup (ge) Ss K( +e). 


s;-E] 


Since se, ge, zi! are A0, f-1 is AC too and moE''=—0, where E” = f !(B”). 
Hence, maE = 0, where E=FE'Ub'UE'". According to the first 
part of the proof, o is Lindelf. The same argument allows us to conclude 
that also o — E is Lindel6f, so that, from the covering Uz! of o — E, 
we my extract a subeover (Uz! with corresponding null sets Ez,. From 


the o-additivity of ma, we have mo, = 0, where E, = yJ Ee, U Eand (8) 


n=l 
yields (12) Vn eo — E, with e = EL and p=1,2,...,i.e. a.€. inc allowing us 
n 


to conclude (by the same argument as in theorem 3) that also condition (ii”) 
is satisfied. 

Condition țiii”) is a direct consequence of the AC property of sz, 
te, ge and of their inverses. 

In the second part of the proof, we shall establish the opposite 
implication too. Let f be a It-quasiconformal mapping according to the 
analytic definition. Then, since o, o, are admissible, it follows that VEeo 
and Ve>0, we may choose two neiehbourhoods Ut of £ and Uz, of 
E, = (5) and the corresponding quasi- -isometries iz, î& Such that (1) and 
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(5) hold. Then, taking into account lemma 4, 


Av) iza 9(2) — 9(9)| _ 


zy lz—ygl 
= ia (| de(Go) — de,(m) | ILAC) — fin) || ._liz"(2) — 12 "(7 WI s 
lia 4 IG, — mall I& — | lz — |] ii 
S O(1z,) C(4z,) Am) < oo, 
Al) = = tim 92) — 99)! — 
la —yll 
în. tim (1! iz(Ga) — den) IIFG) — Fo. iz (2) — se") | > 
[zi Iau — mall 3 — | lz — gl| 
> Am) 
Oz) 0) 


Vye A£, where g = gz, hence, we obtain (13) Vye A+. But, trom the K-quasi- 
conformality of f according to the analytie definition, it îollows that there 


exists a set Eco with maE=—0 such that ris £ KVneo-—E, 
j 
hence and taking into account (13), we obtain (14) VyeAz — dz, where 
Ce = îe(Uan E) and pyfz = 0 as a consequence of the AC property of 
iz, taking înto account that ma(E0 Uz)S maE = 0. In other words, (14) 
holds a.e. in Az. Combining this ineguality with (13), we get, VEeoc, (15), 
which, on account of (1) and (5), yields (16), i.e. the first inequality (3). 
By the same argument as in the corresponding part of the proof ot theo- 
rem 3, with the surface measure ma instead ot us, we obtain (18), i.e. the 
second inequality (3), allowing us to conclude that f is K-quasicontformal 
according to the geometric definition, too, as desired. 
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CONNEXIONS SEMI-SYMETRIQUES SUR L'ESPACE 
TOTAL D'UN FIBRE VECTORIEL 


GHEORGHI: ATANASIU 


Communication presenite par Caius Iacob, membre de l' Academie de la Republigue 
Socialiste de Roumanie, d la scance de la Section des sciences mathemaligues du 
16 seplembre 1986 


Using the notion of distinguished connection introduced by R. Miron in [10], the metrical, h- and 
v- semisymmetrical distinguished connections are determined. The group of the transfor- 
mations of these connections is studied and some of iis invariants containing the torsion and 


curvature fields are found. 
When h- and v- isotropy is assumed, the Einstein equations for the total space of a vec- 


tor bundle (cf. M, Anastasiei [1]), allow us to express the /: (hhh)- and v(pvv) — curvatures of 
a metrical, h- and v- semisymmetrical distinguished connection by using only the energy-mo- 


mentum tensor field. 


La notion de connexion semi-symstrique [5] s'est revâlte profi- 


table ă l'6tude des varitâs diticrentiables douses de structures metriques : 
[7], [12], [14], ete. 

Dans le cadre de la gcomâtrie Finsler, cette notion a €ts partielle- 
ment &tudi6e par V. Wagner [13] et, dans le cas des espaces Lagrange 
gâneralises, par R. Miron et. M. Hashiguchi [6], [9]. 

Sur espace total d'un fibre vectoriel, l'existence des connexions 
linaires distinguces semi-symstriques a 6t6 discute par nous dans [3]. 

Nous avons prouve ă cette occasion que sur l'espace total d'un 
fibre vectoriel il n'existe pas de connexions semi-symâtriques distinguâes; 
propres. Il existe, en revanche, des connexions distingudes h—et 
v — semi-symâtriques qui constitueront la maticre de la presente note. 

Les deux premiers paragraphes ont un caractere introductif. 

En $3 on dstermine la connexion distinguce mâtrique h—et e — semi- 
symâtrique (th6oreme 3.1), le groupe € des transformations entre ces 
connexions (theorâme 3.2) et desinvariantes de £ contenant les chamre de 
tenseurs de torsion et de courbure (formules (3.3), (3.5), (3.6)). Le theo- 
reme 3.7 se rapporte au cas oi certains de ces invariants sont nuls (cas de 
h — et v—isotropie). 

En $4 tout en s'appuvant sur les equations ('Einstein pour l'espace 
d'un fibre vectoriel, [1], on &tablit le covecteur de la divergence du ten- 


seur 6nergie—moment et ses composantes antisymâtriques. On exprime 
M 


M 
ensuite la ] — courbure Ri, et la » — courbure Sr, de la connexion cano- 


nique MT (formules (2.4)) au moyen des composantes du tenseur 6nergie— 
M M 


moment, lorsque MI donne naissance aux invariants His, Mia du groupe 


4, triviaux. 
Dans l'€laboration de cette stude nous avons benâfici€ des manu- 


serits et des conseils prâcieux du professeur Radu Miron, ă qui va encore 
une fois toute notre gratitude. 
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$1. FIBRE VECTORIEL. CONNEXION DISTINGUEE 


Soit £=(E,p, M) un îibr6 vectoriel, ayant comme base une 
0> — vari6t€ n — dimensionnelle, paracompacte M, Vespace total E, 
dim E =m-+net projection p: BE — M; X(B), X*(E), 12(B), sont des 
notations ă des significations bien connues. 

On notera par N une connexion non-lineaire (distribution horizon- 
tale) sur E et par V la distribution verticale complementaire ă N: 


TE = B,EOV,E, ue. (1.1) 


Definition 1.1. Une connezion lincaire D sur E est nommâe 
connezton lintaire distingute (par abreviation d-conneaion) si et seulement 
si on a 


Dă e HE, DX e VE, (V)XeHE, YeVE, Ze X(B). (1.2) 
Il resulte pour une d-connezion sur E la decomposition unique 
D= DE -+D. (1.27) 


DH er6e un algorithme de derivation covariante horizontale (h-deri- 
vation) et D” cree un algorithme de derivation covariante verticale (v-d6ri- 
vation). 

d notera par XH(XY), respectivement o“(0”), la composante hori- 
zontale (verticale) de Xe AX(E) et de we X*(B). 

Dans les coordonnâes locales (af, y*) du point u(u)eEB, «= 
= (0,n$+m), î=(U,mba=(1,m), on a (3:,0.), (dai, 39%) les reperes 
duals adaptes a N(Nf(z, y)): 


d, = 0; — Nf(z, y)0a, 39" = dy + N, y)dzit (1.3) 
(8 = 3/3a, 8 = 9/8, da = 9/dy*) et (Li(2, Y) Lo(2, Y), C(z, Y) 
02.(, y)) les coefficients locaux d'une d-connexzion DI sur E: 


De, 3, = Li, 9)8u Do,8, = Oic(z, y)â 


(1.4) 
Do, = Lix(2, V)das  Dac8o = Cac(2, 9)0a: 


On notera encore par: 71, R4, Pi, Cic, Sf, les composantes des 
5 (cinq) d-echamps de tenseurs de torsion de la d-connexzion DI, (1.4), 
et par Ri, Ri, Peas Pia Sica; Sgca, les composantes des 6 (six) d-champs 
de tenseurs de courbure d'une d-connexion, (1.4). 

V'alg&bre des d-champs de tenseurs sur E est generee localement 
par (1, 8;;9a) au-dessus du module des fonctions diftârentiable (7(£). 
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$ 2. LA STRUCTURE METRIQUE SUR E. CONNEXIONS LINEAIRES COMPATIBLES 


Supposons qu'il est donne sur E, en prâsence d'une connexion non- 
linaire fixe W, une structure mâtrique Ge 2(B) de la forme 


G = gus(z, Ar Oda + hao(7, 9)5/" 9 3p (2.1) 


(gi(7, 7) = gu(2, 9), rang l|gi;(2, y)l| = n, ha(2, 9) = hear, 9), 


rang |fh (2, 9)|| = m). 
On a €videmment 
G(XE, X”) = 0, (v)Xe HE,Ye VE, (2.2) 
autrement dit, les distributions W et V sont orthogonales par rapport ă 
G, (2.1). 


Remarque. Si E = TM, il existe des mâtriques du type (2.1) qui 
satistont ă (2.2). En effet, il suffit de prendre (M”, g:,(z, y)) un espace 
Lagrange genralis6 [11] et par le lifting de Matsumoto ([8], p. 135; 
N 6tant une connexion non-linâaire fixee sur TM): 


G = gulz, păr 9 da + gi, 9)dy 9 dy, (2.17) 

on obtient une mâtrique du type (2.1) qui satisfait ă (2.2). 
Reciproquement, si Ger(£) est une mâtrique sur E, alors on peut 
d&montrer [2], [10] qu'il existe une connexion non-linâaire unique 
N(Nî(z, y)) dâterminte par la condition G(XE, Y')= 0. Pour une conn- 


exion non-lin6aire de ce type-lă on a (2.1). 
Une connexion lin6aire D sur E est mâtrique (ou compatible) avec 


conG e (E) si D+G = 0, (v)X e X(B). 
Proposition 2.1. Une d-connexion D sur E est mâtrique si et seu- 


lement si 
DIG — 0, DIGY — 0, DYG — 0, DkGY =0, (v)ĂXeX(B), (2.3) 
ou GE = ge, y)dz'Qda!- est la partie horizontale, et G” = ha(7, y)3y*8 
Q5y* est la partie verticale de G donne par (2.1). 
Proposition 2.2. Il existe une d-connexion mstrique sur E qui depend 
uniquement de Nf(z,y), g;/(7, 9), ha, y). Elle est donn6e par 


Mu 1 
Lii(7, 9) = Al pn + 8rQni — ag) 
M 1 
Los, 9) = 0,Ns + 7 haha — hada N — hac0uNs) 
M 1 Ș 
C'dz, y) = 1909 (2.4) 


M 
0%(z, Y) = h“(0,hac + Dehva — 0ahvc) (9"9x; => 3;, ha, = 83). 


ww | 
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La connexion distinguce mâtrique (2.4) est denommee en [2], [3], 
connezion Miron de la mâtrique G. (2. 1), et elle est notee par M T. 
Prapesition 2,3. Il existe une unique d-connexion mâtrique DI = 
= (Lis, Lin Ci; 0) sur E pour laquelle 


Liu(2, 9) = Ta, Y), Cidr, y) = Gide, 9) (2.5) 


et les d-champs de tenseurs de torsion Ti, S% sont donnâs a priori. Cette 
d-connexion possede les coefficients (2.5) et 


AM 1 
Lis(z, 9) = Luz, y)+ 9 Tia — 9 De + Jin DY) 
(2.6) 
M i. 
Ci, KV ) ._ Cu(z, y) + 2 Ulae i ho Sie + hepSfa). 


La connexion distinguee meâtrique donne par (2.5) et (2.6) est 
dânommâe en [4] connezion gentralisee Miron de la mstrique G (2.1), et 
elle est note par GMT. 


$ 3. CONNEXIONS DISTINGUEES METRIQUES h — ET v — SEMI-SYMETRIQUES 


Soit £ = (E, p, M) un fibră vectoriel, N une connexion non-lineaire 
fixe sur E et Ge (E) la structure (h, v)—mâtrique sur £ donnee par (2. 1). 

Dâiinition 3.1. Une d-eonnexion mâtrique sur E est nommâe d- 
connexion mâtrique h—semi- symeirigue si Ti mm o;0i;. — oo: et v— semi-sy- 
metrique si Sâ = 7y52— Te87, Ol c;, Ta sont des d-echamps de covecteurs 
sur E. 

Thâorme 3.1. Il existe une seule d-eonnexion mâtrique DI = (14, 
Lin Ci Ce) h — et v — semi-symâtrique pour laquelle on ait (2.3) et les 
d-charmps de covecteurs o, et 74, soient donnâs a priori. Cette d-connexion 
est donne par (2.5) et par 


Ă 1, Ş 
jk = 9 + 59 — ui) + 0;8% — goi, 

(3.1) 
Ci, = 200 ha + Geha — 9ahoc) kt Ta82 — hu, 


ou oi = go, 1% = hr, 

En eftet selon la dtfinition 3.1 et la proposition 2.3 on est; conduit 
vers les tormules (3.1). 

Thâoreme 3.2. Les transformations des d-eonnexions metriques, 
h — et v — semi-symeâtriques, DI — DT sont donnâes par 


Lis => Li -P pd — 9+:p', Ii, ai Li 0.0, Cp = 02, + q082— hoc", (3.2) 
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ou pi = giip;, q* — ha, et les d-ehamps de covecteurs p;; ga sont arbi- 
traires. Ces transfommnations et le produit des applications forment un 
groupe additif £ isomorphe avec le groupe additif des couples de d-champs 
de covecteurs de la forme (p;, ga). 

On se propose de trouver des invariants du groupe € qui conti- 
ennent les d-champs de tenseurs de torsion et de courbure des d-connexions 
mâtriques h — et o — semi-symâtriques. 

Il est facile ă prouver l'affirmation qui suit: 

Thâoreme 3.3. Les d-champs de tenseurs 


: i 1 : : 1 
Ri, Pi Ci, Ti: iai (75% gi T+5)), Sie ii (9,82 => Sc85) 
n —1] mn—] 
(3.3) 
(Pi = Pi, Sa = 8), sont invaniants par rapport aux transformations 


du groupe 4. 
On note les operateurs Obata des d-champs de tenseurs g;;(z, y) et; 


hay) par :" 


0 ai 2 (ata) 99"), A = (938; Îmi havh“€), 


w|= 


(3.4) 
+04 — (3709 + gg), RAT = (3088 -F had), 


Ayant recours ă la mâthode de [11] on obiient 
Thâoreme 3.4. Pour n >2, m >2, les d-champs de tenseurs Hy 
et Ma des d-connexions mâtriques k — et —semni-symâtriques, sont 


des invariants du groupe 4: 
Hi = Rima + 2 Aaa Ra — Rga/2(n — 1))/(n — 2), (3-5) 
Mia = Sta + 2 Aa ASSea — Sheal2(m — 1)]/(m — 2), (3.6) 


ou c4 est Poperateur d'alternation et R;; = Ri, Sa = Sie, R = 9" Rip 


S — ho Say. 
Ces invariants sont plus g6n6raux que ceux obtenus par R. Miron 


et Mi. Hashiguchi au cas des espaces Lagrange gânbralis€s 1” et des espa- 


ces Finsler P*, [6], [9]. | 
Thâoreme 3.5. Les invariants Ha, Ma du groupe 8 prâsentent les 


propristes suivantes : 


Ori, = 0, OA =0, (3.7) 

Hi — 0, Hi = 0, Me — 0, Me — 0, (3.8) 

S UE ua) zi & (0. Ri, Sica) = 0, (3.9) 
Rh Rh bca 


ou d est l'operateur de permutation cyelique. 
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Thâorâme 3.6. On a 


| M. M 
Hi = He Moca = Moca (3.10) 


M M i 
du His, Ma sont construits a Vaide de la cohnexion (2.4). 
Demonstration. Interpretant (3.1) comme une transformation de 
connexions mâtriques semi-symâtriques MI — DI 'on obtient de (3.5), 
(3.6), les 6galitâs (3.10). i 
Un exemple d'espaces qui satisfont aux propriâtes: Hu, —0, 
Misa — 0 est donne par: 
Thâorâme 3.7. Si la connexion MI posstde les propriâtâs de h-iso- 
tropie et v-isotropie : 


M | , M 

Rim = Ma, 9) (dag — 5), Seca = 2(%, 9) (Băhee — 59hua), (3.11) 
alors i : 
Hi = 0, Mia =0. (3.12) 


M M 
__ Bffectivement, on a Hy, = 0, Mia = 0, et le thâorăme prâcedent 
peut s'appliquer. 


$ 4. LES d-CHAMPS DE TENSEURS DE H-COURRURE ET DE v-COURRURE DES 
d-CONNEXIONS METRIQUES h- ET v- SEMI-SYMETRIQUES DANS LA TIIEORIE DE LA 
RELATIVITE 


Ce qui interesse ce sont les Equations Einstein des d-connexions 
mâtriques semi-symâtriques (3.12). 

Leux deux affirmations suivantes appartiennent î M. Anastasiei 
[I]: 

„ Proposition 4.1. Les €guations Einstein correspondantes ă la d- 
connexion mâtrigues de la proposition 2.3, sont donnces par 


1 
Ri — Aa + S)gi =x II, 
1 

P,; = LI PP 
, (4.1) 
Pi = —x Ip 


1 4 
Sas (S + R)ha= % Na 


De 


1 
0 Ri Sa B, S, ont les significations du thâortme 3.4, P., = Ply, 


www.digibuc.ro 


CONNEXIONS SUR L'ESPACE TOTAL D'UN FIBRE VECTORIEL 39 


2 2 3 4 
Pi, = Pây, x est une constante, et II, Ile, Ilip, Ile» sont les composan- 
tes, du d-champ de tenseurs €nergie—moment : 


9 


1 2 3 4 
II = Ned Q da + lady" 9 da! + Ida! Q dy + Tla 8y* 8 87. 
(4.2) 


Proposition 4.2. La loi de la conservation est donnte par 


1 
E: 2-a +55] + Pil,=0 
E 
(4.3) 


a N 
[se — (8 + Rs |l — Pi; =0, 


1 1 2 2 
ou Ri = g*Ryp, St = ha, PY? = h*P, Pi = gPPyy et j, | notent les 
h- et v-derivâes covariantes par rapport ă GMI. 
En general, les &quations (4.3) ne sont pas identiquement satisfaites, 
et; Il donne par (4.2) n'est pas symâtrique. 
On note : 


1 1 2 2 3 3 4 4 
ID = 9PIlgg, Il = RETleg, Il = Il, şi = hell. (4.4) 
Alors, les suivantes identites Bianchi de la connexion GMT [4] 


Sia + Ri Di + Pia =0, (4.5) 
j 
PE + Se + oc (Pis0'e i SP i Piucul = 0, (4.6) 


$ (Sale + Si pSle) == 0, (4.7) 


— PT + Sh Ri me Rh; a + Apis Rr Ca + PP, + Peas) == 0, 
(4.8) 


permettent, la formulation : 
Thâoreme 4.1. La divergence du champ de tenseurs 6nergie —moment 


est donne par: 


(4.9) 
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1 2 
ou U, U, sont des d-champs de covecteurs qui observent les formules : 


1 , 2. 1 
U, = RI, — PR, — PIC, — SP, + 


aia 19% [Tiuk PR + Ri, ta] + h*84, ba, 


9 | 


(4.10) 
Ia , — pi i k SS, + 


1 Ş 
+ 19 IT Pia + Ri, 23] + Sa Sp 


Faisant appel aux autres identites Bianchi de Ja connexion GMT 
on a: 


Thâoreme 4.2. Les parties antisymâtriques du champ de tenseurs 
energie —moment sont donndes par: 


Hi 
II atei II, a dA 4 1 — Pa — (Ti — Pia) + Ti d ză P?,) + 


+ RC! + Si) + Tin + Rea 


3 
II ja Ei II; = Sa Zau 0); — (Th + P',) ) la + Can + Pi, + 


(4.11) 
+ C'(Tia Îi P:,) + P a(0i + Sa), 


4 4 si , 
LI 5 a, Ilea > IS, hp i la + So le + SSta . 
pă 


En effet, par exemple la dernitre âgalite de (4.11) resulte de (4.1) et 
des identites Bianchi : 


[A IS == SS, == Sat azi 0, —Sas + a 19,0", + 010! = 0. 


Si on se rapporte de nouveau aux equations d'Einstein (4.1) un 
calcul imwmâdiat permet de formuler : 

Thâoreme 4.3. Les courbures scalaires R, S et les d-champs de ten- 
seurs Ricci R;;, Sa» des d-eonnexions GMT, au cas de n -+m >2, sont 
donnces par : 


= — [02 — ml + ll, 8 = [m -H(2— mil), 
ap UE ball Bee ze eaitlttai alla 


(4.12) 
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9 
R TI Il TI + II 
ua] BD a Ema), + ID 
(4.13) 
4 si 1 4 
Sag 54 Îi în UL.+ Da] 
(2 —n — m) 


1 1 4 4 
ot II = gl: p TI = hell. 
Enfin, ce dernier resultat et le theoreme 3.4 nous conduisent au 
Thâortme 4.4. L'espace total E d'un fibr6 vectoriel E, dou€ de 
d-connexions mâtriques h — et v — semi-symâtriques et des invariants. 
Hu = 0, Mia = 0,a le h-champ de tenseurs de courbure Rs, et le v-champ 
de tenseurs de courbure $%, exprimes uniquement ă l'aide du champ: 


de tenseurs €nergie—moment sous la forme: 


Eee. Aa O2i( [(m-+-20 49110 —2) 139 e/a(n —1) (2—n—m)), 


E 
(4.1) 
4 1 4 
a eat ASE Tec + [(m—2)11+(n +2m—4)TI ]hee/4(m—1)(2—n— m) ). 
11 — 
(4.15) 
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THE KAWAGUCHI METHOD OF DETERMINATION - 
OF THE METRICAL CONNECTIONS 
IN A CARTAN SPACE 


GHEORGHE ATANASIU 


Communicalion presented by Caius Iacob, member of the Academy of the Socialist 
Republic of Romania, at (he Session of the Section of Mathematical Sciences, April 


13, 1987 


La presente Note dâiinit ei ctudie le proc de de A. Kawaguchi mis ă profit dans la geometrie des 
espaces Cartan. Le procâd€ est considere en tant qu'application K de Pensemble de toutes les 
connexions distingutes ă l'ensemble des connexions distingu6es metriques. On y prouve que 
VPapplication est une retraction et au moyen de cette meme application, on met en &vidence la 
pre-image de la connection meirique canonique Miron, M*I[ on €tablit €galement de fait que 
la preimage comporte des connexions du type : Miron, Berwald, Rund et Hashiguchi. 

Au terme de la Note on remarque le groupe des transiormations de connexions appar- 


tenant ă la'prâ-image K”:(M* [) et les sous-groupes les plus importants. 


The, modern theory of the Cartan spaces has recently been revita- 
lized by Prof. Dr. Radu Miron in his papers [8], [9], considering it as a 
dual theory of the Finsler theory. So, Prof. Dr. R. Miron determined it 
both for the non-linear part and for the horizontal and vertical parts of 
the canonical connection. All the properties of the Cartan space are based 
on the existence of this canonical connection that we shall call it in this 
paper the Miron connection, owing to the fact that it is made obviously 
explicit for the first. time in the geometry of the Cartan spaces in [8], 

Applying the well-known P-process and C-process, [5], from the 
Finşler spaces theory in this theory of the Cartan spaces, the following 
connections of type: Berwald, Rund and Hashiguchi, are obtained. 

There is a- method discovered by Akitsugu Kawaguchi, [4], of deter- 
mining the metrical connections from certain remarkable connections. 
It was applied for the first time in the Finsler spaces theory in [6]. We 
used it in the vector bundles theory, [1], [2]. 

In this paper we shall define and study the Kawaguchi method in 
the Cartan spaces geometry. This method is considered here as a map K 
trom the set; ot all d-connections to the set of metrical d-connections ; 
it is shown that this map is a retract and it points out the preimage by 
this map of Miron metrical connection, M*I. We prove that in the pre- 
image enters the connections of type : Miron, Berwald, Rund and Hashi- 
guchi. It appears, now the transformation group of the connections from 
the preimage K"1(M*T) of E and its important subgroups. 

The terminology and the notation are those from the papers 
[3], [9]. 

The author wishes to express his sincere gratitude to Professor 
Dr. Radu Miron for his kind recommendation to this work, 
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$ 1. DISTINGUISHED GEOMETRICAL OBJECTS ON THE COTANGENT 
RUNDLE ((0]) 


Let M be an n-dimensional real Co-manitold and (T*M, n*, M) 
its cotangent bundle. A transtormation of local coordinates (2, p) — (£, 5) 
on 7*M is given by 
i = Za, ..., 8) det]]0z'/ax' || 20, (1.1) 
B, = (97]8%)p;. 


Noting 9, = 9/8x, di = 0]dp,, the natural basis (9; d) changes 
by (1.1) after the rule 


3, = (0a'/83:)0, — pu(02a%92:92%)(9,2%)9, îi = (0,2%, (1.2) 
and the dual basis (daf, dp,) changes by (1.1) after the rule 
di = (9 2)ăzi, 3, = (9 d3)ăp, + pu(92a*/0707)(0,37) da. (1.3) 


Let Ker z* = V: (x,p)e1*M — Vapc TapT*M be the ver- 
tical distribution on T* M. Then |9!! is its local basis. We shall call the 
non-linear connection on 7*/ a distribution oi class C*, N: (x,p)e 
e 1*M — Nap< Tep1*M so that 


= 


Top 1*M = Nap 9 Va, V(a, pe T*M. 


N is eharacterized by the.local basis (3,1 given by 


3; = 0; + Na, pi =, n) (8; = 3/8). (1.4) 


Then (3,, di! is a Local basis adapted to the distributions N and V, 
which has the dual basis id, 3pil, Ni(, p) being the local coetticients 
oîi N and: 


5p; = dpi — Nile pază. (1.4) 


A distinguished tensor field, shortly d-tensor field, ot type (7, s) on 
M is defined by its components given on each domain of local chart on 
7* M, which with respect to (1.1) has the classical law of transformations. 

Similarly the d-object ot connection is defined. 

A d-connection on M is a triad HI = (Nu, p), H?*(a, p), C'i(, p)) 
where N,, are the coefficients ot a non-linear connections, [13 is a d-object 
ot connection and C7* is a d-tensor field ot type (2,1). Ji M is a para- 
compact manifold, then there exist d-connectţions on M. One of them is 


B*T = (Ni, ÎN, 0), because, with respect to (1.1), we have: 


Ty = (6 000% 02) Nu + pu(022% 0207). (1.5) 
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The structure of the group of transformations between these d-con- 


nections was debated and established in [9]. 
HI(N) denotes the set of d-connections with the same non-linear 


connection N(N(z, p)). 

Ii B(z, p), Dik(z, p) are two tensor fields on M of type (1, 2) and 
respectively (2,1), and AT(N) = (Hj,, 0î*) is a d-connectţion, then 
HI(N) = (Hip 0) given by 

Ha = Hy — By, Qi = 0 — Dh, PR = Nu, (1.6) 
is a d-âonnection on M. The map 
40, 85), D%): AT = (N, E 0%) > ET = (Nm Hi 0%) (1) 
given by (1.6) is called a transformation of d-connechon, te £, [9]. 


One can define now h- and v-covariant derivatives of one d-tensor 
fields, for example (2, p), respectively by: 


Ki = 3,Bt+ KHu — E:H:,, K)P == 


| (1.8) 
= Ei + K02 — Ri0R, 
The d-tensor fields of torsion of d-connection HI are: 
Ti, = Bi, — Ei, Ob, Ps = — (Wu — Ha), 
(1.9) 


Rusa = BN — d Nun SP = 0 — 07, 


and d-tensor fields ot curvature of H are: Ri, Pl, Si! whose expres- 
sions are given in [8], [9]. 


$ 2. CARTAN SPACES. METRICAL CONAECTION ([8]) 


Definition 2.1. A Cartan space is a pair 0" = (M, H), where HI: 
T*M — R is a function having the properties: 

1?. it is 2-homogeneous with respect to g;; 

2”. the Hessian of the Hamilton function H: 


Ă l ia 
gi, p) = - 9:04 (2.1) 


satisfies det || 9“ |[70 for every (z,p)e T*. 
The Hamilton tunction H is called the fundamental function of 
€" and the d-tensor field gi/(z, p)is called the metric fundamental tensor 


field ot 0. 
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We consider the d-tensor field gi,(z, p) given by (9“(z,p))1: 


dai 


gi, p) 9*(z, p) = 8, (2.2) 


and we suppose that g“(z, p) is positive defined. 
Theorem 2.1. (R. Miron, [8], [9]). If i are the Cristoifel symbols of 


Ș 1 ; k 
gi: Ya = 9 (Oa -F dag — 059) and Vis = Piti Yi = Va then 


the functions defined on each domain of local charts of 7*M by 


M 1 , 
Nu = Yy — : "0069: (2.3) 


M 
are the coefticients of a non-linear connection N on T*M, which depends 
on the Hamilton function H(z,p) only. 

NIN, p)) given by theorem 2.1 shall be called the Miron non-linear 
connection. It was obtained for the first time by R. Miron, [9], as a dual 
notion of the well-known Cartan nonlinear connection from the Finsler 
spaces P”, [3], [5]. | 

Detinition 22. A d-connection HI = (N, Hi, 0%) is called the 
metrical connection tor 0”, at the tundamental tensor gi/(z, p) is k — and 
» — covariant constant. That is: 


d =0, gi = 0. 2.4) 


Theorem 2.2. (R. Miron, [8], [9]). There exists a unique metrical 
connection that depends on the Hamilton function H(z, p), only, with 
properties : 


Dj = N; a pH, = 0, Ar = 0, SR = 0 (2.5) 
(Di, — the deflection ot HT). It is given by 


M M Ă 1 . 
N = Nos An = 29 (ărgut Îkgis — 9sQix) 


(2.5) 
M 1 . . . 
0 Sei = gis(9'g% + 8ge ai 0g!*). 


We shall call (2.5) the Miron connection of gi! and we shall denote 
MMM 


it by M*T = (N,H,0). 


„Lheorem 2.3. (R. Miron, [8], [9]). Al the metrical connections 


M 
HT(N) = (Ai, 07) with the same Miron non-linear connection N, (2.3), 
are given by 


: M, : M 
He = Hp + OpĂra 0 = 0 + Op, (2.6) 
1 1 
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where X:, (, p), F*(z, p) are arbitrary d-tensor fields and Oi (resp. 


0), are Obata's operators of g'(, p): 
2 


= 


i = 2 (3880 — ag, Qi = (3530 gg”) (2.7) 


2 


In [8], R. Miron associates to the connections M*I the following 
d-connections : 


M „M M M M 4 M M 
B*I = (Nur 2N 0), RT = (Ni, Hi 0), H*I = (Nr 9:N, 0), (2.8) 


that are similary with the connections Berwald, Rund and Hashiguchi, 


respectively, from the Finsler spaces, and he states: 
Proposition 2,1. There exist transformations of d-connections which 


make commutative the diagram : 


R=T 
MT ————— BT (2.9) 


N pa 


H*L 


Moreover, R. Miron recommends the study of these d-connections. 


$ 3. THE KAWAGUCHI MAP OF d-CONNECTIONS 


Let H (2, p) pe the fundamental function, g' (, p) the fundamental 
tensor and N(N,) the Miron non-linear connection, of a Cartan space 0”. 

Theoreme 3.1. If ET) = (ie 0%), îs a d-connection on M, 
then the following d-connection KI(N) = (Hi, 0%) is a metrical connec- 
tion with respect to gi: 


A 4 1 s ș 1 E) 
M(o, 2) = Ex, 9) i g' 9sie Ci(a, p) = 0% — PR, 1, (3.1) 


M 

where | and | are h- and v-covariant derivatives with respect to HT(N). 

Proof. It can be verified by a direct calculation that (3.1) 
satisfies (2.4). 


M 
As suggested by [4] we shall call EI(N) the metrical connection of 
M 
Kawaguchi type, corresponding to HI(N). 
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Let (a) 1(0,0, 0): M*T — R*T be the transformation of d-con- 
nections that apply M*T in the d-connection of Rund type, (2.8). 
Proposition 3.1. - The d-connection R*[ has the properties : 


TI) gi = 0, go; 
II) the torsion oî R*I are: 

R R M R MR 

Ti = 0, 0! = 0, Rx, Pi == Pix SP = 0; 
III) the curvatures oî R*T are: 


M M M M 


R 
Ri = — 3.Ei, iza EL, + H,H:, asa AH, pi, = dHi, , Si = 


IV) the Bianchi identities of R*T are: 


: R, M M M 
& ! Rirs? = 0, S$ LR RA Ran Ps) = 0, 


(rss) (hrs) hrils 


& Ri 24 Bad) = 0, 9 p:, = = 9 Pr, 


(17,5) hr|s 


Ra + dn aie — AP + PPlij, 


(7,5) Ars 


Ri tel R + ALEP = = 0. 


îs în 


We denoted by i the cyelic summation and by pi the operator 
(în, 
of alternation. 


Remark 3.1. This means that R*T is not a metrical connection. 
The d-connection H*T obtained from M*T with the help of trans- 
M 


formation (6): (0, P:,,0): M*T-— H*T is the d-connection of Hashi- 
guchi type on M, (2.8). 


(alina 3, 2. The d-connection H* IT has the properties ; 
) g'E 70, gi = 0; 
î the torsions of H*T are: 


A H MM B. H 
Ti == 0, 0 == (i, Ri Py= 0, SE = 0; 
M 
III) the curvatures of H*T are: Si — = gun, 


H „a M iii H a M Mu 
Ra = 9 Ring + 0; Rus, pi, = 910: Ni —— 0; |he 
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Remark 3.2. 'This means that H*[ is not a metrical connection. 
The d-eonnection B*I obtained from M*T with the help of trans- 


MM 
formation (y) : (0, P;,, 0%): M*I — B*T is the d-connection of Berwald 
type, (2.8). 

Proposition 3. 3, The d-connection B*I[ has the properties : 
D pB70,gik 70, 
II) ile torsions of B*I are: 


B B M B. B 
Tis = 0, 0 = 0, Rum, Pus = 0,8% =0; 
III) the curvatures of B*I are: 
B. „M B. „MB 
Rim = 0 Ras» Pi = 00iNp, Si” = 0; 
IV) if the Hamilton function H(z, p) is of the class q>6, the Bian-- 


chi identities of B*I[ are: 


A (Bf) = 0, Sa (Ft + Bad N m) 0. 
Remark 3.3 This means that B*I[' is not a metrical connection. 


It is easily motivated : 
Proposition 3.4. If Cartan space €" = (M, H) has the Hamilton 


function given by H(z, p) = 29“ (7)pipi and we denote by yy the Levi 
Civita, VODBeoUpE of g:;(2), and ri, the curvature of yy, then: 


n A AR = pi, is a non-linear connection on T*M; 
2” on T*M, with respect to N, = Nu, we have: 
D EP = BE = BIT = MDN dal) 0), 2 = 0 pie = 
II) the torsions of M*I are: 
e c c Cc. c 
Tip = 0, 0% = 0, Rus = Piu Pun = 0,S*=0; 
III) the curvatures of M*I[ are: 
[o Cc Cc 
Rim = Tim Pi = 0,8) = 0; 
IV) the Bianchi identities of M*I are: 


8 (rin) =0 8 (rs) =0. 
(hr) [A 


4 — c. 800 
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Remark 3.4. 'The connection + is metrical (97 = 0, ge = = 
and of Cartan type (see [9]). 
M 
Detinition 3.1. If (HT(W)) is the set of the d-oonnections that have 


in common the Miron non-linear connection and LET) ) is the set of 
the metrical connection with respect to g”, we call Kawaguchi map from 


(ATU) to (a Ji the map: 
K: CET) - li) (3.2) 


that associates to the d-eonnection HI = (N , H, 0) the metrical connec- 
MKK 
tion K(HT) = (N, H, 0) given by (3.1). 
Theorem 3.2. The map AK has the properties: 
1 it is surjective; it is not injective; 
2" it has as fixed points the elements of the set ur 5) ). 


Remark 3.5. The map K is a retract of the set LET )! in the set 
M 
LE). 


Theorem 3.3. The d-connections R*D, H*I, B*U', M*L are applied 
by E in the Miron connection M*T : 


KURT) = K(I*T) = K(B*T) = EUUIT) = MT. (3.3) 


Proof. In order to prove theorem 3.3 some preparations are necessary. 
Firstly, from [8] (theorem 2.6) we know that for M*I we have 


M M M M M M M M. 
Ci = Uri = Ci ui — 0, PY + Pi, — 0, Pi == Pu (3.4) 
where : 


M MOM M M M, 
Qi ot gi 0, Co = p:0i%, PU = pPi. 
| M, MM M M 
Let's write pi = 9'ps, Pus = p' Pius Ci = 9m0""(= Ci) ete. 


Lemma 3.1. The Miron connection M*T of Cartan space 0"(M, H) 
has both properties 1*—10 from (8) (theorem 2.6) and the properties : 


Pi, = pi = = 0, pi, = 0, Pi = 0, (3.5) 
MW, MM eu“ Aitat 
= O P'* = 0", (3.6) 
M &, 
00 = == Or, Or Pia imi Piu(= 0 3 og), (3.7) 
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= ali + 00, (3.8) 

3 (Bihj =0, 3 (Pa =0, (3.9) 
(13,8) (î3,k) 

pi __ pi — — Tue A (3.10) 


Indeed, the first relation from (3.5) results from Ricci idenţities 


M 
applied to gi in which we take into account that pi, =0, pif = g*. 
As a consequence there follows 
M Ş 
Pio — Pi, = 0. (3.5) 
We consider for M*T the Bianchi identity which contains P — the 
curvature tensor, written as follows : 
M Mp MM 
A Pus + Cuils ici Ci Pia = 0 (3.11) 
(Oi = 95:09). 
The Christofell process, [5], with respect to PF, t, s, applied to (3.11) 
leads to: 
Pr —— ui 10,P,, ga CA. (3.12) 
Contractions of (3.12) by pi and then by p* yield 
M 
Pon a Cr, îi C!, Pr, Pio = 0. (3.13) 
From (3.5) and the last equality we obtain Pie =0, which together 
with (3.5) and (3.13) leads to (3.6). 
Finally (3.7) results from (3.4), (3.6) and the fact that Obata/s 
operators are h-and v-covariants constant with respect to M*T; but 
(3.8), (3.9), (3.10) are obtained by the methods from the dual Finsler 


case [5]. 
Now, we pass to the proof ot theorem 3.3, analysing each case 


separately. 
Ti 
a) 1 HI = MT then gi, =0,g = 0, and (3.1) gives us 
(MT) = MT. 
p) If HI = R*T then from (3.1) it results 


M K R M. 1 î M 
te 


E Ă i d $ 4 
Ni = Nino An = A LALA iii ae d Psi > Hi 


si 


ia i RA A ja 1 si pe Si ri pi rs 
C, = 6! — 2 gigi = = dud'g a ll — 0 — 0hg) = 


= Gu, using (3.71), (or (3.41). Then E(R*T) = M*T. 


www.digibuc.ro 


5 GHEORGHE APANASIU 10 


c) It HI = H*T then from (3.1) it results 


- ME M. M. 

Ne = Nin Hp = = Hi tg din = = Hp — Pur 
1 M M M. | 

+ î 999%, + Pag + Pruor) = Hm, using (3.12); 


K H 1 H Mm 
CR = 0 — - - giag i = CE. 
2 


Then K(H*T) = M*T, 
d) Ii HI = B*I' again from (3.1) it results 


K MOK B_ M. K B 
Ne = Non An = Hu +29 i = H', similarly to ce), and 0% = Cit — 


: A : 
— ST) „pi = 2 9is0 g''=— 0%, similariy to b), that implies K(H*T)=M*T. 


With this the statement from theorem 3.3 is completely proved. 
We propose to find the set of all d-eonnections that have on M*L 
as an image by the Kawaguchi map E. That is: 


A 
K-(M*T) = 4HT|K(HT) = MIT! (Na = N). (3.14) 
From (1.6) and theorem 2.3 it results that for (3.14), it must satisty 
the system : 
Oi Br = = 0, O Dr = =0. (3.15) 
Because the system (3.15) is compatible in Obata's sense, we can 
determine the set of its solutions. It is Bi. = Oi DE = DY, 
i Malu 3. 4% tg set K- (77) is given by 
Ni > N Hi, = Hi, + O re ok == oi + OY, (3.16) 
2 2 


where A, Yi are arbitrary d-tensor fields on M. 
Corollary 3.1. The set K-:(M*I[) contains d-eonnections (remark- 
202) obtained for the following values given by the d-tensor fields 
Yi 
9 


a) x = 0 Yi —0 for M*I ; 
b) Fi = — Pip PR=0 for +7; 
NM 
ci Xi, =0, Yi = — 0 for R*T,; 
i M. M 
d) Xp, = — Pi FE= —0k tor BI. 
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Corollary 3.2. The set; K-1(M*[) contains a unique metrical con- 
nection. It is Miron connection M*T. 

Indecd, substituting (3.16) in (2.4) we obtain immediately 04,44, =0, 
£XiYs* = 0, that shows by (3.16) that HI — M*C and the uniqueness 
2 


of Miron connection M*I' is proved. 

Remark 3.6. The formula (3.16) defines a transformation of d-con- 
nections on the set K1(M*1') other than the transformations of metrical 
«connections (4; VF g Ker 9). 

Theorem 3.5. 'The set of all transformation of d-connections (3.16), 
together with the mapping product is a group 6 tbat acts transitively 
on the set A-1(M*[). This group is isomorphous with the additive group 
of the pairs of the tensor fields (Q%AT,, OV). 

2 2 

The proof is not difficult, 

There is the problem of finding the invariants of tbis group. 

Theorem 3.6. If we put Ti: = ga Ta SE = 9285, then the 
following d-tensor fields are invariants of &: 

1 8 Ti, 85%); 

(OR) (ișt) 
2” these invariants are null. 
Proof. By the direct calculation they show that 


M M M 
Tia kt Dutt Tau = Tun Lei + Ii = 0 
M M M 
Sit + Şi + Sti = Sul + Shi + Stii —0. 
Other invariants in this case are difficult to establish. 
OL this reason we shall consider the remarkable subgroups of the 
group f, namely: | | 
1) we take A), = 5iou, Vi = 5; and we obtain 
u M | LI M Ă 
H; = Hz 9, 07 = 0 + 57, op e (MM), We (MM); (3.17) 
2) we take X', — 27,85, VP — 2ui8f and we obtain 
v, MM, Ș d M Ă PI | 
Bi, = Ei + guri, 0 = 0 + pl3F + gps (3.18) 
where =, e 5%(97), te (0), si = iz, ui = gi ; 
3) we tale X!, = do + 23,8: Vie — 57 + 2uf8%, and we obtain 
wo MM A | e M 
H' = Hy -+ 5,0 + 7; 5% + JiuT, CJ = 03 + SAE + pl 34 gi ui. (3.19) 
Theorem 3.7. All d-connections obtained by the transforinations of 


the subgroup Ze with 04410, drol, 110, 9%o!, oe (F(M), have the 
properties : 
a) they are the co-parallel connections with the connection M*I; 
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b) they are the conformal d-connections, corresponding to 1-forms 
a, and N: 


git, = 290 gi = agp: ; dif = — 20 (3.20) 
ga — — 29; 
c) they are h-and v-semi-symmetrical d-connections 
Ti, = dio, — do, SE = 3 — 3. (3.21) 
Indeed, for a d-vector field Xi'(z,p) parallel with respect a 
MT =0, xi — 0) we have 


i Ala FR a be: (3.22) 


The equalities (3.20) and (3.21) result from the direct calculus. 
Theorem 3.8. All d-connections by the transformations of the sub- 


group 4c€ have the properties : 


a) h — and o — the covariant derivatives of g'? with respect to HI, 
(3.18) are 


gi, = 28i + 34), gi = 2(pig + pig), (ci — gYz); (8.23) 
pb) h — and » — the covariant derivatives of g,, with respect to 
HU, (3.18) are 
dp 2(7:9p: E Tai) gult = — 2(8*u; + 5*u) (ui = gun) (3.24) 
c) they are bh—and 9 — semi-symmetrical d-connections 
Ti m ză — mp8, BE mp8 — ut, (3.25) 
Theorem 3.9. All d-connections obtained by the transformations 


of the subgroup 4c 9 have the properties: 
a) h — and » — the covariant derivatives of g'? with respect to 


ul, (3.19), are 


git, = 2A9out ds ++ dt), gi] = 297 ++ pig + iq”); (3.26) 


b) k — and 2 — the covariant derivatives of g,, With respect to 
HT, (3.19), are 


Jiji > — 2(9iz0x + Ti9a + Tair) Jul = —2(gi0 + BEuz kt fu); (3.27) 
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c) they are h— and v— semi-symmetrical d-connections 
Tip = Pride — prd SE = 3 — d, (3.28) 


where p; =, — o; e D*(M), qi = ul —Ne G(MN). 
Remark 3.7. 'The d-connections from the theorem 3.9 generalize 
the contormal metrical d-connections. 
Remark 3.8. 'Phe d-connections (3.19) contain the particular impor- 
w d 


tant cases : a) r = 0,1 =0;b) o =0,u = 0. Consequentiy 4 = Z0g,ete. 
Invariants of these transformation groups and the contormal struc- 
ture of a Cartan space will be presented in the following notes. 
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ON THE ALMOST HERMITIAN STRUCTURES 
ASSOCIATED TO A GENERALIZED LAGRANGE SPACE 


MAUNRO CAPURSI and ANTONIA PALOMRELLA 


Communication presented by Caius Iacob, member of the Academy of the Socialist 
Republic of Romania, atthe Session of the Section of Mathematical Sciences, September 
16, 1986 


R. Miron ha introdotto una struttura quasi Hermitiana H, sul fibrato tangente delle varietă 
di Lagrange generalizzate M* e ha dedotto le equazioni di Einstein per questi spazi. Nel preseute 
lavoro si definesce un altro modello H, per la varietă M*, rappresentato da una struttura quasi 
Hermitiana iperbolica. Si studiano le relazioni tra i modelli H, e H, e si determinano le equa- 
zioni di Einstein per M" mediante H,; si ottengono cosi nuove proprietă dello spazio M?. 


In [5] R. Miron proves that the geometry of a generalized Lagrange 
space M" = (M, gu(z, y)) can be identified with the geometry of an almost 
Hermitian space H, on the tangent; bundle TM. This point of view is 
the correct one, because the model H, characterizes well the space M*, 
when a non-linear connection N is fixed on TM. Consequently, R. Miron 
deduces the Einstein equations of the space M” from those of the model H,. 

In this paper we introduce another model H, of the space M”, which 
consists of a hyperbolical almost Hermitian space on TU. 

We also study the relations between both the models and give the 
Einstein equations of the space M” by means of those of H,. Moreover, 
we obtain some geometrical properties of a Lagrange space. 

Finally, throughout the present paper the terminology and the 
notation refer to BR. Miron's paper [5]. 


1. PRELIMINARIES 


Let M be an n-dimenşional C*-differentiable manifold, TM its 
tangent bundle and rs: TM — M the natural projection. If (zi) is a local 
coordinate system on the domain U of a chart of M, then (zi, y') is a local 
coordinate system on x 1(U) in TM. 

Tu this paper the indices s, j, &, k run over the range (1, 2,...,mn]. 

Let V be the vertical distribution on TM, locally spanned by (8/9). 
A non-linear connection on TM is a distribution N on TM, which is sup- 
pleimentary to TI. A local basis of N is given by 


5 ;) 


i dai 


9 
— Ni(a, 3 isa 
tă Liv 


where Ni(z, 7) are the local cocificients of W. Then (3/5zi, 9/99?) is an 
adapted basis to the distributions N and V and its dual basis is given by 
(da, dy), where 3yi = dy + Ni, y)dai. 
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It is well known that a, generalized Lagrange space is a pair M" = 

= (M, gus(2 y)), where M is an n-dimensional 0e-differentiable manitold, 

while gi £> 9) is a distinguished tensor field ([5]), p. 6), shortly “d-tensor 
field” oi type (0,2), symmetric and non- ot Mă Mle 


Suppose that there exists a Co-real function L(z,y) on TM such 
that the d-tensor field 


(ap) = 
ii, Y 3. aypioy 


is non-degenerated. Then the pair IL» = (7, L(z, y)) is called a Lagrange 
space. If moreover f(z, y) is homogeneous of degree 2 with respect to y, 
then the pair P” = (M, (a, y)) is a Pinsler space. 

Now consider a generalized Lagrange space M” = (M, gi, y)) and 
a fixed non-linear conncetion N on TM. Let LI(N) be a distinguished 
connection, shortly *d-eonnection”, on M ([5], p. 6): then LI(N) îs 
called a metrical d-connection ii the d-tensor field g;(, y) has vanishing 
h- and v-eovariant derivatives with respect to LI(N). 


2. THE ALMOST HERMITIAN STRUCTURES 


Let M be an n-dimensional C*-ditferentiable manifold and fix a 
non-linear connection N on TM. Let J and P be the tensor fields of type 
(1, 1) on TM, which are the (7(T.M)-linear extensions of the maps 


I(3/82%) = 9/âyji,  J(89qpi) = — 3J3xi, (2.1) 
P(3/3zi) = 8/ooji,  P(8/âqi) = 3/8at. (2.2) 


It is well known that J and P are the only two natural non-degenerated 
structure on PM whose restrictions to N (resp. to V) are isomorphisms. 
trom N (resp. from V) to V (resp. to N). Evidently 


IY= PY vYeH, (2.3) 
IY= —PY vYeV (2.4) 


and moreover J*J = —I, PP = 1. ThusJ (resp. P) is called the natu- 
ral N-almosi complex structure (resp. the natural N-almost produci struc- 
ture) on TM. 

Now let 


Ri, = 9Ni/dx* — 5N]da, ti = ON — 9NJ0yi ; 
then we have 
Proposition 2.1. The natural N-almost complex structure J is înte- 


grable 1f and only if the natural N-almost produci structure P îs iîntegrable. 
The întegrability conditions for one of them are given by Ris=— 0 and ti= 0. 
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Let us consider a generalized Lagrange space M" = (M, g.;(z, y)) 
and a fixed non-linear connection N on 7M. 
Definition. A pseudoriemannian metrice G on TM is said to be an 


admissible metric tor the space M" if 
G(X, X)=0, VăeN, VvYeV; (A1) 
GI = guy da'Qăa, (A2) 


where GE is the restriction ot G to the horizontal distribution Y. 
It is easy to prove. 


Proposition 2.2. The most general admissible metric for a generalized 
Lagrange space M, = (M, g“(z, y)) is given by 


G = ga, y) Adda + h(a, y) dy'Q dy (2.5) 


here h;jz, y) is an arbitrary d-tensor field of type (0, 2), symmetrie and 
non-degenerated. 

Defimilion. Let G be an admissible metric for a generalized Lagrange 
space M” and assume that G is compatible with the natural W-almost 
complex structure J (resp. with the natural N-almost product structure 
P) on TM,i.e. 


GIL, II) = GI, 7) VI XI, ST) (2.6) 
(resp. G(PX, PY) = — P(X, FF) vă, YA (TH). 


"Then the pair (TM, (G,J)) (reps. (TM, (G, P))) is called an elliptical (resp. 
hyperbolical) N-almost Hermitian model of M”. 

Theorem 2.3. There existi only one elhiptical and only one haperbolical 
N-almost Hermitian model of a generalized Lagrange space M" =(]1, ga, y)) 
The first is Il, = (TM, (Gu J)) where 


G, = guy dr Qdz! + 9,5995, (2.7) 
ihe second is H, = (TM, (G2, P)) where 
G = AQ! — gidyi 9 dy! (2.8) 


Proof. We consider a model (TM, (G, J)) with G given by (2.5). By 
virtue of (2.6) and (2.1), we obtain h(z, 7) = gu(, 9) and thus (2.7). In 
avalogous manner for the model (7, (G, P)) we have h;,(z, y) = —giz(z, y) 
and thus (2.8). 

We remark that H, (resp. 11.) is an elliptical (resp. hyperbolical) 
almost Hermitian space; moreover, if the fundamental 2-îrom 6, (resp. 
9.) of the space H, (resp. H3) is closed, then the model H, (resp. H,) is an 
elliptical (resp. hyperbolical) almost Kăhlerian space. 
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Now let 6 be the ditterential form given by 
0 — gr;5yi A dai. (2.9) 


Obviously 0 is globally defined on TM; since by a direct calculus we 
find 


0, = —0,= 6, (2.10) 


then we have 
Theorem 2.4. The model H, is an elliptical almost Kăhlerian space 
if and only îf the model H, is a haperbolical almost Kăhlerian space. 
Now an unpublished result of V. Oproiu states that if L” = 
= (MW, bla, y)) is a Lagrange space and if w is the differential form, 
globally detined on TM and given by 


then we have du = 0, where 8 is the differential form defined by (2.9) 
with 
1 82 
RIES Rai 2.11 
Ju = pa poi (2.11) 


while d is the exterior differentiation operator. Hence, by (2.10) we have 

Theorem 2.5. The two N-almost Hermitian models II, and H, of a 
Lagrange space or of a Finsler space are respectively elliptical and hyper- 
bolical almost Kăhlerian spaces. 


3. TIE N-ALMOST HERMITIAN CONNECTIONS 
Let 1/7 be a C*-differentiable manifold and consider a non-linear 
connection N on 7. In [5] R. Miron gave the following 
N 


Definition. A linear connection Y on TM is called a N-connection 
of Lagrange type it 


(L1) 7 preserves by parallelism the vertical distribution V of TM; 
(L2) the natural N-almost complex structure j is parallel with respect 
N 


to Y. 
Now we give a characterization ot such a connection. Îndeed we 
have 


N 
Proposition 2.1. A linear connection YI on TM is a N-connection of 
Lagrange type îf and only îf 
N 


a) V presertes by parallelism the vertical distribution V of TM; 
b) the natural N-almost product structure P is parallel with respect 
N 


to V. 
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N 
Proof. Assume that Y isan N-connection of Lagrange type ; because 
of (L2) we have 


N N 
Ya YP = — IJ(Yx(JY)) VĂ, Ye (TM). (3.1) 
Now it Ye Y, by virtue ot (L1), from (3.1) we set 
PA 
VaYe N vXe W(TM), vYe N, (3.2) 


N 
that is V preserves by parallelism also the horizontal distribution N. 
Let Xe %(TI) and Ye N : by means of (2.3) and (3.2) we have 


N N N N N N 
(Va) = Val Y — (Vaz) = VaPY — P(VzX) = (VazP)E. (3.3) 


In the same way, using (2.4) and (Ll) for Ze V we have 


(V)z = — (VaPz. (3.4) 


Then the condition b) follows from (3.3) and (3.4), by virtue of (L2). 
The converse is proved in the same manner. 

Remark. In the proot ot the last proposition we have seen that an 
N-connection of Lagrange type preserves by parallelism also the horizont- 
al distribution N. In particular, it is easy to prove that if we replace only 
the assertion (L1) in the previous definition or only the assertion a) in 

N 


the proposition 3.1 by the property that the linear connection 7 preserv- 
es by parallelism the horizontal distribution N of 7M,then we have 
other two characterizations of an A-connection of Lagrange type. 
In the sequel we need the following result given by R. Miron [5]. 
Theorem 3.2. Let LT(N) = (2, 0ix) be a d-eonnection on JM and let 


N 
V given by 


N ă , 5 N 
II RE 


8% 3! sjast (0/99) = Di 9yi i 
3 + _d Z, i ; 
V aaa 8/52 )= dr , V opo(0/99 ) = Ox E , 


N . 

Then V îs an N-connection of Lagrange type, which is called the bift of LI(N). 
N 

Moreover, the mapping LI(N) — V is a bijective correspondence behwveen 

the set of the d-connechions on -H and the set of the N-connections of Lagrange 


type on DJI. 
From now on we consider a generalized Lagrange space M" = 
=(M, gij(z, y)) and fix a non-linear connection N on 7. 
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Definition. An N-eonnection of Lagrange type on TM is said to be 
an elliptical (resp. hyperbolical) N-almost Hermitian connection if it is me- 
trical with respect to the metric G, (resp. 4.) given by (2.7) (resp. (2.8)). 

N 


Now let 7 be an WN-connection of Lagrange type on T// and suppose 
that it is the lift ot the d-connection LI(N). A simple calculus shows 
N 


that Y is metrical with respect to G, if and only if LI(N) is metrical and 
N 


this last condition is equivalent to the fact that V is metrical with respect 
to G,. Then we have 


N 
Proposilion 3.3. Let V be the lift of the N-connection LI(N) on M. 
Then the  Jollowing conditions are equivaleni 


a) y îs an clliptical N-almost Hermitian connection ; 


b) v îs a hiyperbolical N-almost Hermitian connection ; 

e) LI(N) îs a metrical d-connection. 

Combining the theorem 3.2 with the last proposition, we have 

Theorem 3.4. There exists a bijective correspondence betaeen the set 
of ihe metrical d-connections on M and the set of the elliptical (hyperbohieal) 
N-almost Hermitian connections on TM. In particular, the previous bijec- 
tion maps a metrical Kc înto ils hifi. 


Conseguentiy, ii y is the lift of i, metrical d-connection LI(N) on 


M, then the geometrical properties of Y, considered as a metrical connec- 
tion of the space H, (resp. H,), are called the geometrical properties of 
LIN) with respect to the modei H, (resp. H,). 

Now, becase of proposition 3.3, it seems that the geometrical pro- 
perties of a metrical d-connection on M are invariant with respect to 
the models H, and H,. Of course, generally, this statement is not true, 
because the motiriex G, and G, are totally different. For example, let 
LI(N) = (i Ci) bea metrical d-eounection on M. 'Then the Einstein 
equations ot LI(A) with respect to H, are given by (cfr. [5]. p. 34) 

] 2 


1 1 
R, = a +8) iz =ETip P =RTi, 
(3.5) 


2 


4 3 
Su — (a + Sg =k Tip Pi = —kT 


Now, with the same notation as above, it is easy to prove that the 
Rinstein equations of LT(N) with respect to H, are given by 


d 1 1 2 

Ri; — Z(R — 8)gu = Rip Pu = ku, 
2 

j ; (3.6) 


1 3 
Ss gar ui ci S) “i; =B Ti P,= —k TDi. 


But the last system of equations is totally ditterent from the previous one. 
It is interesting to remark that in the vacuum case the systems (3.5) and 
13.6) are coincideni. 
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Now we use one of the models H, or H, and obtain some new rela- 
tions for metrical d-connections. Indeed we have 
Theorem 3.5. Let LT(N) = (Li, C:,) be a metrical d-eonnection on 


a Lagrange space In = (M, P(x, y)). Then we have 


S 9 RU) = 0, 


îjh 
QinPle — gin Pl — Iu Lis = 0, 
Ji 0' — 9n0h — gi = 0, 
where Tis, Sir, Piu, Ci Ri are the torston tensor fields of LT(N), gi is 


given by (2.11), while S means the cyclic summalion. 


ih 
Proof. By virtue of theorem 2.5, the hyperbolie V-almost model H, 
oi 1” is Kăhlerian. 'Then the 2-form 6, is integrable and thus 


d, => do, A di Ada — 0. (3.7) 


Then by means of the lift of LI(N), from (3.7) we obtain the previous 


equations. 
Finally, we remark that all conclusions in this paragraph are valid 
in the case when JM” is a Lagrange space or a Finsler space, if we take 


their almost Kăbhlerian models HZ, or H;. 
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FUNDAMENTAL SOLUTIONS IN MICROPOLAR 
THERMOELASTICITY 


ION CRĂCIUN 


Communicalion presented by Caius Iacob, member of the Academy of the Socialist 
Republic of Romania, at ihe Session of the Section of Malhemalical Sciences, 
November 5, 1986 


Le but de ce travail est de deduire certaines solutions fondamentales pour les &quations difte- 
rentielles dans la th6orie lincaire de thermo-6lasticite micropolaire, pour un solide homogtne, 
isotrope ayant une symttrie centrale, dans le cas des vibrations station naireset dans le cas sta- 
tique. A l'aide d'une methode suggere par les transformees integrales Fourier en irois dimen- 
sions, on donne la solution gentrale satisfaisant le systeme d'Equations differentielles de notre 
theorie dans le cas des vibrations stationnaires et dans le cas statique. On 6iudie ensuite 
Petfet de J'application des elforis concentres dans espace infini pour obtenir certaines solutions 
fondamentales dans les deux cas mentionnes ci-dessus. 

La mâthode d'obtention des solutions fondamentales employâes ici se distingue des 
mâthodes utilisâes dans le mâme but, par le fait qu'elles n'utilisent pas des representations 
de type Galerkin pour le deplacement, la rotation et l'augmentation dela tempârature en fonction 
de certains potentiels scalaires ou vectoriels. En plus, nous pouvons facilement deduire, ă partir 
de nos resultats, par des specifications appropritces des constantes materielles ou thermiques, 
des solutions fondamentales dans d'autre thâories de Pelasticite, telles VElasticit6 micropolaire, 
la thermo-llasticite classique et 'elasticit€ classique. 


1. INTRODUCTION 


Fundamental solutions of the linear micropolar thermoelasticity 
equations of an isotropic, homogeneous and centrosymmetric solid, in the 
three-dimensional case, for stationary vibrations, have been deduced by 
W. Nowacki in [15], by using a Galerkin representation by potentials given 
by J. Stefaniak in [18]. This representation expresses the displacement 
vector u, the rotation vector ep and the increment 6 of the solid tempera- 
ture 7, in the reference state in terms of some scalar or vectorial poten- 
tials. The same fundamental solutions have been derived lately in [1] 
by using a method of ealculus suggested in a paper by D. leşan [10]. 

In this paper we show how to obtain directly the fundamental solutions 
of the micropolar thermoelasticity equations, without using the Galer- 
kin-type representations for the stationary vibrations case as well as for 
the statical one. For this matter a method applied in our previous papers 
[4] and [5] is used. This method, suggested by the triple integral Fourier 
transforms [7], [17], has also been applied by IL. Dragoş in [6] to obtain 
fundamental solutions in the linear micropolar elasticity of the homo- 
geneous, isotropie and centrosymmetric solids both in the static case and 
in the dynamic one. “he differential sets of equations of the linear micro- 
polar thermoelasticity theory of a homogeneovus, isotropie and centrosym- 
metric solids both in the stationary vibrations case and in the static one 
are given following Nowacki's works [14])—[16]. 

'Fhe transformed systems by the triple integral Fourier transforms 
[17] of the differential sets of equations both of the stationary vibrations 
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case and of the statical one in the micropolar thermoelasticity are firstly 
derived. By using a technique of solving the vectorial systems as in [4]— 
[6] and [2], the solutions of the transtormed systems are given for any 
loadings X, Y and r. 

'The method used here allows us to derive the fundamental solutions 
on a simple way in the general case, that is, when concentrated forces FE, 
concentrated couples L as well as concentrated sources Q act in an arbi- 
trary point of the three-dimensional space Ea. These solutions are deri- 
ved in a vector form which is very useful in applications. Besides, by this 
method of calculus, we are led without any difticulty to the introduction 
of the fundamental matrices of the micropolar thermoelasticity both in 
the stationary vibrations case as well as in the statie one. Having the 
fundamental matrices and by using the reciprocity theorems proved by 
W. Nowacki in [14] and [16], we could readily give, simpler than în [1] 
and [3), integral representation formulae of the regular solutions of the 
linear micropolar thermoelasticity for arbitrary loads X, Y, r and either 
for bounded or unbounded domains, both in the stationary vibrations 
case and in the statie one. 


By particularizing either some mechanical or thermal constants in 
our results, we obtain in a simple manner too, similar results of the other 
theories of elasticity as classical thermoelasticity, micropolar elasticity 
and classical elasticity, all these results being given for instance in [13]. 


2. BASIC EQUATIONS 


We refer the motion of the solid to a fixed system of rectangular 
Cartesian coordinates 0x23 having e. €2, es as unit vectors parallel to 
the corresponding coordinate axes. We shall employ the usual summation 
and ditferentiation conventions : Latin subseripts (unless otherwise spe- 
cified) are understood to range over the integers (1, 2, 3), whereas Greek 
subscripts are contined to the range (1, 2); the summation convention 
over repeated indices is implied ; the subseripts preceded by a comma 
denote partial difierentiation with respect to the corresponding Cartesiain 
coordinate and a superimposed dot denote time derivative. 

In what follows we consider the linear theory of thermoelasticit:y 
for micropolar materials as given in [14] and [3]. If we choose as unknown 
functions the displacement vector u(z,t), the rotation vector e(z,t) 
and the temperature 0(z, î) measured from the constant absolute tempe- 
rature T, in the reference state of the solid, then the governing equations 
for an isotropic, homogeneous and centrosymmetric micropolar thermo- 
elastic solid are [1], [3] 


(uk a)Vvz2u + (Au 0)VVrut2aVxp—VOrĂă => pii, 


2029 xu+ [(p+e)Y2 — 4alp+(B+y—s)VV-ptrYmJg, (1) 


Fi Ş p 
di azi a Ve id, 
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where X is the body force vector, Yis the body couple vector, r is the heat 
supplied in unit time, all measured per unit volume in the reference con- 
figuration, p is the density in the reference configuration, J is the coeffi- 
cient; of microinertia in the natural state, 7, u, a, B, Y, e are the mecha- 


nical constants, v is the stress-temperature modulus, x = — where IL is 


Ce 
the conductivity and e, is the specific heat at constant deformation, n = 
= To and a sia, Ta RA e, + Bă e;, is the nabla operator: Vf = 
da, dz, (EA 
= fe, when f is a scalar function depending on the position z = (z,, 
a» £3) of the material point and, eventually, on the time t; 7-v =, 
YXV = Erppuge: (es is the Levi-Civita tensor) when v = we, is a 
vector function and Y2 = V.Y7 is the Laplace operator. 
We restrict our attention both to the stationary vibrations case and 
to the static one. In the stationary vibrations case we suppose that the 
loads change harmonically in time. This may be noted as 


(X(2, d), Y(z, d, r(z, 0)) = Re [((X*(2), Y*(2), r*(0))e], (2) 


where Re [.] means the real part of the complex functions from brackets, 
X*, Y*, r* are the amplitudes of X, Y and r, respectively, w is the fre- 


quency ot the vibrations and i = 1. 
Conseguently, u, e and 6 change harmonically in time, too. Hence 


(u (2, î), e(2,î); Oz, î)) = Re [(u*(z, o), e*(z, o), 0*(2; 0))e*]. (3) 


Inserting the notation (2) and (3) into (1), we notice that instead of 
the original system we can consider the system 


(pt a)V2-+ pot]u” + (A+ pu — a)V Vu + 2aV Xe — vVOr+X*=0, 


227 Xut + [(ptke)V2+Jo?2 — 4ajp*+ (B+ry—s)VYV-epr+Yt=0, 
(4) 


i * 
(daia) Fion 7 -u4+=0, 
x Î 
which is the differential equations system of the micropolar thermoelas- 
ticity in the case of stationary vibrations. 
In the following, whenever we discuss about the stationary vibra- 


tions case, the asterisks will be omitted from the designations of the ampli- 
tudes, since only these appear. 


In the static case, (u(r), e(2), 0(2)) is the solution of the system 
(uta) V?2u+(A ku a) V:u+2ay xp —vVO+X=0, 
2aV xu+[(y+e)y2 — tale t(B+ry—s)vv-erY=0, (5) 


p 
vV20 a = 0, 
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where the loads are functions of z only. Let us note that (5) can be obtai- 
ned as a limit case of (4) by making o —-0. 


3. TRANSFORMED SYSTEMS 


We shall suppose that the solid occupies the entire space E. In 
order to solve the systems (4) and (5) in E, we introduce the triple Fou- 


rier integral transform f(&, Ea Ea) of every quantity f(x, Za 3) oceur- 
ring in them, defined by the relation [17] 


DI 


Ft En 2) = (ra, ap zeii dz, (6) 


A 
(2r0)%/2 


where dz = da,dadaz is the volume element in Es. 
By multiplying both sides ot each equation of the sets (4) and (5) 


by ek, integrating throughout the entire space E, and making use of 
the results 


1 


aaa PU feri de = —(iEp Ept)f 7) 


Es 


we obtain, respectively 
[lu 0)E2 — poză + (Ap — a) (5: E Fr 2aib x — vidă =ă, 
2ai5 X + [pt e)t2 — Jo2+ 4alp +(Bry— (6-0 =Y, (8) 


and, in the static case, 
(pF o)EZ + (A+ pu — a) (5:54 2ai5 x — vi6ă =X, 


2ai5 x [(y kt e)E2+ 4a]p+ (Br —c)(5:d=Y, (9) 


where & = £e, is the position of the point 5 = (E, Ep, Ea) in the transtor- 
med space 3, a-b is the inner product ofa and b vectors, axb is the 
cross product oi the same vectors and &? = &,E. Note that (9) may be 
obtained from (8) by making o —0. 
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4. GENERAL SOLUTIONS IN Es 


In the following we shall give the explicit solutions of the system 
(8) from where by particularizing the frequeney w the solution oî the 
system (9) will be obtained. At the beginning let us introduce the nota- 
tion [1] 


a: = (i = 1,2,3,4), 63 = 63 — La îi = 82 — a, i 

e; B+ 2y Ye 
pei = A+ 2p, pe = uta, = B+, Jay, (10) 

Pi 2a a __2a 
r+e ta. 
and 

= ir patrati, în = tt = (i + 0 Dea 
n A-+2p 3% 


(11) 
Taking the inner product oi the first two equations of the system (8) by 
the vector £ we obtain 


EX ivze Și e-Y 
Be, Ene, 
AED 


The introduction of (12) into (5) Yields 


RR MRI 2 OR ml. 
(A+ 2u)Az A (13) 
By using now (13) in (12), we get 
Ea = aa, (E — Să inel i 
(A+ 2u)Aa pă A ] (14) 
The cross product oi the first two equations of (8) by E gives 
PE RR 3 E i 
iba pF a)(E2 — a) [SXX — Zai5x(6x3)], (15) 
aaa i _ 
ici die (4 e)(E2 — 62) [Ex Y — 2ait x (E xâ)]. (16) 
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Replacing 6 by (13) and 5 x by (16) in (8), and making use ot the iden- 
tity 
& x (BX) = (5-6 — E2ă, (17) 


where £ -ă is given in (12), we finally derive for îi the expressian 


za _ie 
PI az ga Ps 230 ac i 


(ua), O E (aka) (uta, 
ip o iv i 
— EX VA E, (18) 
(u + a)Ă, & (A+ 2u)Aa k 
In a smilar way, we obtain 
îi a Es 25 ( SRI pete RTR tere Pai 
(Y+F e)A 2 (B+ 2y)(E2 —03)  (y-e)A, 
is a 
— EX. (19) 
(74 e), 
Let us note that A, and A, can be written as 
A = (62 — RO(E2 — 4), Aa = (62 — RÂ)(62 — a), (20) 


where k2 are the square ot the roots of the equation A, = 0, whereas k3, 
ki are the square of the roots of A, = 0. Obviously, we have 


[+3 o? +62 + ps, Kh2 = 0263, (21) 
and 
pa cei gl, ligi ag (22) 
Ei +2 u Ei 


It is known [1], [13], [15] that Fă is distinct from kă and that both are 
complex numbers. Two of the roots of the equation A, = 0 are la, Ra, 
while the other two are —kg and —k,. We shall account that ka and k4 
are so that their imaginary parts be strictly positive real numbers. The 
quantities k? and kâ are distinct real numbers for any frequenecy e and 
for any material constants satisfying the conditions [16] 


> 0,34-+ 2p > 0, v> 0, 3B+2y7>0, a>0, e >0. 


If Jo? >4a, then li >0,lâ >0, Si > 0, and we shall consider that 
a >0, > >0, 63 >0. When Joi < 4a, it results that Hr <0, 2 >0, 
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52 < 0, and we shall account that k, >0 while k, and 6, will be pure 
imaginary numbers having strictly positive imaginary parts, tbat is, 
k, = i =12 amd 6, = i/ —62. In the case Jo? = 4a we have ki =0, 
63 = 0 and k, = 1>0, where l = ps ( „Ea + The conditions im- 
[pă 

posed on k; (= 1,2,3,4), 5, and lare necessary so that the funda- 
mental solutions which would be found lately, vanish at infinity. 

In the case Jo? £ 4a, after the decomposition in simple fractions ot 


the coefticients of ă, Y, Ex ă, se „on the expressions (18), (19), (13) 


of îi, Ș and 6, respectively, we obtain 


iii y a. i ăi Za ic 
a alea pat 
ă aa (3 = E = a) s5 SI 
ide = Si (Sa Pta ag 6 
aa (oa a ap* di 


i «7 1 i zi A, A, ă 
ÎN ea e | aie te e e Ba Na | E a li ee ae ee: 
pe2(e2 — k4) (ar as ru [se a) 


(25) 
where [1] 
A 5 i Ca A, PE la E 2 = 01 — loa Ș 04 i (26) 
1 2 2 — 20028 Ha — 127 
Bi lăi pag B3 în a =: (27) 
ha h3 câ 


In the case Jo? = 4a, the corresponding solution of the system (8) can be 
obtained from (19), (19) and (13) by taking into account that A, = 
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E2—(£2 — 2) and 6, = 0. After a similar decomposition we get 


D€ iI (1 1 a 
ÎN inu azi — Y 
ă aa oi x pe 


PRE ME E E 
(AF 20003 20) LE Da 24 
DIE ue N EEE coat e = = 8)| X 
jale d) ze(ă — 13) [e Eau) clei 
i LL Ja E iJ (1 1 = 
a AP CERNII A a. — X — 
a | (apasarea ri iu (- spe pla 


Si AB 0) 1 Jura) doua) je-oe] 


pay Eat O pista) 
(29) 
4ap i AR 
where 02 = ——— and a = J. The expression of 6 is 
Gi TU 2 20) p(v+e)-+a p o i 


the same as in (13) with the difference that now, as well as in (28) and 
(29), k2 and k2 are the square of the roots of the eguation 


st End] SP taie 
: | erezia rm) e +i( (A + 2u) i 


(30) 
'The solution of the transformed system (9) can now be obtained as 
limit ot (18), (19) and (13) when eo —0. In this case we have 


Limo? = 0, (i = 1,2, 3, 4)limâs = — A virate dpi 91) 
w=0 B+ + 2 w-=—0 
Consegucently, 
lim A, = E2(£2 — p(s —2)),limA, = E. (32) 
w=—0 w—0 


By passing to limit for o — 0 in (18), (19) and (13), by using (31) 
and (32), and then by decomposing the obtained results in simple frac- 
tions, we get 


e da) lo ete 
p £2  u(pu-ta)E? —p(s — 2) dpi: e — pls — 2) 


a (ea dai) le aa e A 
| u Ea E: —p(s — 2) A+ 2u ea iai +2 k za 
(33) 
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9 
d oc el 0 MRI 27) li 
A Erate 

B+ 2% ai 
= au 


Now, the integral representation for (u(z; o, v), p(z; o), 6(z; o, v)), 
the solution in E, of the system (4), as well as that for the solution (u(z 
v), p(z), 6(z; v)), ze, of the system (5), result both from (23)—(25), 
(33) — (35), (28), (29) and the inverse Fourier integral transform given by 


Aia A am | ÎC&aa Eno ba)e ir at, (36) 


Vs 


where dE = dEdEpdE,. 
In this way we find that the solution in £, of the system (4) is 


(u (z; e, v),e(z; o), 6(z; 0, v)) = 


ai a | (G(£;c, v), ȘE; o), Ea, vei at, (37) 


We 
while the solution in the static case is 


(u(z; v), e(2), Bz; v)) = 


aa (GE; v), Ș(E), (E; v)eT ile at, (38) 


Ws 


where ă(£; o, v), Q(£;0), B(E;w, v) are given either in (23)—(25) when 
Jo?4 40, or in (28), (29) when Jooz = 4a and îi(£; v), Q(5), 6(£; v) are 
given by (33)—(3 8 

5. FUNDAMENTAL SOLUTIONS 


The fundamental solutions of the linear micropolar thermoelasticity 
of an isotropie, homogeneous and centrosymmetric solid, in the case of 
stationary vibrations, are the solutions of the system (4) when [8] 


X() = Fă(z), Y(2) = Lă(a), r(z) = Qă(a), z e Es, (39) 
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satisiying the condition 
lim(u, e, 6) =0, R = (x))!?, (40) 
R>oo 


where F, L, Q are constants and 3(2) is the Dirac distribution. 
Taking into account that 


| dest": da = 1, (41) 
Es 
îrom (6) and (39), we obtain 


R _E_ e aL PRI 
X(5) = (ap XE = camara 76) m i (42) 


The introduction of (42) into (23)—(25), yields 


(222 poti(€ co, v) = P Şi de (e pe şi — d: — 
p > O) == X £ CE Ci d pe a 
— aaa a) ra al E ) 
ame mi 214 Eu Bl Eu 
(43) 
2 142B, ie la & 
2)3/2,Jc2 = L| E Pa | e a — 
(25) Vocea) ee be dia eg (e pa E 
EX = Be E 3 L 
(Sg ta Je b6 (44) 
a/a 0 (BF SF 
(20) e; pci — kt?) [i Zig sata ai 
O A As 5 
ui A (cau ad i). Sy) 


To obtain the fundamental solutions we need the following identi- 
ties (7), (12), [16], [141] 


ip i oa Ş 3 

| ta aaa Era oamny S 

20 Rila R 
LA 


(46) 


Wa 
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: ee 

e oii dă = 2726: V (47) 

Wa : 
| a ; Lb 

( Se iti QE = — 27m2iGxY = pa (48) 
wo 
II PI iVoR 
($ SE ere qi = — 272(G: V)V a ) (49) 


where G is a constant vector and b is a complex number. 

Taking into account both the condition (40) and the identities (46)-- 
(49), îrom (37) and (43)—(45) we derive that the fundamental solutions 
of the micropolar thermoelasticity in the stationary vibrations case, for 
Juw244a, are 


; ! '2 iRR 4 îh 
47 potul; o, v) = F ŞI BAe PP: 5 (4 )- 
1 


2 RR __iRR 2 IAR __ CAR 
= (E) i dy (=), (50) 
ki — ka R HR — hă k R 
Fă pilaf Ș pilaf pik 
47Jc?p(z; 6) = L 3, ka Ba +a B,— 4 B A 
] i R R 
iR.R i. R 
e 1 —e 2 
— FIX YI [———————— 51) 
aa) sie, 
: IAR _— git, R 
An6(z; a, v) = — OF. = 
pe2(k3 — kâ) R 
a 1 1 (Aaeiht FIE eta), (52) 


We recall that When Jo? < 4a, k, and 6, are pure imaginary numbers. : 
with Im fi >0, Im 5, >0 and that Im &, >0, Im k, >0. 


AB in [6], the fundamental solutions (50)—(52) may be put down. 
in the form 


u(z; 0, v) = Tula; o, VF, + Tiuisa(z; o)Ly+ Tidz; o, v) e, (53) 
pr; 0) = Tis; 0)F, + Ti+3iu+a(7 ; 60)Ly (54) 


d(z; o, v) = Talaz; o VE; + Ida; o, e, (55) 


www.digibuc.ro 


76 ION CRĂCIUN 12 


where u, are the components of the displacement vector, ș; are the com- 
ponents of the rotation vector and 


ikR 


R „e Fi eika 
i polii PER Ad ) 56 
p = >, ks R Lă > R a ( ) 
pis i i piii E eif R 
47 po?(li — ka) iij+3= — Poiein | ————— | , (57) 
R îi 
gis .. pif 
4 poo2(kă = Id) T;; pp —-.— VO a L] (58) 
R i 
Ti+3;j = T;;j+3, Ti+37= 0, (59) 
eila R eiku R ei%ak 
AT 43si+3 = > 3 i ut (3 But B+ Ba ) (60) 
R R Ii 
iRR i&.R 
iti ai, (6) 
R i 
Drzaa = 0, Ana = — 3 (Aghf + Ag). (62) 
The solutions (53)—(55) can be written as 
Uz; o, v) = T(x; w,; VF, (63) 


where (4 = '(u, e, 0), 7 = (e, L, ), “4 symbolizes the transpose ope- 


ration and [(z; o, v)is a square matrix of the seventh order having the 
elements given by (56)—(62), being called the fundamental matrix of 
the three-dimensional linear micropolar thermoelasticity in the statio- 
nary vibrations case. We have 


8 (33 ou + Țăla) =0,zeb,, (64) 
X ; 


where 8 (az o) is the differential operator ot the same theory, whose 
x 


matrix can be written immediately îrom (4) (see also [1]). 


The significance of the columns of the fundamental matrix I(z 
v) follows from (53)—(55). Thus, the first column gives,the displacements, 
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the rotations and the increment ot temperature produced bya unit con- 
centrated force acting in the origin of the coordinate system and directed 
along the Oz, axis, while the concentrated couple as well as the concentra- 
ted heat source are equal with zero, etc. 

Ii the concentrated load (7 is applied in an arbitrary point y(y4, 
Ya» Ya) ot the space E3, then the solution of the equation 


2(î oo (Fă —y)=0, ze, yeB, (fixed), — (65) 
zi 


will be given by [17], [18], p. 175 
Ola, y ; o, v) = Uz — yo, = T(z—y;o, vw). (66) 


This means that in order to obtain the solution ot (65) we must change 
R in (56)—(62) with r=lz—yl|= (zi; — gi —y)2. 

The writing of the solution of the system (4) in the vector form 
(50)—(52) is very useful in applications. For instance, the stress vector, 
the couple strress vector and the heat flux corresponding to fundamental 
solutions are easily calculated, by the same technique as in [11),[19), 
from formulae [1] 


t= imn y.u + 2u 22 + (nu — a)nx(7xXu)+2anxqp — von, (67) 
n 


m = fn Ye + 209? + (r— onx(Vx9) (68) 
(1 
= RA (69) 
în Ă 


where n is a unit vector in a point (204, Pa, 23) a is the derivative 
n 


over the n direction. 

Using the reciprocity theorems for the dynamic case [1], [3], [14], 
[16], the integral representation either in the bounded domains D* or 
the unbounded domains D” ot the regular solution of the equation 


as ou +, Y, r)=0, (70) 
L 


for arbitrary fields X, Y,r may be given. 
In order to write the fundamental solutions both in the case Jo” = 
== 4a and in the static case, we must also give the results [16], p. 117 


|(& E iai Ma dE = — mAiVR, —G-VR). (71) 


Wa 
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Now, from (28), (29), (25), (37), (42) and (71), we deduce that the 
fundamental solutions in the case Je? = 4a, are 


8. F eiik J d — ek 
sma(2; || 3) IE atv R )- 
y Q piksR__ cikk' 
TOT EI INA (aa aa) A 


Lao o[(re m) (ot — vei — (ot — ete 
4 aleR a RR a p(k2 — HAR Mă 
(72) 
= p Ja  eiiR J 1 — eiit 
4 i JAA (NB pi (AEO SE al PA _ 
zae(2;|| 3 (2 + ua z + zexol R ) 
_q wo[ee +0 pa iute) tie) s) a 
B+ 2y aR 4p?s205%R i 
RR 2i% Ri eikak — ei 
2 ia 2 . că == Lă A . E GRESII 
4r( kg el: || :) > F2u 3 v[ FR 5 
2 — gt)eihaR 2 iR,R 
SS e (43 — o?)e E (H? — oţ)e | (74 
where c2 = UI... 088 and ka, k, are here the roots of equation (20)- 
J(A + 2p) __ 
From these relations the fundamental matrix r(2; 3 :) will be rea- 


dily written. 

In the static case, using (33)—(35) in (38), in which the loads are 
of the form (39), and considering again the identities (46)—(49) and (71), 
we conclude that the fundamental solutions in this last case, are 


F/1 a e—VP(2=5R 1 
(3 u+ a R ) 


4nu(z ; v) = — aLxy( 


1 — e—V52=5)R 
2u ) 


R 


, 


mau 
E 2 -oo( Ea pa a 2 VE 
2u 2( k 


A+ 2u 2 R A+ 2u) 
(75) 
L e V22=s)R 1 | — 07 PI2s)R 
4xp(2) = ——— — IF YD 
tu Y+e R 2u ( ) 
1 1 Va pa vea (76) 
eee |N Pe a — 
4 uhR 3 R pe a R 
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4r0(2; v) = (77) 


5 


In the same way as in the stationary vibrations case we can write 
(75)—(77) in the compact form 


U(a; v) = Ie; WF, (78) 


where (a; v) is the fundamental matrix in the threc-dimensional case, 
with the components given by 


Pi, = du ( za, aliatul in 
4ru.R uk a 
a — e—Va25R 
— (ta i] | (79) 
Sru VA+ 2pu 2u R „ij 
; cp [1 — e—VPOSsiR A y Q 
Tiii+3= Tis = (a) PRR ÎN 7 a vea aaa 21 
8rru R „h 8m(A + 2u) k 
(80) 
A 3, e—V2l2—sR 
Di+a;j+a = . Eacarre ura A 


4r(y + e) R 


| PE 
1[11 1 e! rar 11 e—V22=siR (81) 
l6ril uk «a R [= . R : 

e e “ 1 

Ti+3 = 0, I>; = 0, LA ——— (82) 


4T.R 


As in the stationary vibrations case, by using the reciprocity theo- 
xems of the micropolar thermoelastostatics proved by W. Nowacki in 
[16] we could give, after the same proceeding as in [6], the form of the 
regular solution in D+ or D- of the system (5) for arbitrary fields 
X, Yandr. 


6. PARTICULAR CASES 


By particularizing either some mechanical or thermal constants in 
the above results, similar results of the other theories of elasticity as 
micropolar elasticity, classical elasticity and classical thermoelasticity 
are directly acomplished. 
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To obtain the fundamental solution of the micropolar elasticity we 
shall set v — 0 in (18) and (19). Taking into account that in this case 


lim (2, k4) =(a *), trom (18) and (19) we get 
v=0 pă 


îi EI — 82 3 ip n 
= E xY + 
î (n + a)A, (pF o, î 
1 Ea mio . 
+A] — | XE, 83 
EL(A+ 2p)(E2— oi) (pr a)A, jol tau 
Fa a 2 — 02 E 18 xY + 


RER PT ORE 


1 1 Ea — od Ş 
d e (E E. (84) 
2 [E E 00 E za |e L. 


By the same proceeding as above, from (83) and (84) we arrive at the fun- 


damental solutions in the stationary vibrations case, that is, the solution 
vanishing at infinity of the system 


[(u + a)V2+ po?]u +(A+u— 0) 7 V-u+2ayxep+Fâ(a)=0, 
veE,, 
2aV Xu + ([p + 6)Y2+Jo2— 4alpr(B+y—6)VV-ep+Lâ(a)=0, 
ze E. 
After the calculus is performed, we obtain 


& 


An putul ; o) = FM A€ E + (F- 99 (Şi 4 E 
wo“u(z : = PD — . a St) = 
di di at Ac R (>; RR ) 
2 IRAR __ aikaR 
RN) (85) 
2 12 R 


e(z ; w) having the same expression as in (51). These solutions have been 
obtained by L. Dragoș in [6]. We note that the constants appearing in 
(85) and (51) have a simpler form than in [6], but they are the same. By 
making a — 0 in the last results, the fundamental solutions of the micro- 
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polar elastostatics could be obtained. It must be said that the same results. 
may be derived from (75) by making v — 0. Thus, we obtain 


—V P(225R _— e—VB2=5)R 
Snuu(z) = (7, DE AI ——)- Lx (=) 
R ua R R 


_(g. vo Ati pyXtel— iii die 
A+ 2u 2u R 


and p(z) has the same form as in (76). 

By neglecting the coupling material constant, that is, « = 0, we: 
note that equations (4), and (4), become uncoupled, and the obtained equa- 
tions are : (4), and (4), — the classical equations of the thermoelasticity 
in the stationary vibrations case —, and (4), — the stationary vibrations. 
equation of a hypothetical elastic continuum consisting of particles capa- 
ble of rotations but unable to be displaced [16]. Taking into account Shi 
po 
Ea 


in this case we havep —0,s = 0,62 — 02, 02 — 03, 2 — 02, lâ — 
u 


and, consequently, A, > 0, 42, -1,B, a, B, = E , from (50) — 
G [e 


— (52), we get 


2 iAsR __ eihR 
oi (a), (87) 
he — hâ ke RR 


L gis 1 ei0R — ei0R 
—— (lie II [—————— 88 
v+e R E po? ( ( R ) (88) 


i0% F. ( El AR _— giluR )- 


4Arep(z; o) = 


4r6(z; o, v) = 


(A -F 2p)(hă — h4) R 
RAR iRAR 
Aa + 45% ) (89), 


6 — c. 800 
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The equations (87) and (89) represent the fundamental solutions ot the 
classical thermoelasticity, that is, the solutions of the equations 


(n Y2+ po?)u +(A pu) 7-u— vY70 +Fă(a) =0, zeE;, 


(So rion v-a +2 alo) = 0, zeE,, 
9 


while (88) is the fundamental solution of the hypothetical continuum in 
which only rotations are possible, that is, of the equation 


[(v + e)v2 + Jo?]le +(B-+ry—)VV:e+Lăa) =0, ze. 


Ii we make a comparison between these results and the other similar ones 
known in the literature, for instance with those in [13], ch. II, we note 
the simplicity of our results. 

In order to obtain the fundamental solutions of thermoelastostatics 


we have to make a — 0 in (75)—(77) and, in this way, we shall obtain 
that 


anula ELE Re oyoRi——ÎVR, 
Wu R 2u(A +2u) 2(A+ 2u) k 
(90) 
izbasa) 21, (91) 


are the solutions of the equations 


pu Y?u + (AF u) 7 Vu —vV0+Fâ(a) =0, ze; 
720 + — â(2) = 0, ve, 


in which we recognize the classical thermoelastostatics equations. 
'Finally, if we make v — 0 in (87) and (90), we shall get that the fun- 
damental' solutions ot the classical elasticity are 


ARE 8 


u R po 


R 


Ve io tat 
eio pe — eiv A+28 


-xhereas for the elastostatics we have 


POET 008 POR dea mi MA E v-a 
WR  2u(A-+2p) 
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FUNDAMENTAL SOLUTIONS IN MICROPOLAR 'IHERMDELASTICITY 83: 


We come to end with the mention that from the above results we 


could easily obtain the fundamental matrices of the plane micropolar 
thermoloelasticity given by D. Ieșan in [9]. 


ORAS OAB 
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RECIPROCITY THEOREM IN THE LINEAR 
THERMOELASTICITY THEORY OF THE SOLIDS WITH 
MICROSTRUCTURE HAVING A SYMMETRIC 
STRESS TENSOR 


ION CRĂCIUN 


Communicalion presented by Caius Iacob, member of the Academy of the Socialist 
Republic of Romania, al (he Session of (he Section of Mathematical Sciences, 
March 2, 19817 


Dans cet article on deduit un thcoreme de râciprocite dynamique de la thâorie lintaire de la 
thermo-€lasticii€ des solides ă microstructure, ayant le tenseur de tension symetrique, sans 


utiliser la transtormee Laplace. 
La relation de râciprocite que nous avons obtenue ici contient seulement le vecteur de 


d&placement, le vecteur de rotation, Paugmentation de le temperature et les charges, sans qu'il 
y ait d'implication des vecteurs de vitesse. Le theortme recouvre le corps non homogene et 
anisotrope soumis ă des donnes initiales arbitraires. On presente ă la fin certains cas particuli- 
ers, tels les donnses initiales homogenes, le corps homogene et isotrope, ctc. 


1. INTRODUCTION 


A dynamical reciprocity theorem of the linear thermoelasticity theory 
of the solida with microstructure having the symmetrical stress tensor 
[1] îs derived without using the Laplace transform. The relation of reci- 
procity which we have obtained here, contains only the displacement 
vector, the rotation vector, the temperature difference and the loads, 
without the vectors of the speed being implied. The theorem covers a 
nonhomogeneous and anisotropie body subject to arbitrary initial 
data Finally, some special cases (when the initial data are homogeneous 
or the body is homogeneous andisotropie or when thermal effects do not 
appear) are presented. 

In what follows we give the index ot symbols used in this paper. 


B — Body, H — Stress-couple stress tensor, 

d — 'Three-dimensional Euclidian a — Stress-temperature tensor, 
space, 

x — Point in B = BUOB, 2B  — Boundary ot B, 

e — Rotation vector, [R3  — Vectorspace associated to £ 

1 — Absolute temperature, u — Displacement vector, 

$ — Stress tensor, 1,  — Reference temperature, 

n — Entropy, 6 — Temperature difference, 

X — 'Torsion tensor, M — Couple-stress tensor, 

4 — Heat flux, E — Infinitesimal strain tensor 

Y — Body couple force vector, g — Difference temperature 

s — Stress vector (surface traction), gradient, 

4 — Surface heat charge, X — Body force vector, 
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p — Heat supply, 

m — Couple-stress vector, - 

C Elasticity tensor, 

R — Tensor similar to C but 


related of % 
— Couple-stiress temperatu- 
re tensor, 
K — Conductivity tensor, 
d — Microinertia tensor, 
da — Element of area, 
1 — Unit tensor, 
n — Unit outward normal to 38, 
K — Vector product, 
Y — Gradient, 


Q — 'Tensorial product, 


* — Convolution, 


ION CRĂCIUN 2 


div — Divergence, 


Co = R'OR'0...8R? 
pi 
p times 
p — Density, 
e — Specific heat, 
do — Element of volume, 


— "Trace of ( ), 

— Normal derivative of ( ), 

— Curl 

— Inner product, 

— "Time derivative of ( ), 

— Transpose of a tensor, 
__— Symmetrie part of a ten- 


soT, 
— Value of ( ) at t = 0 (ini-) 
tial datum), 


(o 


2. MATHEMATICAL PRELIMINARIES 


We identity the body B with a bounded regular region of € it occu- 
pies in a fixed reference configuration € and we deal with tensor fields 
depending on position X and time t of the form 


> bo... 


:B X [0, to) = Da 


(2.1) 


For the initial values of e and ş we introduce the notation 


Po(X) = 


p(X, 0), $o(X) LEE 


p(%, t)|:=0, xeB. (2.2) 


Let L denote the set of all integrable functions depending also on x 
completed by the Dirac distribution 5. The convolution e+v of the func- 
tions ș, VeL is the function on E X [0, to) defined by 


Li 
pnl, € -ţ 
[1] 


p(X, 7): (x, t — dr, 


(2.3) 


where (-) stands for an inner product when q, WeL are tensor fields on 
BX [0, to). The convolution is also well defined provided ge L is a scalar 
function on BX [0, to) while yeL is a tensor field. 

By simple computations we can prove the following relations [6], 


[7] 


(Î) psy = Wep provided g, VeL and at least one of these func- 
tions is a scalar one or both of them are tensors of the same order. 
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(îi) (pxy)xo = pr(pro) = pro it 9, V, oeL and (ep'y)'o = 
= pi ip 

(ii) qe(y + o) = pr + pro if 9 V, o€eL, and V and w are ten- 
sors of the same pp 

(iv) dq = q, provided el. 

(v) for zeB, it the scalar function e(X, :) >0 on (0, t), then 
(929) (x, 3) = 0, 0. 

(vi) if o,pel N, 1 denotes the function identically equal to 1, 
then L*$ = p — eo: 

(vii) it o, Ve L are smooth in time and q, j e L then ej = po: V— 
— ep Votoay. 

(viii) Lx = ex — poxy provided e; W peL. 


3. THE BASIC RELATIONS OF THE LINEAR THERMOELASTICITY THEORY OF A SOLID 
WITH MICROSTRUCTURE HAVING THE SYMMETRIC STRESS TENSOR 


By an admissible process ot the theory just above mentioned we 
mean an ordered array of functions r = țu, 9,6, E, x, 9, S, M, n,9) which 
satisfy the following conditions : 


u: BxX[0, 10) = Tuuel(Bx(0,1)), (3.1) 


u, u, îi, sym Yu,symyu eC“Bx [0,to)), 


p:B8xX[0,t0) =, e eC2(Bx(0,to)), (3.2) 
9, 6, $ 79, Ve eC(BX10,to)), 
0: BxX1[0,î0) > R+, 0eC21(Bx(0, to), (3.3) 
0,6, 70 eC“Bx[0, to)), 

E: BX 0, to) > Ca, E e CB [0, to), E = E, (3.4) 
X: BX [0, în) = Cate C(BX 0, to)), (3.5) 
g: BxX10,îo) = Tu, ge CBx [0, to); (3.6) 
S: BX [0, to) > 72,8 e Cr BxX(0,t0)), (3.7) 

div S eC“(âx [0,4)),8 =, 
M:BX10, to) = 72, Me (BX(0, o), (3.8) 
div M e CB x [0, to)); 
n: BX (0, to) — RR, n e 0o1(BX(0,t)), (3.9) 
17 e C(Bx [0,t)), 
q: BX [0, to) = 7, q e Go Bx(0, to), (3.10) 


q, div q e CB x [0, to). 
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The fileds u, o, 6, E, X, g, S, M, » and q need not be related. 

The set of all admissible processes is a vector space provided addition 
and scalar multiplication are defined in the natural manner : 

ră = (uri p+ ard), (3.11) 

ar = (au, ap ,..., aq, (VaelR). (3.12) 


By an external system of causes we denote the ordered array (£= 
= (X,s, Y,m,r,g! in which 


X:BX [0, to) = Tu, X e C(Bx [0, to), (3.13) 
s: 0BX [0, în) = Cs e C“(3BX [0, îo)) and (3.14) 
s piecewise regular on 9B, 
Y:Bx [0, î0) > Cu Ye CB x [0, to)), (3.15) 
m :0BX [0, to) = "C.,meC0(3BX [0, îo)) and (3.16) 
m  piecewise regular on 9B, 
r: BX [0, to) = R,r e C“BX [0, to)), (3.17) 
q:8BxX [0, îo) = R,qe C0(9BX [0, îo)) and (3.18) 


q piecewise regular on 9B. 
By a thermoelastie process of this theory corresponding to the exter- 
nal system of causes (£, we mean an admissible process z that meets the 


following equations [1] 


E = (Vu + ur) (3.19) 

1 = Ye, (3.20) 

g = Y8, (3.21) 

S = CE] +H[X] — ba, (3.22) 

M = EH + B[X]— OB, (3.23) 

pn =a:E + p-X dd 48.24) 

q = — Kg, (3.25) 

divS +X= gi, (3.26) 
divM + Y = pe, (3.27) 
Top] + di vg =. (3.28) 
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The corresponding surface traction s, couple-stress vector m and 
heat flux g are detined at every regular point of 93Bx [0, în) by 


grea Sai (3.29) 
m = M?n, (3.30) 
a=q-n. (3.31) 


The functions on x describing the properties of the solid obey the 
following symmetries and inequalities : 


AC = C[A] = C[A7], (VA eT,), Cet,, (3.32) 
AH = A7TH (VA e 7), He, (3.33) 
AB = BIAJ, (VA e7,),B e, (3.34) 
A-JA? >0, (VA e 0),d e Cad = 97 (3.35) 
A-KA? >0, (VA e7,),Ket,K=K?, (3.36) 
e >0, (3.37) 
a =. (3.38) 


We assume for the rest of this paper that the tensors of elastice mo- 
duli C, H, B, the stress-temperature tensor «, the couple-stress-tempera- 
ture f, the conductivity tensor K, the density p, the microinertia tensor 
J and the specific heat c are preseribed and that C, H, B, s«, fandk 
are smooth on B while g, d and ce are continuous in B. 

In the set of thermoelastic processes of ihis theory and in the set of 
external causes we can also introduce in a natural way structures of a 
linear space. 

The following two theorems are immediate conseguences of the above 
definitions and he linearity of the field equations: 

Theorem 1. [Let n and î be thermoelastie processes corresponding to 
the external systems of causes (F and (F, respectively. 'Then 1f a and ă are 
scalars, an + âî îs a thermoelastie process corvesponding to the external 
system a(F + âF. 

Theorem 2. Let n be a thermoelastie process corresponding to the exier- 
mal system of causes (7. Then n admis the decomposiiton 


D= man, (3.39) 


where n* corresponds to the purely mechanical System of causes 

* = 1X,s5,0,0,0, 0), n corresponds to a system of causes of the form 
(7 = 40,0, Y,m,0, 0) and m' corresponds to the purely thermal system 
(= 10, 0, 0, 0, Li q). 
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4. THE RECIPROCITY THEOREM- 


Now we are ready to prove the following reciprociiy theorem. 

Theorem 1. For a given body B and the time interval [0, to] let the 
tensors C, II, B, J and K satisfying conditions (3.32)—(3.36). Let m and & 
be thermoelastic processes in the linear theory of thermoelasticity of a non- 
homogeneouus solid with microstructure having a Ss mmetric stress tensor 


cor? espondiny to the external systems of causes (7 and (F, respectively. Purther, 
let uo, o $o, Po no and iv, io Po; Po, 7 be the corresponding initial values 


of u,u,0,0namdă, ii, $, 6, 7, respectively. Then the iollowing integral 
relation holds 


(ss âă-rm sa) da + (X+u + Yoă)do oa ME se da — (ro dao)+ 
2 


0 
QB B [):) 


+ ploi — flori + Id: — 708) do = 
B 


(4.1) 
= (Sxu+ rii +) da (ăn + Yo) + 
B 


08 


te ([im ao — 6 7 oa) alia — urii + 
0 
3 


08 B 


+Iâ:e —I eo: — dor 0)dv 


Proof. From the expression of divergence and (3.19)—(3.21) and 
(3.25) we note that 


div Ss îi = div (Sr) — S+vă = (4.2) 

„= div (Ss) — Sssym Vi = div (Sxii) —S+E, 
div M+9 = div (M=+69) — M+V9 = div (M=+ 0) — Mo, (4.3) 
div +0 = div (q+ 0) — q+ VO = — div (Kg+0) +Kg+g. (4.4) 


From constitutive relations (3.22) and (3.23) and the properties (i) 
and (iii) of convolution, we have 


S+E = C[E]*E + H(y]+E — Ora-E, (4.5) 
Mă = EH sX + BX] — 0+p-ă (4.6) 
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Introduction of (3.24) into (3.28) yields 
Ta: E + Ten +ced +ăivg=r. (4.7) 


Taking the convolution of (4.7) with a superposed „= with 8, 
we get 


e E Be fa e 0 ete ed aiv ded, (48) 
To To Te 
From (4.8) and (4.4), we obtain 


a: +0 +p:x+0 +0 = Ls + div (Kg *0) — Ky*g]. (4.9) 


0 0 


If we multiply (4.9) by 1 in the sense of convolution and use (i), 
(iii) and (viii), we derive 
a-R+0 + p-X +0 = sed + div (K9 + g) — Kg*g] zi + po 0. 
0 0 
(4.10) 
By adding (4.5) and (4.6) and by using (î) and (4.10), we obtain 


S+E + Mei = C[EJ+E + H[x]e E+ EN + + Bla] x— 


— alis + dive) — Kg sg] + 2 d+0 — PTlo6. (4.11) 
0 


0 


Taking the convolution both of (3.26) and (3.27) with ă and 9, 
respectively, and using (4.2), (4.3) and the properties of convolution, we 
get 

div (Sxă) +Xră+ p(up-ii — upîi) — pisi = SE, O (4.12) 


div (M*$) + Y+9 + p(oo:0 — doo) — por = Mer. (4.13) 


The addiţion of (4.12) with (4.13) and then the insertion of (4.11) 
in the result so obtained, lead to 


div ($* ă) + div (AL 3) — a-aăiv (d +0) LX LY+g+ a (+0) Aa 
0 0 
+ plop: în — ou + do: 9 — d P:ot î0+0) = 
= pia în + dp* 9) + CEJ+E+ HO)rE + 
+ EH +X + B[X]+ă i CAL 07) (4.14) 
0 


0 
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From the conmmutativity of convolution, we have 


ură = fiu, (4.15) 


Î*0=0»d (4.16) 


whereas from (3.32), (3.34)—(3.36) and (2.3), it follows that 


CE] * E = C[B]+E, (4.17) 
B[x]*3 = B[j]*ă, (4.18) 
1 i 1 î 

— * (Kyxg) =-+(K 4.19 

za”! 9* 9) m 9* 9), ( ) 
Io +9 =I19*9. (4.20) 

Let us note that we also have 

D[z]* E +EH +3 = H[]+E + Eli. (4.21) 


From (4.14)—(4.21) we conelude that if (4.14) is the equation obtain- 
ed from (4.14) by replacing symbols with **-” by symbols without * ="* 
—— 


and viceversa, the RHS of (4.14) and (4.14) are the same. Then, their 
LHS must be equal. Hence, we obtain 


div(Ss î + div (A 3) +2 sdiv (4) E, 0 i 0 


0 


1 - a e aa cat ma dle ă 
EI Sala, + plioră — îlo:u + IPo'$ — 19op—0*6) = 
0 
(4.22) 
= div (Bmw) ++ div (se) e div (ân0) + nu + ne — 


0 


1 n FI di să A li 
rul di Ana p(îo-u — up: îi + Io — I0Po:9 — î0*0). 
0 


Finally, it we integrate (4.22) over B and use the divergence theorem 
formulae 


jar (Ș + î)do = (soma = [tm siida= 


[2723 0B 


= [sn sade = |saae, 


[0)-] 08 


www.digibuc.ro 


9 RIECIPROCITY THEBOREM IN LINEAR THERMOELASTICITY 93 


faiv (M + Ș)dv = [ono9) năe =| (M?n) * pda = (m saca 
98 08 98 


[air cam ao = [ras îm aa = (rac mn ban = fe aa, 


B [/7:) (2): 98 


we are led to (4.1) and the proof of the reciprocity theorem is complete. 


5. SOME SPECIAL CASES 


If the initial data are homogeneous, the reciprocity relation (3.1) 
becomes 


a îi + m * p) da roca vo aor eff dda — (rosa) = 
dB 8 0 dB : 


= feo + ăne)da + |n se) dv ra pda — (i or). 
& 


0 
[î):) 0B B 


When B is homogeneous and isotropic, the constitutive relations 
(3.22)—(3.25) take the forms [1] 


S = 2u E+ [tr B+ o(tr 0] + al +47) — 401, (5.2) 
M = 2n1+ [olt E) + atr(0)]l + BX pă? — 6.81, (5.3) 
pn = aa(tr E) + Bu(tr RE 0, (5.4) 
0 
= — h9, (5.5) 
and (4.1) implies that 
|ssătmegăa (eat +3) do— 


08 B 


— n*( Promo Baa + (ra ao) + (5.6) 


1] 
[î7:) B 


+Hplio-ă — în + do: 3 — II 000 — no) d = 
B 
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10 
= enur iicoaa | ru + iso do ae (nas oaa + 
0B B To 08 
a h! pă E i : 
re oa) feliio-u — ue + I$o: 9 — dopo: — 9 0) d», 
B B 
where [5] 
s= indivutondiver2uu+un X curlu+2r9+ 
+ nn X curle -— «n, (5.7) 
m = ondivu +andivep +2ru, +ran X curlu-t (5.8) 


+(P+-vWoa + Ban X curle —B,6n. 
For null initial data, (5.6) becomes 


| (seat magyar fasa + Y + 0) do — 
B 


98 


-z*(P 06 da red do) = (su raco)aa+ 


OB B 08 


1] 
B 08 


then ri cehe — ac a( Prune aa +0 ao (5.9) 
B 


in which s and m are given by (5.7) and respectively (5.8). 


When thermal eitects do not appear in the body we obtain the fol- 
lowing reciprocity relation 


fs msg) da tsi ++) a 
B 


08 


ratia dj + 10: 9—Iâp- 6) de = [eur *9)da+ (5.10) 
B 


08 


Panu iso do rbelăn-u — up îi +] fo: —I 9o:6) dă, 
B 


B 


from which other similar ones can be derived it we have null initial data 
or if the body is homogeneous and isotropic. We also remark that when 
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H and | are null tensors and e —0, we came up to linear thermoelas- 
ticity. In this particular case our results are the same as given in [3]. 

Some implications of the derived reciprocity relations as variational 
principles or integral representations formulae can be obtained now 
following the similar results from elastodynamics [6], thermoelastodyna- 
Mics [3], [7] and micropolar thermoelasticity [8]. 
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A NON-LINEAR GOURSAT PROBLEM FOR A 
POLY VIBRATING EQUATION OF MANGERON 


MAREK W. MICHALSHKI 


Communication presented by Caius Iacob, member of the Academy of the Socialist 
Republic of Romania, al the Session of the Section of Mathematical Sciences, April 


73, 1987. 


Ă la suite de la clairvoyance de M. le Prof. D. Mangeron, qui a introduit depuis 1932 Vetude 
des systemes differentiels ou bien integrodifitrentiels aux operateurs 


ptr p 
M=98'* Pm ozbigat a... daf, 


qui se râduisent pour p, = pg = ...: = Pm = n aux operateurs ,,polyvibrants”? 


— A 1 L 
MA, = 9" 19an0zn... dx" 


ct, dans le cas le plus particulier, ă V'operateur des ondes bidimentionelles, l'ensemble de pro- 
blemes de Mathematique thorique classique ou abstracte ou bien de Mathematique applicable 
concernant differents systemes polyvibranis a pris un grand essor, surtout grâce au fait qwun 
nombre de chercheurs et savants ont appel€ dans toute une scrie de leurs travaux les systemes 


polyvibrants consideres „,egquations de Mangeron”. 
L'auteur, tout en continuant ses Etudes concernant les Equations polyvibrantes de Man- 


geron, dont une partie se trouve exposce dans son travail [12], s'occupe dans le present Memoire 
de I'6tude du probltme de Goursat, dans un espace E de Banach de norme ||-||, pour une 
Equation intâgroditterentielle de Mangeron d'ordre 2p (1), dans le cas des conditions ă la fron- 
titre (2) qui concerne le domaine rectangulaire 


O =((z,y)e R2; 0SzSAco,0sysB<oo), 


oă p est un nombre entier positit donnt. Les conditions prescrites se refârent A un systeme de 
2q courbes, q 6tant Pun des diviscurs positi(s du nombre entier p, tandis que les courbes consi- 
dertes prennent sa source dans un mâme point. Le probleme considere est reduit ă un certain 
systeme d'Equations fonctionnelles-integrodifitrentielles qui permet VPapplicalion du principe 
de point fixe de Banach, ce qui conduit ă Vexistence dune solution. On dermontre ensuite que 


la solution obtenue est unique dans une certaine classe de fonctions. 
Nombre dWautres probltmes concernant les systomes polyvibrants de Mangeron sera 


abord€ dans quelques mâ&moires en cours d'6laboration. 


AMS (1980) subject classification : 35 G30, 35L75. 
Key words and phrases: non-linear Goursat problem, polyvibrating equation of Mangeron, 


functional-integro-diiferential equations. 


1. INTRODUCTION 


Goursat; problems for partial differential equation of second order 
have been investigated by many authors and by using various methods 
(for essential results cî. [5] and [21]). Although the number oî works 
devoted to Goursat problems for equations oi higher order is not so large, 
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we shall mention here only the papers dealing with the boundary condi- 
tions given on non-characteristie curves. First of all, a linear Goursat 
problem for a 4th order partial differential egquation was examined in 
Sjâstrand's paper [19]. The author gave the boundary conditions on 
four half-lines emanating from a common point and sought a solution in 
the class of analytie functions. 

Z. Szmydt [20] considered a non-linear Goursat problem for a system 
of partial differential equations of arbitrary order with non-linear boun- 
dary conditions prescribed on a certain number of curves. However, 
the form of the conditions was chosen in a special way, so that it allowed 
to reduce the problem to a system of functional-integro-differential equa- 
tions (which was subsequently examined by using either Banach's or 
Sehauder's fixed point theorem). 

G. Hecquet [8] examined some other non-linear boundary value 
problems with the boundary conditions given either on one curve or on 
the axes of the coordinates system. These problems were transformed to 
some integro-differential equations which were solved by using the Tycho- 
noff fixed point theorem. . - 

M. N. Oguztăreli [15] dealt with a linear Goursat problem tor a 
polyvibrating equation of Mangeron (cf. [10], [11)), with the boundary 
conditions prescribed on two curves passing through a common point and 
containing the operator that appeass in the polyvibrating enăen con- 
sidered. 

Finally, A. Borzymowski [2 ]— [4] examined Goursat problems both 
linear and non-linear for Mangeron's polyvibrating equation of.order 2p 
with the boundary conditions, of the type diiferent from thai in '[15],. 
given on 2p curves emanaiting from a commom point.! 

In the paper [12] we studied a linear Goursat problem for the afo- 
resaid equation with the boundary conditions prescribed on 2q curves 
with exactly one common point, where gq is a positive divisor of p; 
result contained as special cases those îrom papers [2], [3] and [15]. The 
aim of the present paper is to extend the results of [12] to the case when 
both the polyvibrating equation and the boundary conditions are non- 
linear. We reduce the problem to a system of non-linear functional-inte- 
gro-differential equations and then we apply the Banach fixed point 
theorem. 


2. THE PROBLEM 


Let E be a Banach space with norm ||- ||, O the rectangle 2 = 
= (2, y)e R2:0sasA < o, 0 sysB <o01,p a fixed positive integer 
and q an arbitrary positive divizor of p. Set k: = p/q. Let (D*w), where 
a is a double-index such that 0 <a, «sp; |a]<<2p, denote the u-element 
sequence ot all derivatives D*u ot a function u: 3 — E and assume that 
the functions 0: OzPrr! > B, b:02zP* — E are given. 

We consider the following integro-ditterential egquation of order 
2p called a non-linear polyvibrating eguation of Mangeron 


2y 


Truda, 9) = e [a Druta, 9) | (ta Em Due, macar a) 
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(2, y)e O; a = (a, a2); 0 Sau, sp; la] =a|+a2<2p), where 
> ady îi 

By a solution of equation (1) in Q we mean any function: 0 „FB 

possessing continuous derivatives D*u(0 < a, az s p) and fulfilling equa- 

tion (1) at every point (z,y) of 0. 

Consider a system of 2q curves of equations y = fi) and 2 = 
= hi(y) (6 = 1,2,... 9), respectivelv, placed in O, passing through the 
origin 0 ot the coordinates system. The Goursat problem under conside- 
ration consists in finding a solution of equation (1) in that satisfies 


the boundary conditions 


Lhu[a, fi(z z)] = M, „a [ (Pula, f.(2)])), 
(2) 


Tulhi(9), 9] = Nes (DYuLha(9), 7) 


(î=1,2,--.9; Î= A Il, ...k — 1), where P! is a double-index, the 
symbols (D“u[a, f(2 amd (Du, (9), y]) mean (for fixed j; 0 <j<k-—1) 
the uyelement î. of all expressions Due, f,(2)]and D“u(h(y), y], 
respectively, for |f'| <jq; 1=—1,2,..-,q, and the AU per M,, an 
Ni = 1,2,..-.9;5j=0, 1, 1) are given. 

* “The following lemma "holds true a 

Lemma 1. Assume that the function ce is continuous. If a function 

u:9 — E has continuous derivatives D*u for 0sa, sp; la| < 2p 
and satisfies the equation 


uz, 9) = Bila) + 5 [ym-1e(2) + 2%1a(9)] (3) 


in (2, where 


(le By |, , 
Î) e-i 


fure, " *, 5, (D*u(r, 6))ladr de] dEdy 


Leii 
e 


and pa :[0, 4] — E, Va :[0, B]> B(m = 1,2,..., p) are functions of class 
0?; then u is a solution ot equation (1) in 9. 
Conversely, if w is a solution of equation (1) in O, then there exist 


functions e, : [0, eu = B, Va: 10, B] = B(m = 1,2,..., p) ot class 0? 
such that e((0) = 9W(0) =0(0slsm—2 <p 2) and u satisfies 
(3) in O. 


We omit a simple proot Which consists in the integration of equa- 
tion (1) and differentiation of equation (3). 
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Letf, : = f/(0) and k,: = hi(0). 

We make the following assumptions that will be in force throughout 
the whole paper : 

I. The functions f,:[0, 4] — [0, B] and 1,[0,B] > [0,4] (î = 
= 1,2, ...q) are ot class 0? and satisty the following conditions 


40) = h40) =0 1 =1,2,.-.q; 
i (5) 


+ + 
mini (În ha ) >0; go: = faha <q” 24%; max(fa ha) ZI, 
where fp€(0,1]; 


main (fe — fica) > [al ++ e)Tijei main (hu — ua) > a + Oh, (6) 


2<î<q 


when g>2, Where e is a number such that 


0 < e < (qgjva-o —a. (7) 


Moreover, the curves y = f,(2) and 2=h,(y) (i=—1,2,..., q) do not inter- 
sect one another in ON((0, 0)! 

II. The functions Mu: ja ee adi > B and N: [0, B]x Pi = 
-B (4 =—1,2, ..-.,95 j= »„k — 1) are oi class 05- 12. respecti- 
vely, and the "relations 1 


MP0, 0) = N$D(0,0) =0; (8) 
] Mea, E?) a Mea, ?) Î|lo- aa < 
_ (9) 
< const[z?-H-i(g — e + E — £71,]; 
|| Mrzr0ty, E) — Nero, E) lacas < 
(10) 
< const[y2-0-1(g — îp)e + || E — 824] 
(0<ăse<4; 0sisy<B; 1=1,2,.. 19; j=0l..k—1; 
m = 0,1, ..-„p — 10) hold true, cra Bo is. AI number introduced in 
Assumption 1, E = (E, E. E); E = (E E Ei Pr Rx, 
|| - ||, denotes the norm in E and fn ||, tor me NY — the norn in the 
space ot m-linear continuous functions lee alui E). Moreover, we adopt 
the notation |||: ]|jo,s: = ll: (= 0. „k—1). 


1 Here an în the sequel const denotes a positive constant. 
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III. The functions e: 9 x E*t*! —- E and b: 02 x E* — E are con- 
tinuous and Lipschitzian with respect to the last u +1 and u variables, 


vespectively. 
3. AUXILIARY LEMMAS 
Now we present a few lemmas Which are direct consequences of 


the Assumptions. 
Lemma 2 (cî. [3], Lemma 2, 3). There is a positive number 5 s 


< max (A, B, 1), such that the inequalities 
Ji2) — fi(2) > [a + sI Ya), 
(1) 
Ay) — hi(9) > [al + e) ha(9) 


( si <j <q When q>2) and 
(1 — of, <fi(a) < (1 +reofi; (1 — co) < hity) < (+ co (2) 
(6 = 1,2, ..., q), Where 


0 < eg <l — (qIgol2)/(dor2p-3++Bo) (13) 


hold true tor 7, y€e (0, 5), respectively. 
In further reasoning let us adopt the following notation 


2 (2) =, of, oz. (7), 
tam+a) 2m+2 ama O am) 


zi (9) = ha fu(2); 


(14) 
- ==] o h 3 3, 
ii PRL, Vecaia iama ii tam) (9) 
27 (9) > Ja o fi(9) 
(2) 
and 
2 + 
2 2) = oz. (7), 2- (2) = ful) 
A | PR ml ), pi ) f ] 
(14) 


ha (9 e (= ha) 
îam+a) 3M+H tam) “(a 


where me N, 1<i,<g for reN and îi, = (i, d «5 Îor se. 
The following lemma is valid (cf. [3], Lemma 4). 
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Lemma 3. The sequences i ) and (3, ) tend uniforruly to zero 
i (2n “(aa) 


on (0, 4] and (0, 8], respectively, jud n = 00. 


Assumption II and Taylor's formula immediately yield Lemma 4. 
'The following inequalities 


| Miz, E) ll < 


| | | (15) 
< const (21% Ei (e e [EP 
[!] N((y, E) | Ss 
(16) 
< const (git? E: [pap [6101 * 
(2, y)eQ; e 2") hold good for i =1,2,.-9;j=0L..sk—1; 


m = 0,1,....p— ja. 
| ot c2(0) denote the Banach space of functions u:0 — E pos- 
sessing continuous derivatives D*u(0 <a, aa<p; lal < 2p) with norm 


el: = max (max | D*u(z, g) Il). (17) 
2 nui 


In this space we consider the following set: 
Z = (ue 04(9):D “u(0, 0) = 0,0 sa, asp—l; lu +<e), (18) 


where p is some positive number. The set Z is a complete metric space 
with the norm generated from the space C02(0). 
In virtue of Taylor's formula and Lagrange's theorem one can prove 
Lemma 5. Iî u, e Z and the Assumptions I—II are satisfied, then 
the following estimates 


CAL ta, (DYulz, fit)» — Urz, (Părea, (2) | < 
Ș (19) 


s Poul p) lu cai 0 |laoo2(e— i m=1+Bo ; 


1:69, (Dual) DD — (Nasty, (DL), vel < 
(20) 


< Pr-ad(e)llu — 0 || ppetb-id mo 
(2, 9eQ; 1=1,2,.-59; Î=0l-pk— 1 m=0,1,...,p = 19) 


hold true, where p „(e ) denotes a polynoimial ot the variable p of degrees 
with non-negative oootioienita. 
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4. SOLUTION OF THE PROBLEM 


Assume that u is a solution ot the Goursat problem (1), (2). Then 


(ef. Lemma 1) the functions 4, pr Va(m = 1,2,...,p) satisfy equation 
(3) and the following system oi funetional-integro- difierential equations 


(Which is obtained by imposing on u the boundary conditions (2)) 


? (m — 1) 


[fi(20) = pţio(z) + 
măi (m + Îq — | 


+ mirii o fa) = Muta, (Dude, (29) — (21) 
— Rp, fi); 
? (m — 1)! 


7 (gpm=i0—1 qpţld o hu(9p) + 
miar (m jg— 1)! 


+ RP 9440) a Nast (Dulap), 9) — (22) 
— Reh), 9] 


(2, ye0; 1 ma J 2,.--033 = 0,1,...,k — 1) With the initial condi- 
tions 
p(D(0) == j(D(0) = 0 for Oslsm—2s<p—2, (23) 


Where R%(m e N) denotes expression (4) With p replaced by m. 

For fixed j(0 <j sk — 1) the system (21) can be treated as an alge- 
braic system With the unknowns ș99,,..., (32. The determinant of 
the said system is ot Vandermonde type and is different from 0 for 


ze (0, 4]. 
Let us introduce the following notation 


II [f-z) — fi) tor q>2 
DN ii PA 


Lă Ai 


1 for q=1; 


q—s 
II (2) for s=1,2,..„,p—1 


es m dIsn<.. _p <a I=1 
e;(2) mii... pa When d > 2 (40) 
1 for s=q; 


Gaz) = (—Iw(0)eer)ar2; Gis(y) = (—1)âbu(9p) dur (26) 


www.digibuc.ro 


104 MAREK W. MICHALSKI 8 


ze (0, A]; ye(0,B]; î,r,s=—1,2,...;9), where &; and €? are given 
by iormulae (24) and (25), aespectively, With the replacement oi f by 
and 2 by y. 

AppPlying the Cramer formulae and the well known formulae con- 
cerning the Vandermonde determinants, we can transiorm system (21), 
(22) tor ze (0, A] and ye(0, B] to the following form 


pi), (2 ) = Via) + 


(27) 
Ni As L 0 (r+ ja —1)! G: ă 
(3+ iq — IL)! (r—1)! 42) We fu(2) 
Wa (9) = Wass) + 
(28) 
! — 
> alia 0) eta has) 


(s+jg—)liaa (r—1)! 
(ze (0, 4];ye(0, B]; s=1,2,..-,q; j =0,1,...„k —1), Where? 


(s—1)! 
(s+jg— 1)! 


j (Ira (DPlula Î429D) — Role file) — 


Viu) = (—1) it e)eua) * 


îM= 


€ i arta mi 0ţ10( 7) ii 
E ei (m-+-jg—1)! iti i 
pe mit ao fA2) ») 
— 1)! FR SI 
Wes) = (—1) EI Se PERETI y 149) €t(y) * 
(30) 


A (Vale (Deutz), 97) — 20th 9] — 


: (m —1)! 
i mihai (m + ja — 1)! 


+ [da m wta) ). 


mA pD o hu(y) + 


m m 
2 ba =0 and ŢI ar = 1tor1> m. 


v=l 
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We adopt the notation 


a Vi, îor n even E W4, tor n even 
Pin = i mn = (31) 
4 for n odd; Vu, for n odd 
(m =1,2,...p; neN); 
2. for n even 
4 în) (32) 
- = 
[i .. 
(n) 2. for n odd; 
(n) 
3. for n even 
E (n) 
e Sera 
(n) 4. for n odd 
Li 
(n) 
and 
2 ( ) T(n—1)/21 724 ( 
î- (1) =Giz Pia 92 (1) 
îm) LL) rez at+1 “2 ic 
Tali op 
* at-1 o 8 z 
II G, ui ial JE 
(33) 
T(n=—D/21 ap 


Di e lut. II - 
07 ip (9) > Greu) II Gr îmi 27 (0) 


ȚAn/21 Qi2i Ș ** 
* II 1 0 Za 
Fr a tat) (9) 


(dim = (i în) Tim = (Po Pap 7) Po mp Ta E Nil S îm fm q; 
m = 1,2, ...„n; 8=—1,2,.-.9), Whereralis the greatest integer not; 
exceeding a. 

The following lemma is valid 

Lemma 6. Iî u is an element of Z and the Assumptions I—III are 
satisfied, then the system of functions qi: [0, 4] — E and 43,: [0; 8]— 
—E given by the formulae ? 


3 For j=Ak — 1 the expressions Sări : and S (ci. (36), (37)) do not depend on the 
functions ș%, and V 4, (m = 1,2, .-., p) and hence the functions ș4_.,, and ADR ci = 
= 1,2, ...9) are given by (34), (35) with (36), (37). The remaining functions can be 


obtained recursively. 
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(1 — o) E Sata + 805*s(2) for ze (0, 4) 


Pas 7) = —1|i 
1) for 10; 
(34) 
(1 — 3) (mg, (1) dn + 30,5 „(y) for ye10, B] 
Vaal) = o; ja = ist 1 dn 0iPo si Y Y , 
[?) 
î) for Y = 1) 
(35) 
Ce 1,2,...> q; jm0,1,..., k—1; 9,;—XKronecker's delta; (01400) :m0), 
where 
sa (s — 1)!(r, +ja —1)! 
(0) m Viu Ra i 
ia) ja+al 2) Ta le Fi — Dir ZID 
(36) 
+ Qi a, (DL ar SI Ga (7); 
u sas (s — 1)!(r+ja—1)! 
S* (9) m Wa 
(9) fer(Y) + d în isi (S + ja —1) tr a—)! î 
(37) 


* 0 (DPirrraone ta (9) 


is a solution ot the system of functional-integro-ditferential equations 
(21), (22) in the set O, 

It is the only solution oi the system (21), (22) in the class K of all 
systems oi iunctions e, P2 ---> Po; Vw Va: Wp Possessing continuous 
derivatives oi the orders up to and including the [(m — 1)/91 qth, res- 
pectively, and such that the estimates 


lefP(a) il < const qP-m+0; 


(38) 


2p-m—1+6 


IYP(4p) Il < const g 


(med; m m1,2,...,p; l=0,1,...,r(m—1)/q1 q) are valid. 
Prooi. It can be observed that due to the relations (11), (24) and (25) the 
inequalities 


loa) <lat + 2) (a) e (39) 
and 
le?(2)] < q“Ufa(a)h* (40) 
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(z e (0, 5);î,s = 1,2 2-9 q) hold true. Analogous estimates can be also 


obtained for” pi and” Za | 
Detinition (26) and inequalities (39), (40) yield the following esti- 


mates 


IGrs(0)] [921 + e)PAfa(a)Pa 
IGŢ,(97)| <a + 2) hay) Pg 


(41) 


(2, y € (0, 5); îjr,s=1;2,...9). 
 Moreover, by Lenima 3 te tends to zero (n — 00) uniformly: With 


respect to &-e (0, a4 ] and hence There is a positive integer n, such that for: 
each n > n and „each z e (0, A] the relation 7 „(a)is (0, 8) holds good. 


Let us consider. the system (27, A (28) Wit j= k — 1. We easily 
observe that the expressions Vi_s+s and Wp_axa(s = 1,2,....,q) do not 
depend on the unknown functions Pm aDd Ya (m =1,2,...,p) and; 
moreover, due to the relations (29), (30), (39), (40), Lemmas 4 and 5, 
Assumptions I, III and the definition (18) of the set Z the inequalities. 

Viasat] < Pasa(p)0* e < Poua(p)a e; 
(42) 


29—s+Bg 


Peas) ll < Para(0)97%*% < Pasul p)y 


are valid for z,y e (0, 5); s=—1,2,...,q. 
Let a%_g+sm denote the nth term oi the series on the rightband 


side of (36) corresponding to j = k — 1, that is 


2 
Apasa) = | X 


(43) 
Su Pi _a+rm o (2) 
(a e(0, 4]; s=—1,2,...,q; ne N). Basing on Lagrange's mean value: 
theorem, Lemma 2 and relations (41), (42) we obtain the inequality 
atasam) < Pasat p)LA2(1 + e)t-1 ga » 
(44) 


* [gng5?(1 — eo) Poppo 


(a e (0, 3); 8 = 1,2,...,q:n e.N), whence and from the choice of the 
parameters E and E0 (et. (7) and (13)), we have 


Jat-etenta)] < Parle) (45) 
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(pe(0, 8); 3 = 1,2,...,q;neN and b is a number from the interval 
(0,1 

Assuming that n> n, let us consider the case when ze [3, A]. In 
virtue of the relation 


apoasa n) || < constag_axs mn, e a, (OI (46) 


(a e(0, 4]; sm 1,2,...,q; R>no), Where const depends on n but is 
independent; of n, one can prove thai the relation (45) holds true for 


00 
we (0, A] and n> no. Hence the series Y, do-ass,s(2) is unitormly conver- 
n=l 
gent in the interval (0, A]. It is also elear (ef. (36) (45)) that the functions 
Suoas(8 m 1, 2,...,q) are continuous and the estimate 
IS ua) < Pol ph" (47) 
(2 e(0, 4];ueZ;s = 1,2,...,q) holds good, Which directly implies 


(opera) (201) < Pop)? (48) 
(2 e(0, 4]; uweZ;s=—1,2,...,q;1=0,1,...,p—q). 

Now we will attempt to prove that the functions St_, (3 =1, 2, ...,q) 
are of class 0 in the interval (0, A]. 


Basing on the Leibniz's formula and applying the method of mathe- 
matical induction one can prove that the estimates 


[(6:,;)»(2) | < const[q(i + e)P-irm[f(2) pna 


_ (49) 
((G;)»(g) | < const [g(1-+ 92%" [h(y) mg 
hold good îor z, y€e(0, 8) and m=1,2,...;q. 
We shall also use the following estimates 
(on) Pon=—) 2 
a (o) e < const (21) (1-+ ep 1 E, ia (50) 
a e(0, 3); m = 1,2,...,p; teN) and 
20 (2) < const (26 — 1" + cf, hu, (51) 
tat) 28—1 28 


(z e(0, 3); m=1,2,...,p; te N) which can be obtained as a result 


of (12)—(14) and Assumption I. Differentiating the expression G;,;o 27 
ic) 
with respect to z according the formula on 7th derivative ot a composi-- 
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tion of two functions and using (49) and (50), we have 


(Ge 2 Yla)] < const (1 — eg em(apptr-D n 
e 


(52) 
+ (Ure) [face 22 (2)]-* [22 (2)Ţ-ap 
(2t) (at, 
(ze (0,5); m=1,24...,p; î7p8=1,2...„q;te N). 
In a similar way one can get the estimate 
(G;s 2. Ym(a)| < const (1 — ep 72-01 + ei a 
(at-1) 
* * (53) 
(26 — he 7 (ări 
(at-1) “(at-a) 
me (0, 3); m= 1,9, Pi tt = 1,2,k-,gite N). 
Finally, by (29)—(32), (50), (51), we have the inequality 
IPpoara n e Ca Pa) < Pasul p) (L — e) 2""pAm-Dy 
KLĂ 
(54) 


* (1 keV, (0)]Ptsffogg-m 
(n) 


(ze (0, 5), m,8x1,2,...,q; ne N). 

Differentiating the expression a“_s+s„ (ef. (43)), basing on relations 
(52)—(54), and using an argument similar to that in the proof of relation 
(44), we obtain the following estimate 


(a_asaa)(2) || < Pra pn? af" *fobe (55) 

(ze (0, 4]; ue Z; m,s=1,2,...,q; ne N) and hence, the functions 

Si_us(8 = 1, 2,...,q) are of class C in the interval (0, A] and the ine- 
quality 

St) 0(2) | < Para( ph? (56) 


(ze (0, A]; ue Z; 1,s=—1,2,...,q) holds good. As a consequence, 
relation (48) is valid îor l=p—g9+1,...,p. 
By inequality (56), we get 


lim (pp-g+s) (0) = 0 = :( Pp-a+e) (0) (57) 
(ue Z;s = 1,2,...,q; 1=0,1,...,p) and hence the functions pp_a+s 
(s = 1,w,...,g9) are of class 0? in the interval [0, A]. 


By a similar argument one can prove that the functions Vp_a+e(8 = 
= 1,2,...q) are ot class C? in the interval [0, B]. 
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A direct calculation and the equivalence of the systems (21), (22) 
and (27), (28) in (0, A] x (0, B] show that the system of functions 
Doar 9 085 Warr: W2is a solution of the system (21), (22) with 
3=hkb-—1linQ. 
'The proof of the uniqueness of the solution in the class K is analogous 
to that in [12], pp. 11-—12. 

Thus the proof is completed in the case when k = 1 (that is, p = q). 
Assume that 1 < ks<p — land the there exists a positive integer jo< k—1 
such that for all integers j;jo +1 s<jsk-—1 the funetions Pia+s AN 
Va+s(8 = 1,2, ..., 0) belong to 0? on [0, A] and [0, B], respectively, and 
satisfy tne' inegqualities 

Igidis(0)ll < const 4%; 
(58) 


25495148 
W92.s(9)|] < const g azi i 


((2,y)e 0;s=1,2,...,9;1=0,1,. p). N 

Let us reconsider the system a? (22) with j = jo. In virtue of 
the aforessaid assumption one can prove that the assertion holds true for 
2 = Jo: 

An application of the mathematical induction principle ends the 
proof of Lemma 6. 

Let u and & be elements of the set Z and consider the corresponding 


functions e3%, j% and gi Vi, given by formulae (34) and (35), respec- 
tively. The following lemma is valid Lemma 7. Under Assumptions I—III 
the inequalities 


II pt.) D() Ea (q3,) YD ( 2) || < PA p) Ju __ aa ppm kB 
(59) 


(5) Pg) —C0)PUp Il < Pe) — îi pg Po 


((7,y)e b;u, e Z; m=1,2,...,p; 1=0,1,...,9) hold good. 
We omit a straightforward proof of this lemma based on Lemma 6. 
Now, let us consider the following transformation 


Tu(z, 9): = Bla, y)+ 5 [9 em) + 2 1(9)] (60) 


m=l 


(2, y)e O; ue Z), where the functions e and Wi(m = 1,2,...,p) are of 
the form (34) and (35), respectively. 
Bividently, we have 


D* Tu(0, 0) = D*R:(0, 0) + aa !(0)a,+1) (0) + 


(61) 
+ a. !(Va,+1)*(0) = 0 
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(u e Z; Oa, app — 1). Moreover, in virtue of Lemma 6 the inequali- 
ties | 


De Tula, 9) | < Pasul p)AP te (62) 


((z,y)e O; Osea, app; la| <2p) hold good, where A = max (4, B) 
Bearing in mind (60)—(62), we can conelude that is the inequality 


Pe saf p)A2P- et +Be < p (63) 


(0 Sa, as sp; |u| < 2p) is satisfied then the transformation 7 maps the 
set Z into itself. 
By Lemma 7, we have 


[De Zu(z, 9) — D*Tăiz, Il < Pre) — îi fo (64) 


((z, pe 0; u, e Z; 0Osap, sp; la] <2p) and hence the transforma» 
tion 7 is a contraction if the ineguality 


Ba p)APO Pf < 1 (65) 


(0 <a, a,<p; |a| < 2p) holds true. 

Assuming that (63) and (65) are satisfied and applying the Banach 
fixed theorem to the transformation 7 (cf. (60)) and the set Z we can 
assert that there exists in the set Z exactly one fixed point, 4*, ot the said 
transformation. The function u* is a solution of the Goursat problem (1), 
(2) (ef. Lemma 1). 

Denote by Z, the set of functions we Z satisfying equation (3), 
where the system ei Pa ::-3 pp Vi Va --. Yp belongs to k. 

Basing on the above-obtained results we can formulate the final 

Theorem. If Assumptions I—III are satisfied and if the number 
A = max (4, B) is sufficiently small, so that the inequalities (63) and 
(65) are valid, then there exists a function u* e Z which is a solution of the 
Goursat problem (1), (2) in Q. 'The solution is unique in the set Ze. 
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CONTRIBUȚII LA DEZVOLTAREA MECANICII 
INVARIANTIVE 


M. AGOP şi N. MAZILU 


Comunicare prezentată de Caius Iacob, membru al Academiei Republicii Socialiste 
România, în şedinţa Secţiei de ştiinţe matematice, din 16 septembrie 1986 


Academicianului OCTAV ONICESCU 
In memoriam 


CONTRIBUTIONS TO THE INVARIANTIVE MECHANICS. The critical analysis of the 
invariantive principles [7] allows the development of a mechanical model in which Hubbles 


law appers as a conservation theorem. 
In the same field, the study of the laws of mass variation with time and motion equation 


shows that mass has to be conceived as an interaction capacity of the system with the external 
medium. On taking into account this idea, and on using some simple hypotheses, synchronization, 
spacetime compatibility, the hierarchization of interactions, etc., appear to be natural in the, 
measurement process. 


1. INTRODUCERE 


Renunţarea, a priori, la orice grup de transformări (grupul Galilei- 
Newton, grupul Lorentz-Einstein etc.), operarea cu mărimile cele mai 
directe ale mişcării (hamiltonianul, forma cartaniană [9] etc.) au fost 
motivate de Octav Onicescu, în [7], prin necesitatea de a îngloba gravi- 
taţia în cadrul unui model mecanic. Aceasta nu însemna altceva decit 
racordarea, legilor naturii la tabloul discripţiei oricărui tip de interacţie, 
deci şi cel electromagnetic, tablou strict relativist. Astfel se realiza o con- 
cepţie unitară asupra fenomenelor fizice. 

Structura geometrică a continuului spaţiu-timp [9] era înlocuită 
în E3 X 7 cu ceaa proprietăţilor de inerție ale corpurilor în prezență, 
așa încît se regăseau atît atracţia, cît şi repulsia, drept singurele interacţii 
compatibile cu inerția. 

Există însă o serie de argumente ce necesită o reanaliză a princi- 
piilor mecanicii invariantive : unul dintre ele are în vedere explicarea efec- 
tului Hubble, celelalte se referă la modalităţile de a concepe măsurătoa- 
rea; căci aceasta înseamnă nu numai coincidenţă de momente semnal- 
trimis semnal-reflectat etc., ci şi sincronizarea prin interacţie, ierarhiza- 
rea interacţiilor etc. 

În lucrarea de faţă, plecînd de la o analiză critică a principiilor meca- 
nicii invariantive, se construiește un model mecanic, condiționat de teo- 
rema lui Bertrand [3], în care efectul Hubble apare ca o teoremă de conser- 
vare. Totodată, din generalizarea legilor de variaţie ale masei cu timpul 
şi din studiul ecuaţiei mişcării relative pentru un sistem de două puncte 
materiale izolate, se formulează noi ipoteze care ar permite o rezolvare 
satisfăcătoare a procesului de măsură, prin implicarea organică — inte- 
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racţie — a sincronizării „ceasornicelor”, a compatibilităţii spaţiu-timp, 
prin posibilitatea de a îngloba în masa sistemului toate fenomenele ce o 
condiţionează și introducerea unei ierarhizări a interacțiunii în cadrul pro- 
cesului de măsură. 


2. PRIVIRE CRITICĂ ASUPRA PRINCIPIILOR MECANICII INVARIANTIVE 


Să analizăm în cele ce urmează, numai principiile noi introduse 
de mecanica invariantivă [7]; celelalte principii rămîn identice, unele cu 
principiile mecanicii clasice, referitoare la structura euclidiană a spaţiu- 
lui şi timpului în care situăm, în esenţă, structurile fizice, unele cu cele ale 
mecanicii analitice referitoare la principiul dinamice de mişcare [9] şi 
altele cu cele ale mecanicii relativiste legate de caracterul de constantă 
universală a vitezei luminii. Astfel, în [7] s-a postulat, atît în cazul unui 
punct material izolat, cît şi pentru un sistem de două puncte materiale 
izolate, dependența tuncţională a hamiltonianului de invarianţii euclidieni 


I RE 
2 p" (2.1) 
respectiv 
= —— Di aa = pi cea (ae P7 E E 
P lină 2 2 i 2 i 
1 
= —rp2 2.2 
B ri (2.2) 


-unde prin 5; (4 = 1,2), 7 am definit vectorii impuls, respectiv poziţie. Or, 
prezența acestor invarianţi euclidieni implică diverse situaţii fizice, în 
tuncţie de regulile de selecţie adoptate pentru ei. 

Mulțimea de două puncte materiale formează un sistem numai în 
condiţiile în care distanţa dintre ele este finită [9]; dimpotrivă, dezasam- 
blarea sistemului se reflectă printr-o anumită particularitate asimptotică 
a hamiltonianului, şi anume 


H = H(aa, oa), (2.3) 
ceea ce înseamnă că distanţa dintre ele este infinită [9]. Deci, prin diso- 
cierea sistemului, iasa de interacțiune gravitațională u [7] şi cea dila- 
tațională x [9] capătă o existenţă latentă, nefiind prezentată în funcţiile 
limită 5, 3 si HZ [7], 

Îi = Mda Da = Mota H = m0? + mac”, (2.4) 
Dependenţa hamiltonianului H de parametrii u. şi x, care constituie 


o măsură a capacităţii punctelor materiale de a se cupla, trebuie şi ea 
precizată în aşa fel, încit să exprime caracterul extensiv al acestor para- 
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metri. Această proprietate esenţială a „variabilelor latente” se poate 
exprima prin relaţia funcţională, 


E = Hay ax a Bu bn 8) (2.5) 


Relaţia (2.5), deşi implică o determinare incompletă a parametrilor yu 
şi x, situaţie specifică pentru orice masă fenomenologică, nu exclude. 
dependenţa celor două, tipuri de interacțiuni. Or, această rațiune vine în 
contradicţie cu ipoteza potrivit căreia cele două tipuri de interacțiuni 
sînt forme distincte de inerție [7]. Menţinînd însă această ipoteză compa- 
tibilă cu teoria lui Bertrand [3], ceea ce permite ridicarea nedetermi- 
nărilor asupra expresiilor maselor de interacţiune, apare o inadvertenţă 
legată de explicarea efectului Hubble ; căci, așa cum indică această teo-- 
temă, nu este posibil ca două forţe de tip atractiv 


Wu — 2 (2.6) 


compatibile doar cu orbitele închise, să dea un efect tipic dilataţional, com-- 
patibil doar cu orbitele deschise. Pe de altă parte, chiar identificarea, 
interacțiunilor compatibile cu structura inerțială a sistemului de două 
puncte materiale, izolate se dovedeşte subiectivă (la fel de îndreptăţită 
este definirea masei gravitaționale ca masă dilatațională şi invers). Acesta, 
a fost motivul care ne-a determinat să încercăm a elimina, din sistemul 
mecanicii invariantive, o asemenea situaţie, utilizind una din următoarele. 
reguli de selecţie a invarianţilor euclidieni (2.2) : 


a) H = H(a,, az, a, E); în care caz 
relațiile (2.4), anticipind puţin rezultatele, iau forma 


Da E md, + hada; Ba E mpa +ud,; H=(m, +a +2p)e?; (2.7) 


b) H=H(a, aa, Bu Bz) în care caz 
relaţiile (2.4) iau forma [7]; 
DE mad, + haxf, Ba E moda + hai, H=(m, + ma + 2x)02. (2.8) 


Dar această ultimă regulă de selecție nu poate fi discutată nici în princi- 
piu, întrucît ecuaţia funcţională ce o implică nu poate fi rezolvată decit 
formal [7]. Prin urmare, tabloul fizice al mecanicii invariantive trebuie 
reinterpretat pe baza regulii de selecţie a), cu menţinerea arbitrarietăţii 
funcţiei de masă; ea se poate ridica prin impunerea unor ipoteze supli- 
mentare asupra funcţiei de masă o(r) [7], care să permită atit o determi- 
nare completă a maselor de interacţiune, cît și o explicare veridică a. 


efectului Hubble. 
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Rămiîne însă să vedem dacă putem renunţa, într-un mod sau altul 
la dependenţa funcţională (2.5). Or, răspunsul la o asemenea problemă 
ne este dat de următoarea teoremă [4]: orice funchie anahhică Lorenta 
imvariantă de un sistem de vectori este funcție analitică de invarianții ce se 
pot construi cu acest sistem de vectori; astfel, se poate renunţa la această, 
dependenţă funcţională numai în condiţiile în care considerăm că trans- 
formarea, Lorentz precede mecanica invariantivă şi nu o continuă. Numai 
că, într-o asemenea, situaţie, sintem obligaţi să discernem între două alter- 
native posibile de modele mecanice referitoare la următoarele aspecte: 

— fie menţinerea, postiulatelor mecanicii invariantive în baza re- 
gulii de selecţie a) şi a ipotezei legate de definirea funcţiei de masă p(7) ; 

— fie renunţarea la ele, dar cu specificarea prealabilă a transformă- 
rilor de inerție. 

Ultima, însă, depăşeşte cadrul mecanicii invariantive, ţinind mai 
mult de modelele mecanice relativiste [5], [9]. 

Ne propunem în cele ce urmează să dezvoltăm doar prima cale. 


3. CONTRIBUȚII LA DEZVOLTAREA MECANICII INVARIANTIVE 


Să expunem, pe baza comentariilor anterioare, ideile noastre despre 
mecanica invariantivă a sistemului de două puncte materiale izolate. În 
multe privințe, aceste idei vor coincide cu cele ale academicianului Octav 
Onicescu, expuse de obicei, însă unele dintre ele vor fi diferite. 

Postulatul 1. Sistemul de două puncte materiale izolate în spaţiu 
este un sistem dinamic definit, olonom, cu şase grade de libertate. 

Este deci natural să descriem atributele cinematice ale mişcării sis- 
temului de două puncte materiale izolate, prin parametrii de poziţie 
11); 921); 941); (2); q%(2); q*(2) şi cele dinamice, prin impulsurile 

Pi(1); pal); 24); Pa(2); Ps(2); pe(2) și funcţia de stare 
Zig ii pc) fo): FB); pi): PA; PD; P42); 242); 


Pa(2)). 
Postulatul 2. Spaţiul şi timpul mișcării unui sistem de două puncte 


materiale izolate sint newtoniene. 
Aceasta impune ca, prin notaţiile carteziene, să punem pentru 
vectorii de poziţie 7,, 7. și vectorii impulsului Bi, Ba 


Q(1) = 2941) = ya 50%) = 2 501(2) = a; q%(2) = ya q%(2)=22 


Pl) = Pi ; Pal) = pu; Pal) = Pre; Pa(2) = Paz; Ps(2) = Pa; 
Pe(2) = Paz (3.1) 
Postulatul 3. Mișcarea, sistemului de două puncte materiale izolate 


:se descrie complet şi adecvat prin intermediul formei fundamentale 


2 
Wg = 3, 3.87; — HO (3.2) 


t=l 


pentru orice variaţie virtuală 5. Pentru o altă concretizare a variației 
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specificată eu d, forma fundamentală va fi: 


og = 
Li 


Bd, — Hat. (3.3) 


îm» 


Postulatul 4. Mişcarea reală a sistemului de două puncte materiale 
izolate este dată de anularea derivatai exterioare a formei fundamentale e, 


Dos 2 dus — 5oa. (3.4) 


Această particularitate o separă net de alte deplasări virtuale. 
Sub formă explicită, (3.4) devine 


Do = Sdpi5f, — SBpid, — Hi + Hr (3.5) 


sau, grupind termenii şi împărțind cu dt, obţinem 


d - ap d ri rd d? 
( = — Bi + = Bi joia + (3 ă + Hai + Ba a, + 


d î N SR dH 
+ (- Era + Haba + Ep i, “af dt=0. (3.6) 


În relaţia (3.6) am ţinut cont că, 


oH 
î. da + a aaa Eu E dB = 


= Ha, P8fi + Aa Pa9ba + A Phi8Ba + HaD25h, + Hai d. (3.7) 


5H = 
Forma (3.6) fiind biliniară, iar variațiile 5 oarecare, coeficienţii variațiilor 
dF,, 872, dPuw 8Ba, 8t vor fi zero, ceea ce conduce la ecuaţiile mișcării 


d, = Hg, SP = — Hi, (3.8) 


1a relaţiile de definire a impulsurilor 


d, îti 
UTE. pe i a AB 

di 1 Di Pa 

IL RE PR E: (3.9) 
EP 2 aBi k HaaDa 
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și la teoremele de conservare a energiei 
a = 


—— = 0, H = const, (3.10). 
di 
şi a impulsului total 
i Ie Si A 
(5, + Ba) = 0, But BD, = const, (3.11), 


at 
Ultima, relaţie (3.11) apare ca o consecinţă firească a ecuaţiilor de 


mişcare (3.8) şi s-a: obţinut prin adunarea lor directă. 
Determinarea expresiei impulsurilor. Sistemul de ecuaţii (3.9), cu 


condiționarea 


A = Ha Ha, — H2z0 (3.12) 


permite definirea impulsurilor în următoarea manieră : 


5 H, 
5, Ha 


- Ha, ih H, = 
= î = î 5 — î 2 (3.13), 
Ha, îi 
- H, îi Ha, ri Ha = 
Da = pi = Va — F Va. 
Cu substituţiile 
Ha, 2 8 H, 
m = A? Ma = A? "= — (3.14) 
expresiile (3.13) devin 
Di = mă + uda, (3.15) 


Pa = Mada + ut 


unde convenim să numim yu, masă de interacţiune, fără a specifica cituși 
de puţin natura interacțiunii. 

Determinarea expresiei energiei. Postulatul 5. Hamiltonianul H al 
sistemului de două puncte materiale izolate este conceput ca energie 
proprie a celor două specii de mase impuse de expresiile (3.15), şi anume : 


H=cm, + m + 2u). (3.16) 
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Sub această formă variaţia SH a enegiei, cu indexarea speciei de masă, 
poate îi exprimată 


SH = 5H + 5H,. (3.17) 


Să punem mai întii în evidență variaţia 5H, a energiei pe baza relaţiei 


0 vi A/a , - 
m = m caer: structurată astfel 
02 
10? = mc? mio, 1= 1,2. (3.18) 
Deci 
d(c2m,) = %;8(m;5:), (3.19) 


ceea, ce ne permite să exprimăm variaţia energiei proprii 54, în funcţie 
de masa u, înlocuind pe m;ă, din (3.15). 
ă(0*m,) == 95(B, — uta), 
(3.20) 
d(02ma) = Tad(, — u5.). 


Operînd mai departe, vom avea termeni referitori la 5, Ba, 9, Ga şi, respec- 
tiv, u 
3(02m.) = 9488, — Paba5u — ud8%2, 
(3.21) 


3(02m2) = D393 — 21 9a8du — uda57u. 

În efectuarea variaţiei corespunzătoare lui u, trebuie să avem în vedere 
că funcţia u depinde atît de distanţa relativă, cît şi de celelalte argumente, 
așa, încît variaţia globală va fi scrisă separat ca o sumă a variațiilor referi- 
toare la r(3,) şi a variațiilor referitoare la celelalte argumente (3,). Atunci, 
variațiile energiilor proprii, corespunzătoare maselor de energii individuale, 
vor fi: 

3(0?m) m: 3.85, — Dita — DDadau — ubdta 

(3.22) 

d(0*ma) = Dada — PiDadiu — Di0adau — Wdadth. 
Într-un mod cu totul similar putem scrie şi variațiile energiilor proprii 
corespunzătoare masei de interacțiune 


(02) = 0?d,p. + 0282u (3.23) 
aşa încît variaţia globală H este 
BH = D19Da + D292 — 2(510a — 02)0,u. — 2(B10a — 02)82u — 
— pd(82). (3.24) 
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Condiţia ca această variaţie să verifice postulatul de mișcare 4 conduce, 
în urma împărţirii cu di, la 


(2 îsi Doi, d [2 șI aarza (1 — se Jaap za 
c 


di di 
— n8(5.182) — A ât=0, (3.25) 
dt 
cu notația 
I, = 902 € Pi în] SL (3.26) 
e? dr 7 


Ecuațiile (3.8) şi (3.10) vor fi satisfăcute prin anularea coeficienţilor lui 
51. 9fa, şi dt 


UD poe OD e Ce cati (3.27) 
di di di 


Determinarea expresiei masei de interacțiune. Pe lîngă aceste relaţii, 
trebuie să admitem 


2c2 ( su DA ) Buia 2240 (3.28) 


02 


ceea, ce reprezintă o condiţionare dinamică pentru masa de interacțiune 
u. Cum operaţia 8, din (3.28) se referă la alte argumente decit r, operaţia, 
5 din aceeași relație nu va cuprinde partea 5,, ci mărimea 8, așa încît 


20% (1 — se dap = pănă). (3.29) 


q2 


Integrind, obţinem pentru masa de interacțiune, expresia 


ai IE 5 AI 
€ = i] (3.30) 


unde (7) este arbitrar, cu condiţia de-a nu se opera simple identificări 

ale acestei mase cu mase de interacțiune cunoscute, ca: masa gravita- 

țională, masa dilatațională etc. Acum, determinarea expresiei masei de 

interacțiune se poate face pe baza unei ipoteze suplimentare. Ipoteza pe 

care o avem în vedere trebuie să permită o determinare compatibilă cu 

efectul Hubble. În acest scop, admitem următorul postulat : 
Postulatul 6. Funcţia de cîmp o(r) satisface ecuaţia 


Arq(7) == or2, ce = 6B (3.31) 


www.digibuc.ro 


DEZVOLTAREA MECANICII INVARIANTIVE 121 


Soluţia ei generală este 


A a 
p(7) = —+ Br, (3.32) 
A 
constantele A şi B fiind de forma [6] 
0,0 Ta 00 
A = — Ac ;B E, (3.33) 
02 e 


În relaţia (3.33), mt, m2 sînt masele de repaus ale celor două puncte mate- 
iale izolate, iar G, K constantele de atracţie, respectiv de repulsie. Abia 
în aceste condiţii, efectul Hubble poate fi considerat drept o teoremă de 


mecanică invariantivă [7]. 
4. LEGILE DE VARIAȚIE ALE MASEI CU TIMPUL ÎN MECANICA INVARIANTIVĂ 


În [1] s-a arătat că legile lui Meșcerski sînt limite ale unui caz mai 
general (masa — funcţie eliptică de timp) şi limite asimptotice în perioada 
reală a acestei funcţii. Insă această ipoteză are unele carenţe : nu se inter- 
pretează limita asimptotică în perioada imaginară a funcţiei eliptice, iar 
rădăcinile cubicei sint date doar aproximativ. În cele ce urmează, ne vom 
referi la problemele anterior menţionate, cu specificarea că ecuaţia miş- 
cării va fi scrisă în parametri adimensionali. 


Admitem că : 
— masa fiecărui corp este o funcţie necunoscută de timp; 


— interacţiile dominante sînt cele gravitaționale și dilataţionale ; 
— vitezele admisibile sînt mult mai mici ca viteza e a luminii. În 
aceste condiţii, ecuaţiile de mișcare (3.27) iau forma: 


N MyMa = 
my, = — gi + Emm, (4.1) 
p 
Be MM a - 
Maha a cer aa 7 — Kmymgf, (4.2) 
p 


unde m, și m, — funcţii necunoscute de timp. 
Acum, ecuaţia mișcării relative se obține multiplicînd (4.1) cu m3!, 
(4.1) cu ma! şi scăzind apoi rezultatele : 


NE ga kt ma, (4.3) 


unde funcţia necunoscută de timp este de această dată masa totală 


m sm my F Ma. (4.4) 
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Mişcarea fiind plană, 

Ș X 7 = const, (4.5) 
în sistemul de coordonate cartezian (2 42); (4.3) ia o primă formă 


Azi m ps Ema, î=1,2 (4.6). 
de p3 i 


de unde, introducînd parametrii adimensionali 
ES Topo =m (4.7) 


și noile constante de interacţii 


moG'D2 


G, = 
0 
3 


, Kmo=Ky (4.8) 
obținem 
dq _mE 


dz 0 Cao zo)ara = Kom Eu 4 = 1, 2, (4.9) 


Studiul cazurilor de integrabilitate a sistemului (4.9) se va realiza. 
urmind aceleaşi etape ca și în [1]. Fideli scopului propus, introducem 
mai întii variabilele £,; și 7 prin relaţiile 


dr 


E? = m?E,, = mu, (4.10) 


To 


unde p şi q sint constante arbitrare. Asupra acestei transformări nu vom 
face nici o precizare [8]. Admitem 


di; dm' dă 
= poi Le mpa Si (411 
d7o d7o E 25 d j 
și | 
d2E0 dm” Ș2 dm! 
2 =p(p —)m'o-a | AH ud ra 
(2 ( dz E + pm az E + 
+ Q2p + act | dm ) dt, L-m'p+20 d'& (4.12) 
dr Ji dr dr? 
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aşa încît (4.9), în noile variabile şi 'multiplicată: cu m'-2-1, devine 


Ș d2 i dm” d i dm' | 
prea SEL + op + mie: (2) d) ppm a) E, + 


dr /i dr To 
+pm'- 2 ie a: RE G, 39 sir E, L.A £,=0, (4.13) 
unde 
pa = E + 2. (4.14) 


Astfel, problema în discuţie se reduce la stabilirea funcției necunos- 
cute m', pentru care (4.3), cu transformare (4.10), admite integrarea sis- 


temului (4.13). 
Sub forma (4.13), integrarea sistemului este dificilă. Alegînd con- 


-venabil p şi q, de care dispunem, putem deduce totuşi cîteva cazuri parti- 
culare importante. Fie 
2p+q9=0; 2q4—1= —3p; q=2, p=—l. (4.15) 


Cu aceste valori, (4.13) devine 
d2£, E; 2 dmn' 1 d2m' 
mă | ——— (gi i ii e al 
| = Ei, p% ]+ : = (a) m'2 dz | = 
(4.16) 


Dispunem acum de posibilitatea alegerii legii de variaţie a masei spre a 
putea. simplifica, ecuaţia precedentă. Să admitem 


1N3 i 27 
2 (E) pe d2m fi pe elpila (4.17) 
dr m'2 d-ra 


cu K' constantă. În acest caz, 


d2 i i 7 î 
SS al Q-E — KE, =0. (4.18) 
7 Pa 


Integrarea ecuaţiei (4.18) ne va da legea de variaţie a masei. Observînd că 


1 N2 27 2 
2 = Da ui d G, ) (4.19) 
m'2 | drop m da d73 
44.18) devine 
2 1 
d ( = — K'mi + KE (4.20) 
d72 
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de unde, prin schimbarea de variabilă 


ARES (4.21) 
m 
şi prin integrare, obţinem 
PI j 
( 4 ) E ok —K" (4.22) 
d79 Z? 


cu K”' constantă de integrare. 
Soluţia generală a ecuaţiei (4.22) este 


d TE 
— 14 = 4.23 
unde P(Z) este cubica 
1 K” 1 K 
P(Z) = Z? — Z? = 4.24 
(Z) 2 K, La 2) (4.24) 


semnul din faţa integralei precedente fiind plus sau minus, după cum 
sensul de variație al variabilei Z este crescător sau descrescător. Aceasta 
înseamnă că timpul ge exprimă printr-o integrală, eliptică de speța a doua 
în inversul masei, iar inversul masei, printr-o funcţie eliptică de timp. 
Dacă 


——, (4.25) 


(4.26) 


0 


1 RR” Te 1 HK” 
Za == COS | o — —- — ——— 
= ( i - 


Ko 


unde 


K'K3 


PRI 3 
cos 3w = —14+2:3 pr 


(4.27) 
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Schimbarea de variabilă 
Hr! 1 di 1 LR? 
[cj jo 3 
K9 6 E V3 Ko 


Cos (+ -P in: p (4.28) 


aduce integrala (4.23) la forma [2] 
NE 3 [4 | aer | Sa ei FI | de 
Q . TE cos(w — 7/6) VI = k2 sin? 9 
1 2 e | pie 
K | /costa — z/6) În — k2 sin2edep + const. |= 


(4.29) 
i cos(o — 7/3) + 1/2 
seg E Va || e ema - 


— Vcos (e — 7/6) B(g, k) + const |» 
unde F(q, k) și E(9, k) sînt integralele eliptice complete de speța întii 
respectiv a doua, de modul 
pa _V3 — teo, (4.30) 
/3 + tego 
Degenerarea integralelor eliptice din (4.29) are loc pentru 
K2 — 0, (4.31) 
ceea ce este echivalent cu una din condiţiile 


E, 0 (4.32) 


Bau 
K' >0 (4.33) 


În prima din situaţii, (4.23) ia forma 


, Zaz 
RR A a al e = +1, (4.34) 


de unde se obţine legea lui Meşcerski [8] 


m' = Pa (4.35) 
Fr — (0 — TREK 
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În cealaltă situaţie, (4.23) devine 


aa | - =, (4.36) 


aşa încît, prin integrări succesive, se obţine 


ST SONDĂ NT (4.37) 


72 
E 0 + Er + HR” 


7 


cu K"”, K”” constante de integrare. Dacă K&— 0, adică în absenţa repul- 
siei (4.37) dă legea lui Meșcerski [8] 


pia ta lea, (4.38) 
Ko + KE” 


Degenerarea integralelor 'eliptice din (4.29) are loc şi atunci cînd 
modulul complementar k', dat de relaţia 


pa — 2, (4.39) 
îndeplinește condiţia 
p2 30, (4.40) 
ceea ce este echivalent cu 
K” jo 
Si E ei dt 4.41 
Ko = 28 | gpE7 = const (4.41) 


În acest caz, legătura timp-masă este dată implicit de forma 


| 5 FT” TE” ] 
a pese ui TE” za) 2, E DE | 
7 Ko i m ' 


> In o 
“6 15K9 5 E” 1 1k” 
= Ka m te 6 1 
(4.42) 
5. CORELAȚIA MASĂ-DISTANȚĂ ÎN MECANICA INVARIANTIVĂ 
Fie legea conservării energiei, 
V2 (12) Kmor? 
AG — = E, (5.1) 
2 Li 2 
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şi cea a momentului cinetic, . 
720 m M, (5.2) 


cu E, M constante specitice de energie şi moment. Relajiile (5.1) şi (5.2) 
au fost obținute prin integrarea relaţiilor (4.3) și (4.5), în care, masa totală, 
a sistemului de două puncte materiale izolate nu mai este de această dată 
funcție de timp, ci este constantă (m = m). 

Eliminînd parametrul timp între (5.1) și (5.2), după procedura cunos- 


a. ăi aa Ă Ziua . A 3 P 
cută din [3], şi introducind variabila adimensională 2 == > unde D 


poate fi o distanţă critică a sistemului de două puncte materiale izolate 
2Gmg 


C 


'de exemplu, D poate fi chiar raza de colasare, D m= ) ecuaţia 


diferențială a mișcării devine : 


LE 4 VP; PE) 


_KmoD' za 2E? za 2Gm9D 
Z d9 M2 M2 M2 


pe (0 


de unde, prin integrare, rezultă : 


de 
Lu IDEI E E 208 . 54 
0 + Pe + const (5 ) 


Semnul din faţa integralei precedente este plus sau minus, după cum 
sensul de variație al variabilei 2 este crescător sau descrescător. 


Acum (5.2) introdusă în (5.4) ia forma: 


2(  Zaz 
i = cină ati + const., (5.5) 
MU) VP) 


ceea, ce arată că timpul este o integrală eliptică de speța a doua în 2, iar 
2 este o funcţie eliptică de timp. 

Evident, scările de timp din relația (4.23) și (5.5) nu sînt univoc 
determinate, avînd în vedere că integralele eliptice sint invariante la 
orice transformare omografică în perioade cu coeticienți întregi [2]. Vom 
vedea însă că definirea lor sub această formă poate fi un avantaj net în 
definirea corelajţiei masă-distanţă. Într-adevăr, în paragrafele precedente, 
am observat că atit masa, cît şi distanța relativă sînt funcţii eliptice de 
timp. Admiţind, local, aceeaşi scară de timp în (4.23) şi (5.5), funcţiile 
eliptice date de inversiunea lor vor fi echivalente, ceea ce face ca între 
masa totală a! sistemului de două puncte materiale şi distanța relativă 
dintre ele să existe cel mult o relaţie algebrică [2]. Prin urmare, masa 
trebuie concepută ca masă de interacţiune (principiul Mach). 


Aceste observaţii vor fi extinse în cele ce urmează. 
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6. NOI IPOTEZE ASUPRA E XTINDERII MECANICII INV ARIANTIVE 


Admitem că orice mărime fizică dinamică, ce caracterizează un 
sistem, este funcţie eliptică de distanţa dintre componentele sistemului. 
Fie P(a«, R) o mărime caracteristică unui sistem, de argument «. Atunci 
rezultă [2]: 


P(a, R+â)=F(a, BR), (6.1) 


LOR . . . 
cu 7=— număr complex din semiplanul superior. 
(2 


Acum, teorema reprezentării funcţiilor eliptice arată că [2] 
P(o, R) = R(r(B) + v(R)Rua( (8), (6.2) 


Ra(Z) şi Ria(Z) fiind două funcţii raționale de argumentul lor, iar y(R) 
funcţia lui Weierstrass construită cu aceleași perioade (w,, oz), ca şi func- 
ţia F(a, R). Prin urmare, toată dependenţa de parametri (a) este concen- 
trată în coeficienţii expresiilor R, şi Ri, pentru a căror structură trebuie 
studiat fiecare caz în parte. Dacă se porneşte, ca şi în cazul solidului rigid, 
“cu două perioade prestabilite, şi toate funcţiile locale trebuie să fie elip- 
tice în raport cu ele, atunci teorema de reprezentare ne asigură că, între 
două mărimi fizice caracteristice unui sistem, există o relaţie algebrică care 
depinde atit de mărimile respective, cit şi de parametrii (a). 

Este interesant de observat că, într-un asemenea sistem, distanța 
generalizată nu este parametrul R, ci funcţia c(R) cu proprietatea [2] 


lim s(k, op 02) =. (6.3) 


De asemenea, inversul distanţei generalizate nu este 1/R, ci funcţia C(R) 
cu proprietatea că [2] 


1 
lim &(R, o, da) = (6.4) 


Astfel *(R) are, datorită formulei sale de definiţie [2] 
TR) = — (8), (6.5) 


semnificaţia unui parametru de forţă. Prin urmare, aici se discută direct 
dinamica așa cum este normal. Numai că, odată cunoscute perioadele w, 
şi wa, funcţia y se poate construi direct, ea nedepinzind de altceva decit 
de parametrul R. Este aici o reminescență şi, în același timp, o generali- 
zare a centralității forţelor, care, admisă ca ipoteză în mecanica clasică, 
este echivalentă cu punctualitatea particulelor grele sau încărcate. 
Pentru construcţia întregii teorii, este necesar să se cunoască fie 
perioadele w,, oz, fie trei valori particulare ale funcţiei . În această ulti- 
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mă variantă se construieşte funcţia + de aşa manieră încit cele trei valori 
să anuleze polinomul de gradul trei din legătura algebrică dintre y' şi y 
[2]. Oricum, cele două variante sint perfect echivalente, însă a doua 
dintre ele este mai aproape de modelul clasic, după cum vom observa, 
în continuare. În cazul coordonatelor sferice, tensorul metric contrava- 
riant are componentele invers proporționale cu —.R2. Prin urmare, este de 
aşteptat ca aceste elemente să constituie coeficienții de forță, chiar în 
coordonate mai generale decit cele sferice. Cum tensorul este totdeauna 
reductibil la forma diagonală, înseamnă că polinomul său caracteristic 
are forma 


P(e) = |gă*” — h"| = 4(p — e)(p — ex) (p — ea), (6.6) 


unde €,, e, e, sint elementele de pe diagonală. Mai general, această afir- 
maţie s-ar putea interpreta sub forma următoare : polinomul P(p), con- 
struit prin (6.6), corespunde celui mai general tensor metric h” ce are într-un 
sistem de coordonate particular, în care este diagonal, elementele &,, e,, ez. 
Notind 


e=Y(B), (6.7) 


putem construi funcţia y'(k) plecind de la ecuaţia obișnuită 


r(B) = VAB) — e (18) — e)O(B) — e). (6.8) 


De exemplu, pentru tensorul în coordonate sferice, a cărui generalizare 
ne-a dus la discuţia anterioară, elementele e, ez, e, sînt: 


1 1 
e, = 1, 6 = > > 03 = TE sin20' (6.9) 

Condiţia e +e, je, =0 se scrie sub formaa 
R=-i Vi + sin?6 (6.10) 


sin 6 


Era de așteptat ca această condiție să ducă la existenţa unei distanțe 
de ecranare, însă ea duce la existența unei distanțe imaginare. S-ar putea 
ca (6.10) să aibă totuşi semnificaţie fizică. S-ar putea însă ca tensorul 
metric să nu fi fost considerat : în el sint conţinute şi mărimi fizice, ca 
masa, sarcina etc. şi, prin urmare, (6.10) trebuie să reprezinte o distanță 
ce depinde și de aceste cantităţi. Privită din acest punct de vedere, esti- 
marea (6.10) nu pare veridică, pentru că, în ultimă instanţă, coordonatele 
folosite aici nu sînt cele fizice, ci pur şi simplu numai cele geometrice. 
Așadar, este de admis că relația e, + e, -+e, = 0 este echivalentă cu 
existența unei distanţe de ecranare a forțelor ce intervin în sistem. Ea 
poate să, însemne dimensiunea radială a unui domeniu în care forţele de 
atracţie şi cele de respingere își fac echilibrul. În acest sens, (6.10) are 


9 — c. 300 PE 
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interpretare fizică : pentru asemenea forţe nu există distanță de ecranare ; 
potenţialul este fie numai repulsiv, fie numai atractiv, cale de mijloc neexis- 
tind. 

În general, sînt; greu de caracterizat mărimile pe un sistem. Există 
însă o posibilitate : aceea de a le considera înglobate în masa sistemului 
care, evident, este o funcţie eliptică de timp. Pentru rezolvarea proble- 
mei, apelăm la astronomie, unde s-a ivit necesitatea calculului masei fluc- 
tuante ca funcţie eliptică de timp, compatibilă cu legea atracției newto- 
niene. Una din legile de variație ale masei este cea de-a treia, sau „legea. 
volumică” a lui Meşcerski [1], obţinută şi de noi anterior, 


Vai F Bi x 
Ea este dedusă în ipoteza orbitelor plane, însă poate indica ceva mai 
mult dacă este considerată doar un caz particular : masa este o integrală 


eliptică de speța I, admiţind ca variabilă pătratul timpului, sau pătratul 
unei forme liniare în timp. Într-adevăr, din (6.11) se obţine, prin derivare, 


> > BY = const. (6.11) 


UI tema e E a cae, (6.12) 
CĂ pres) 
i 
unde 
2 
în (+ i) , (6.13) 


Această transformare a timpului pare deosebit de indicată, dacă ţinem 
cont de faptul că el trebuie să aibă un conținut ce trebuie redat prin mărimi 
fizice (ar fi cazul în interpretarea lui Feynman). O altă indicație ar îi fap- 
tul că trinomul de gradul doi de sub radicalul din (6.12) are, de obicei, în 
mecanică, semnificația unei lungimi parcurse uniform accelerat în timp. 
Or, echivalenţa lungime-masă este ceva curent în fizica particulelor ele- 
mentare. 

Generalizarea lui (6.11), indicată de (6.12), nu poate fi alta decît 
aceea că, sub radicalul din (6.12), trebuie să stea un polinom de gradul 
trei în +. În cadrul sugerat de (6.6) şi (6.8), existenţa acestuia pare a fi 
cea mai normală ipoteză de lucru. În teoria relativităţii, echivalenţa 
dintre pătratul lungimii şi cel al timpului este ceva normal. Deci 


dr 


(6.14) 


unde P(-) este un polinom de gradul trei în -. Prin urmare, pătratul 
timpului este funcţie eliptică de masa sistemului. Astfel, dacă se consideră 
sistemul ca un ,,ceasornic”, pentru un eveniment, el indică două momente 
de timp, dintre care, în mod greşit, fizica consideră numai unul : cel ce 
convine noţiunii de cauzalitate. Astfel conceput, formalismul permite 
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rezolvarea corectă a uneia dintre cele mai arzătoare probleme ale dinamicii 
sistemelor de mai multe corpuri : problema compatibilităţii dintre mişcă- 
rile diverselor corpuri din sistem. Filozofic vorbind, ea este problema 
identităţii hegeliene dintre interior şi exterior, adică problema atomistă, 
în general. 

Am observat mai înainte, precum și în $.4 şi $.5, că orice mărime 
fizică definită, pe un sistem, ca funcţie de distanța dintre componentele 
sistemului, trebuie să fie, de asemenea, eliptică. Problema menţionată, 
revine la echivalența dintre perioadele a două funcţii eliptice : mulțimea 
celor două perioade trebuie să coincidă. Condiţia necesară şi suficientă 
pentru aceasta este ca rapoartele celor două perioade să fie legate printr-o 
transformare conformă [2] 


„ _%u+B | 
(JA ZI — i 
vu +3” (pele) 
Im u'>0, Imu>0, că —yB=1, a,B,.y,5deZ (6.16) 


condiția (6.16) fiind echivalentă cu situarea lui u și v' în semiplanul supe- 
rior. Prin aceasta capătă sens problema sincronizării mişcărilor între dife- 
vite componente dintr-un sistem, adică problema corespondenţei. 

" Am observat că sincronizarea nu înseamnă pur şi simplu punerea 
în acord a momentelor de timp ale unor evenimente : ceasornicul, adică 
sistemul, este implicat organic — prin interacție — în procesul de sincro- 
nizare. Iată aşadar că, dacă se concepe masa ca o capacitate de interacţie 
a sistemului cu exteriorul, atunci problema corelației spaţiu-timp capătă 
un aspect nou, care oferă posibilitatea de-a îngloba în structura sistemului 
toate fenomenele care o condiţionează. Prin urmare, structura este, așa 
cum trebuie să fie, o structură dinamică, condiţionată de toate fenomenele 
din Univers. Trebuie menţionat că formalismul permite o anumită ierar- 
hizare a interacţiei : aceasta este legată de selecţia perioadelor din (6.15), 
interpretind-o pur şi simplu ca o echivalență. Rezultă că interacţia, 
dominantă într-un sistem este aceea ce satisface condiția (6.15) pentru 
perioade. Oricare interacţie, diferită de aceasta, deschide sistemul fie 
spre exterior, fie spre interior, adică fie spre interacţii mai slabe, fie spre 
interacții mai tari. Matricea S ar trebui atunci să corespundă problemei 
de neechivalență a perioadelor, adică unei compuneri de transformări 
care nu mai satisface condițiile (6.15) și (6.16), dar mai ales condiţia (6.16). 
Dacă judecăm prin analogie, matricea S trebuie scrisă în raport cu funcţiile 
0,, ale lui Hermite, care satisfac unele ecuaţii de tip Schrâdinger [2], 


Un merit substanţial al acestui formalism este că el poate descrie, 
prin constringeri interioare, şi un sistem haotic a priori; asupra unei 
particule se pot impune totdeauna constringeri pătratice, care să ducă la, 
tuncţii eliptice în pătratul timpului. Or, prin teorema (6.15), se pot afla 
şi perioadele caracteristice ale sistemului ca ansamblu, indiferent dacă el 
este sau nu solid rigid. Apoi, coincidenţa perioadelor este unica modali- 
tate rațională de-a trece de la un ansamblu statistic la un sistem material, 
şi reciproc, cu probabilitatea de-a obține şi forțele în mod corect, statistic. 
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7. CONCLUZII 


— În lucrare se face o analiză critică a postulatelor mecanicii inva- 
riantive, pe baza teoremei lui Bertrand [3] şi a teoremei Hall-Wightmann 
[+]; 

— se dezvoltă un model de mecanică în care efectul Hubble apare 
ca o teoremă de conservare ; 

— se obțin legile de variaţie ale masei cu timpul în modelul mecanic 

construit ; 
-— se demonstrează că, dată fiind aceeaşi scară de timp într-un pro- 
ces de interacţie, între masă și distanță există 'cel mult o relaţie algebrică ; 

— în baza unor ipoteze noi, privind procesul de măsură, se ajunge la 
următoarele concluzii : sincronizarea nu este pur şi simplu punerea în 
acord a momentelor de timp ale unor evenimente (,,ceasornicul”, adică, 
sistemul, este implicat organice — prin interacție — în procesul de sincro- 
nizare) ; compatibilitatea spaţiu — timp capătă un aspect nou, şi anume, 
acela de a îngloba în masa sistemului toate fenomenele care o condiţio- 
nează ; pentru un sistem dat, există o interacție dominantă, vezi teorema, 
(6.15), oricare altă interaţie diferită de aceasta deschizind sistemul fie 
spre exterior, fie spre interior. 


x 


Aducem mulțumirile noastre celor care ne-au oferit bucuria de a ne 
simți munca utilă şi care, frămintaţi de aceeaşi nobilă neliniște, ne-au 
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Dans ce travail] on reanalyse les conditions de la terre abiotique. Les calcul de l'efiet. «:Grecn 
house » pour une plantte' sans atmosphere ainsi que pour les cas dans lesqucls l'atmosphere 
tiait râduite, prouvent des difierentes compositions possibles qui suggărent un climat primaire 
avec des temperatures trâs basses. La modilicalion de la composition 'de l'atinospherc prebio- 
tique par des râactions chimiques sous l'influence de tat de plasma (ionosphere primaire), 
ainsi que par la condensation de guelques constiluants aux temperatures basscs, A travers 
le temps, ont dttermin€ probablement le developpement, sur la terre prebiotique, de certaines 
conditions qui se sont modifites ă la suite d'un pracessus cyclique. 

Le modele experimental a 6t€ €labore conformement aux considerations theoriques et 
aux calculs effectuâs. Ce modele a conduit ă Pobtention des râsultats qui permettent la comprâ- 


hension de Papparition des protobiopolymeres sur la terre abiotique. 


_ INTRODUCIION 


Most of the organic compounds in living cells consist of macromole- 
cules such as proteins and nucleic acids, as well as of polymeric substances 
such as starch and fellulose. Even the simplest and smallest cells, the 
bacteria, contain a very large number of polymerie materials. The bacţe- 
rium Escherichia coli is estimated to contain about 5,000 difterent kinas 
of:proteins and 1,000 dilferent kinds of nucleic acidg. In the case of 
higher organisms we find that they contain proteins and nucleic acids in 
much greater variety (e.g. 100,000 different kinds of proteins exist in hu- 
man organisms). What is surprising, refers to the fact that the immense 
variety ot biopolymers in living organisms is ultimately reductible to a 
striking simplicity. Only 20 amino acids can be found in proteins, regard- 
less of their origin. 'The same is true for nucleic acids. The DNA and RNA 
are composed of a total of 8 building block nucleotides wich are iden- 
tical for all living species. What however determines an almost countless 
number of functional biopolymers” presence in the living entities is the 
sequential arrangement of their amino acids and nucleotides. This di- 
versity assured during the natural selection on a molecular level the 
“survival”? of the most adequate polymeric structures and implicitly of 
certain living entities. ' 

At the same time it is noteworthy that the structural biopolymers 
(starch and cellulose, composed of covalently linked glucose only) did 
not change their structures and conseguently their diversity during evo- 
lution. This is the reason why their functionality is almost negligible in 
comparison to that of functional macromolecules. 

Funetions are connected especially to: macromolecular structures, 
which means that the problem of the origin of life is actually the problem 
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of the appearance of functional protobiopolymers. Certainly, the early 
functions were connected to incomparably less complicated and incom- 
parably smaller number of macromolecular structures than the contem- 
porary ones. Conseguently, after the appearance of the Oparin-Haldane 
hypothesis and following the historical Urey-Miller experiment, various 
scenaria (physico-ehemical steps in the transition from the non-living to 
living state of the matter) have been suggested in order to simulate the 
abiotie Earth conditions and to trace down the generation biopolymers 
and the protocell. The most important steps suggested during the last 
20 years are summarized in Scheme 1. 


SIMPLE GASES 
OF PRIMEVAL, 
ATMOSPHERE 
CH4: NH3: H20 


ENERGIES BUILDING : 
fi A osie A | PROTOBIO — 


| OF THE POLYMERS 
LIVING 


PP-L 
-PS-L 


H2S i CO2; HCN 
Ha; CO: ETC. 


MATTER 
AA, S;Bi 
PL - 


CHEMICAL EVOLUTION 


CATALYTIC 


ENCAPSULATION 


SELECTION 


ON MO-— SELECTIVE HYPERCYCLE S 

LECULAR RETENSION | 
MEMBRANE LIKE N 5 

LEVEL 

(SURVIVAL) ACTIVITY a De 


| 
| 
| 
| 
SELF — ORGANISAȚION | | BIOLOGICAL EVOLUTION 
l 


CHEMICAL EVOLUTION 


ABBREVIATIONS :. PP-L Potypeptide-like structures 
PS-L  Polysaccharide-like structures 
PN-L  Polynucleotides-like structures 
L-E.  Lipid-like structures 
AA  Amina acids 
„S  Saccharides 


B  Bases 
P  Pigments 
Scheme îi. 
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Thus, starting from various mixtures considered as primitive atmos- 
pheres and using different energies suggested to characterize our planet 
4.6 billion years ago, many ways in which small organic molecules (alde- 
hydes, nitriles, amino acids, saccharides, purines, pirimidines, pigments, 
nucleotides, etc.) might have been abiotically arisen, have now been 
demonstrated in -a large number of molecular evolution laboratories 
[2]—([4], [11], [19]—[21), [26], [28]. 

The appearance of protobiopolymers represented a more sophis- 
licated problem. The existence of water on our planet, and its reguirement: 
in all living structures have established a thermodynamic barrier in the 
generation of protobiopolymers through polyeondensation processes. 
However, realistic assumptions and well corroborated experimental data, 
in this field and the theories released accordingly (IHE THERMAL 
THEORY, THE ADSORPTION THEORY, THE THEORY OF THE 
ANHYDRIZING AGENTS and THE HYBRID THEORY) [1], [5], 
[7], [12]—([15], [17], [18], [22]—([241], [55], [56], brought evidence for 
the formation of protobiopolymers under the suggested primeval Earth 
conditions. These theories exhibit however the following weak points : 
They explain only the formation of certain types of protobiopolymers ; 
The yields ot simulative reactions are usually, low; The polymezrs are 
synthesized by starting from natural-origin biomonomers, representing 
on this way a break of continuity in the simulated evolution process; 
They explain insufficiently the presence and especially the stability ot 
anhydrizing agents within the very rich mixture of prebiotie organic 
compounds ; They follow up the formation of contemporary-structure 
biopolymers ; They neglect the presence within the starting mixture of 
the countless number ot organic compounds, which were certainly present; 
in the abiotie șcenario ; and above all, the simulated experiments were 
carried out almost entirely under temperâtures and atmospheric pressures 
identical to those of contemporary values. 

Analyzing the most recent theories on the formation of our planet; 
and taking into account accordingly the geological, hydrographic and 
climatic conditions of the abiotie Earth, We succeeded in elaborating a 
primeval Earth model, Which is very different from the common 


conception: 


ASSUMPTION TO THE MODEL AND THEORETICAL CALCULATIONS 


1. The iormation ot Earth and its temperature 


Very little is known concerning the stage of the planetary bodies 
formation, One of the recent theories [10, 58, 59] starts from the assump- 
tion that the mass of the primitive solar nebula Was relatively low, and 
conseguently the planet formation must progress through building up 
ot large bodies trom smaller bodies. 'This process developed through the 
solar nebula dust, dust disc, clusters of dust lump and planetezimalg 
(kilometer size bodies) phases, before the formation ot planetoids (100 


kilometer size bodies) and planeta. 
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Exploratory. calculations carried out 'îor a'selâr: nebula, indicate a 
possible thermal evolution in the formation regiobh.of the planets, accord- 
ing to Figure 1. One can notice that the maximum temperature value 
for the Barth was about 700"K during accretion. Beginning with the nebula 
mass loss, an important temperature decrease is recorded, which reaches 
150*K in 2 X 105 years in the case ot the Earth. Certainly, these, calcula- 


10000 7 
4ccretion of 
nebula from Beginning of nebula 
in falling -rnass loss 
gusand dust 2 
1000 / SE, 3 lit 0 A 
sei // a up => iai 
5 / fa” > =— Mars zu = 
iz Se SS imam, A În — = N 
[i] 3 i Pa a, —roids În = în i 
e / ——— == N 
E / / 7 pir >=. III 
i /P inel sata Ste a cui Ci, 
; pt i 
i00 Pip r ur RS 
ip / —_— Ur — a N 
/ 7 Pa — nus za 0 iai = 
p/ [7 pa == Na = = 
d// 7 sai ÎN Sim, N 
| La” au Ata Ne, 
(7 == a N 
Z __— 
10 


00' 02 "04 0.6 0.8 10 12 1 16 18 


Time 10 5yr 


Fig. 1. — Exploratory calculation for the thermal evolution of the planets in 
their formation region. 


tions illustrate qualitatively only the important changes to be expected 
in the thermodynamic conditions of the nebula over time and space. 


2. The primitive Earth : its atmospheres and thermodynamie conditions 


Two possible primitive atmospheres can be distinguished : 

— Gaseous material captured from the solar nebula ; 

— The atmosphere produced by degassing ot the material that accret- 
ed to form the planet. 

hese atmospheres are found in the outer solar system and are com- 
posed oi mainly hydrogen and reduced gases; the inner planets exhibit 
a second type, characterized by a redox-neutral or oxidizing nature. Lhe 
phenomenon can be explained by the global temperature values (relative 
distance from the sun) and gravitational effects (the mass and the size 
of the planet), which controlled the escape ot gases and especially ct 
hydrogen into space. i 
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There Were three sources of hydrogen on the Earth that could 
escape to space from.the prebiological atmosphere. The first was the solar 
nebula source, already mentioned. The second was the voleanie source, 
The third was the photochemical destruction of water vapors and ammo- 
nia, initially released also from the interior of the Earth by volcanoes. 

The event by. which hydrogen could escape might have happened 
in two diterent ways : 1) high surface țemperatures during accretion could 
determine the. presence of “hot”, hydrogen atoms and molecules, leading: 
consequently to a catastrophic-event escape; 2) through continuous 
hydrogen escape, due to its low molecular weight. 

Operating a continuous hydrogen escape process on the primeval 
Earth, the only way for the development of an early atmosphere would 
seem to reside in the possibility of producing it by degassing from the 
interior ot the planet. Since there is strong evidence that the composi- 
tion oi our planet's atmosphere has changed in time, an obvious question 
arises, whether at some earlier stage it could have been strongly reducing 
The main evidence cited in favor ot a reduced atmosphere is as follows 

— hydrogen iş the abundant reduced gas released by volcanoes and 
was presumably the most abundant reduced gas in the primeval outgas- 


sings ; 
— the ferrous ion, unstable in the. presence oi free oxygen, is found 


in cazi Precambrian tormătions ; 

— the rate oi hydrogen escape to space was suggested to be less 
than the release rate of reduced gases from voleanoes ; 

— the,material, pf the newly formed planet had a reduced nature 
(Troilit). 'The.huge contact-surtace between the escaping gases and the 
“host” material, the intense catalytic effects of various. reduced mine- 
rals and the relatively high temperatures of the zones, penetrated through, 
would instantly transform. the oxidized species into reduced derivatives ; 

—,ţhe photosynthetic oxygen, in operation as long as 3.8 billion 
years, was .destroyed in the ocean as long as its rate ot supply was less 
than therate of readily oxizidable maţerial (Fe2+), provided by the weaţher- 
ing of rocks. This phase appears to have lasted until 2 billion years 
ago, during which period most banded iron formations Were deposited ; 
pa — 08, „compared to the ;cosmic abundance pattern, the noble' gases. 
are clearly deficient on Barth, and țhiş. deficiency seems to be mass depen: 
dent. 
Consequently, there must have: been a certain early period when 


the Earth atmosphere Was, a reducing one. 


„3. Theoretieal ealeulations 
The present; surface temperature of the Earth represents an energy 
bălazice between the visible and near-infrared sunlight Which falls on the 
planet and the, middle-inirared thermal emission “hieh leaves. In the 
absence ot an atmosphere this equilibrium is written as,: 


5 sa —— A) = ea Ti 
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Where S is the solar constant (the total energy îlux at all frequencies arriv- 
ing at the Earth); A is the spherical albedo of the Earth (a reflectivity 
integrated over all frequencies) ; e is the emissivity of the Earth surface 
in the middle infrared ; o is the Stefan-Boltzmann constant; and T the 
effective equilibrium temperature of the Earth. 

By using different estimaites of these parameters [29] and by taking 
into account the evolution of the Sun and the possible changes of albedo 
values, the corresponding mean temperature values have been calculated 
(Table 1). 


Di 


Table 1 
Global surface temperatures, calculated for various solar constants and albedo 
values, in the case of an atmosphere-less Earth 


L Ss A RCK) 

%| Wim? e = 1.0 | e= 0.9 e = 1.0 | e = 0.9 
30 0.952 0.65—0.75 | 0.70—0.75 195.6—179.8 | 193,2-—184.6 
35 | 0.884 0.65—0.75 | 0.70—0.75 192.0—176.5 | 189.7—181.2 
40 | 0.816 0.60—0.75 0.56—0.75 194.6—173.0 | 193.2—177.6 
45 | 0.748 | 0.55—0.75 | 0.60—0.75 196.0—169.3 195.5—173.8 
50 0.680 0.50—0.75 0.55—0.75 196.6—165.3 196.6—169.7 
55 | 0.612 0.45—0.75 0.50—0.75 196.0—161.0 | 196.6—165.3 
60 | 0.504 0.40—0.75 0.40—0.75 194.6—156.3 | 195.5—160.5 


One can notice that îor a large range ot albedo and solar luminositiy 

xalues, the global suriace temperatures ot the Earth, in the absence ot an 
atmosphere, remain much below the freezing point ot Water. Thus, the 
changes of the temperature-history ot the primitive Earth could appear 
due to the presence of a greenhouse-efiect generated by the components 
of the primary atmosphere (in the greenhouse-effect, the visible and 
near IR sunlight penetrates through the Earth's atmosphere, but the 
thermal emission of the Earth surface is absorbed by atmospheric cons- 
tituents in the middle IR region). 

Acespting an CH,/NH,/H;O atmosphere by estimating and/or cal- 
<ulating the possible quantities of the constituents of the primitive Earth's 
atmosphere (Table 2), greenhouse-efiect calculations have been carried out 


Table 2 


Quantitative estimations of the primitive Earth atmosphere constituents 


Compo- Quantity , 
nents  ———— Source vi estimation 


Method ot estimation 
ofatm. | 10 kg | 101 kmol 


CH 0.0215 0.001344 Carbon from biosphere Literature reference 8 
Ne of M 
NHe 4.92 0,2884 contemporary atmosphere| dp = A pdh 9 


M 
dm = 4n(R + hp Po an 
RT 


FO 1380 16.67 Contemporary hydrosphere| Literature reference 57 
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in order to estimate the global surface temperatures oi the early planet 
and the atmospherie pressure values versus the altitude above the ground 


level. 

In order to evaluate the global suriace-temperature (7;) in accor- 
dance with the greenhouse-efiect, the Planck specific emissivity values (7) 
have been selected for wavelength regions of strong atmospheric absorp- 


tion : 


î: La 
1 
Rosa = (n di = Roj(to “ar = Ro (1 + 3/5 L + 62512 + 
Ș Fi 


5. [La 
6125 13) E 
“5183 


* |La 


where R, cummulates the independent values, L is thereduced wavelength : 


Where 1 corresponds to the maximum value oi r; for a certain tempera- 
lure : 


he 


Aa = 
5k'T, 


where h is the Planck constant, c is the velocity oi light and k the Boltz- 


mann constant. 
Taking into account the wavelength region ot strong absorption 
values for different composition early atmospheres (Table 3), and by 


Table 3 


Wavelength regions of strong absorption values for different 
compositions of carly atmosphere (25), 


Composition of atm, Absorption region (um) pai 

CH,/NH,/ HO 1.08—1.2; 1,25—1.54; 1.62— 1 
2.08; 2,28—3,7;4.9—8.3; 
9.0—12.7; 25.0—1000, 

CH/NII, 1,62—1.7; 2,2—2.44; 2,8—3,7; 2 
6.1—6.2; 7,3—8.3; 
9.0—12,7; 35.0—1000, 

CI, 1.62—1.7; 2.2—2.44; 3,1—3.7; 3 
7.3—8.3 

H2/CH/H2O0/NH, | 1.08—1.54; 1,62—3.7; 4.9—1000. 4 
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using a Sharp PO-—121 Pocket Computer and an algorithm presented 
schematically in scheme 2, global surface temperatures have been calcu- 
lated for a large range of albedo values and various solar constants 
(Figure 2). 


N Absorption regions 
Ati 7 A2i ia ÎN 


SUA) (4E(T=RoFII 


T_OE__DATA 


Scheme 2 
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Fig. 2. — Global surface temperatures for a large range oi albedo valucs 
and various solar constants. 
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One can notice that an initial extensive hydrogen atmosphere would 
determine surface temperatures above the normal boiling point of water 
(diagram 4, Figure 2). Diagrams 1—a, b, and c from Figure 2, correspond 
to insignificant H, presence and the atmospherie greenhouse, for diife- 
rent solar constants, is determined by methane, ammonia and water 
vapors. It is noteworthy that in all these cases, the resulted temperatures 
are well below the freezing point of water. The low temperature regions 
are located between 200 and 260*K. These low temperatures would deter- 
mine the condensation of vapors and freezing of the resulted water, lead- 
ing consequently to a methane/ammonia composition (Figure 2, diagram 
2). The greenhouse-effect of these atmosphere would determine further 
cooling processes and eventually a methane atmosphere would arise (Figu- 
re 2, diagram 3). Excessive methane composition determines very close 
temperature values to an atmosphere-less situation (Figure2, diagram 0), 

By using the differential equations of pressure and temperature, 


d27 


dP _ P9M 
Re aia lia 
dH2 


and pi. = Ap 
dH RT dH 


and adopting a finite differences mode for ealculations : 
H; = i*DH 
G, = Ga/(1 + H;/Ro) +2 
Pisa = Pas (| — DH=+G, + M/T, R) 
Tisa = Ti + (Di — Dio) Az](Vi — e DE s Ap) 


where H, is the altitude; G is the acceleration due to gravity ; P; is the 
atmospheric pressure ; 7, is the temperature for step i; DH is the altitude 
step; M is the average molecular weight of gaseous mixture; R is the 
universal constant of gases; R, is the radius of the Earth; Ap is the 
thermal diffusivity and V, the convective velocity oi the gas, atmospher- 
ie pressures have been calculated against the altitude for the estimated 
gas-mixture compositions (Figure 3). 

These results allow us to suggest the following scenario for the tem- 
perature and atmospheric pressure history of the primitive Earth (Figure 2, 
arrow-track : The Earth being formed about 4.6 billion years ago with 
a strongly reducing primeval atmosphere, composed ot material captured 
from solar nebula. Even it it would be formed without an atmosphere of 
solar composition, the degassing processes from the early Earth would 
determine the generation oi a hydrogen-rich gaseous mixture. This atmos- 
phere would certainly lead to relatively high global surface temperature 
values (400—450"K), Track I. The temperature Would then rapidly de- 
celine due to the escape of hydrogen to space, Track II, and a CH,/NH3/H,O 
atmosphere Would develop. A mildest climate would exist, dominated by 
ammonia, methane and water green-house, Track III. The lowW tempera- 
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ture values would then initiate the condensation of Water vapors and 
determine its gradual removal from the gaseous phase, leading to a CH,/NH, 
atmosphere, Track IV. Snow depositions shift the albedo to higher values 


PIN /m2) 
2000 


No] CHa  NH3 H20 
moie fractions 


CHA =532mm Hg ; NHa=262 mm Hg ; HO = 0.6 mm Hg 
e CHa = 5:32 mmHg ; NHa= 9-88mm H9 


Idem__+ 0021 mm _H20 


100: 


CH4 = 5.32 mm Hg 
PIE aut Azile til [1 ERE 


199 23 50 75 100 Him) 


Fig. 3. — Atmospherie pressure values against the altitude for the estimated gas- 
mixture compositions. 
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and the negative methane/ammonia greenhouse is intensified. Ammonia 
starts then to condensate and slowly methane becomes predominant in 
the atmosphere, Track V. An ice covered frozen Earth with ammonia 
oceans and/or solid ammonia and methane atmosphere would be charac- 
teristie of this stage, Track VI. Low temperature cold plasma (the pri- 
meval ionosphere) polymerization processes from methane results in solid 
phase colored (yellow-brown) materials Which then covered the frozen 
Barth, shifting the albedo to much loWer values. Then the heating-up 
climate period started because ot the existence of a “dirty Earth” envi- 
ronment and through melting up the frozen ammonia (Track VII) and 
its 'volatilization (Track VIII) a CH,/NH,/H,O equilibrium atmosphere 
resulted. "The partial pressure value ot this atmosphere was controlled by 
the global surface temperature oi the primeval Earth. 


'The data presented in Figure 3 also show that only the close vicinity 
zone of the Earth is relevant for abiotic chemistry. Higher altitudes deter- 
mine dramatical pressure declines and consequently bring negligible 
amounts oi starting material for the initiation of chemical evolution. 
The low pressure values could also lead to a significant expansion ot the 
early ionosphere (cold plasma state), even into ground level atmospheric 
layers. 


EXPERIMENTAL 


Taking into account the estimated primeval atmosphere composi- 
tion, the global suitace temperature values and the atmospheric pressure 
levels at low altitudes, a cold plasma installation has been designed in 
order to simulate the presumed abiotic Earth conditions (Figure 4). 

Depending on the relative ratio of the feed composition, polypeptide- 
like and polysaccharide-like materials have been preferentially formed 
when ammonia (NH,/CH,/H-O = 1:1:0.1 mmHg) and Water (NH,/ 
[CB,/[H-O = 0.9:1 : 0.1 mmHg, and a supplementary amount of 240 ml 
water was vacuum distilled through the reaction chamber during the 
reaction period) were the main components ot the freed composition 
successively [30]—[35], [37], [38], [40], [43], [146], [47]. The main 
polymeric structures were accompanied by linear and ceyelic polymers 
and copolymers of HCN and nitriles. The components identified subse- 
quent to the hydrolysis of the raw material were amino acids, sugars and 
small quantities of purines, pyrimidines [36], [40], [51], and unknown 
neutral and basie ninhydrin positive derivatives. The very low concen- 
tration of free amino acids, sugars and” bases in the raw material should 
also be mentioned. 

It should be pointed out that these protobiopolymers are as a matter 
of tact mixtures of copolymers. A black insoluble material Was also iden- 
tified (polymers of HCN, 15%) in the final reaction product. It is note- 
worthy that small amounts of tetrapyrrolie (porphirin-like) structures 
aceompany the, main reaction .products [39 , [42], [44], [46]. .. 

The comparative analyses of the materials obtained in our experi- 
ments at various feed compositions show that the amount of hydrophobic, 
hydrocarbon-like components 'increased in 'the reaction milieu with the 
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increase of the methane concentration in the initial gaseous mixture 
(e.g. NH./CH,/H.O = 0.5: 2.5 :0.1 mmHg). Saturated branched hydro- 
carbon chains and saturated condensed-eycles Were identified as predo- 
minant hydrophobic structures in the final reaction products [45], [48]— 
[50]. Working under relatively lower CH,/H,O/NH, values (e.g. CH,/ 
NH,/H.0O = 1.5 :0.5:0.1 mmHg), the experiments resulted in mainly 
lipid-like polymeric structures [52]— [54]. 

The protobiopolymers synthesized under cold conditions and the 
lipid-like structures especially self-assemble during the ice melting-up 
period (the ice predeposited on the internal eylindrical wall of the reac- 
tion vessel, before the initiation ot the plasma state), into uniformly sized 
(10—50 um diameter; predominant diameter = 30 um), stable micro- 
spheres (Figure 5). 

Analytical data prove that a dual character compound is responsible 
for the formation of microspheres. Its structure is built up of non-polar 
(hydrocarbon chain) and polar (polyacrylamide) blocks : 

CH.—(CH,),—(CH,—CH  )„—0H,—CH, 
| | 
CONH, CONH, 

Table 4 summarizes the properties of the microspheres obtained 

under cold conditions. 


Tabele 4 


Properties of cold conditions generated microspheres 


Property 


Limited-size heterogeneity 
“Thermal stability 


Stability in radiant energy 
conditions 

Resistance in large pH 
range | 

Electrical conductivity 


Membrane-like properties 


Supermolecular order in the 
wall membrane structure 
of the microspheres 


Evidence 


Diameter range : 10—50 um; Predominant diameter : 30 um. 
The microspheres (in the raw liquid-phase material), survive 
temperatures as high as 80*C. Higher temperatures disaggre- 
gate them. They reasseinble in the absence of caloric energy. 
The microspheres disaggregate under the action of strong UV 
radiations and reassemble in their absence. 

The microspheres are stable in a 6—9 pH range (the pH of 
the raw material is around 8). 

The specific resistivity measurements versus temperature, 
carried out on the lyophilized lipid-like compound indicate 
semiconductive properties: 1.0 eV activation energy, and 
2 x 1078 ohm” cm”! conductivity. 

The wall of the microspheres presents a membrane potential 
of around 25 mV ; the microspheres can retain selectively by 
encapsulation biologically active compounds. 

Thus, e.g. trypsine encapsulated microspheres can be several 
times reused in protein splitting enzyme reaction. 


Optical microscopy data carried out in polarized light condi- 
tions (crossed Nicol prism image) show the existence of fairly 
ordered structures. 
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Fig. 5a. — Photomicrograph ot self-assembled protobiopolvmers (micro- 
spheres obtained from methano-rich feed composition). Maynification X 100. 


Fig. 5b. — Scanning electron microscopy image of the microspheres. Magnifica- 
cation X 3000. 
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Fig. 5c. — Freeze-tracture electron microscopy images of mirrospheres (raw reac- 
tion product). Magnilicalion X 8UUU (30% glycerol was used as crvoprotectant. The 
replicas were produced by simultaneous evaporation of platinum and carbon, 
followed by further carbon evaporation to bind the original! replicas into unified films). 


The fact that the mierospheres synthesized in cold plasma conditions 
present membrane-like and special electrical properties and that they 
are accompanied by pigments (e.g. pyrrolic structures) raises the possi- 
bility that such entities might also be able to promote synthetic reactions 
by utilizing radiant energy on the primeval Earth. 

These findings allowed us to reach the following conclusions and to 
suggest a “Cold Theory” for evolution (Scheme 3): 

1. The cold plasma state could play an important role as energy 
source, on the primeval Earth; 

2. The existence of low temperature surface spots on the abiotie 
planet was crucial for the formation of protobiopolymers ; 

3. Large low temperature surface probably determined the existence 
of low atmospheric pressure values ; 

4. The nature of the early atmosphere was reducing and it has 
changed to redox neutral during the prebiotic era; 

5. A predominant methane atmosphere, in the first stage, eharac- 
terized the early Earth, and conseguently the lipid-like structures pre- 
ceeded the peptides and polysaccharides in their chronological appea- 
Trance ; 

6. The protobiopolymers appeared through the recombination of 
plasma generated free radicalic species and not as a result of polyineri- 
zation processes ot biomonomers; the quantities of biomonomers were 
negligible, in the tirst period, in comparison to the quantities of proto- 
biopolymers ; 
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7. 'Phe protobiopolymers and the lipid-like structures especially 
led through self-assemblance to functional membrane structures (micro- 
spheres) ; 

8. Pigments accompanied the main polymeric structures. 


SIMULTANEDUS APPEARANCE OF 
PROTOBIOPOLYMERS. AND 
PIGMENTS: 

PP-L; PS-L ; L-L 
CHRONOLOGICAL PREDOMINANCE ' 
OF L-L; PP-L AND PS-L 


SIMPLE SASES 
COMPONENTS OF 
THE PRIMITIVE 
ATMOSPHERE 
„CHa NHa H20 
(HIGH METHANE 
CONTENT ) 


COLD CONDITIONS 

COLD PLASMA STATE 

LOW GLOBAL SURFACE 
TEMPERATURE 

LOW ATMOSPHERE PRESSURE 


BIOMONOMERS 
AA, S:B/P; etc 


DIRECT SYN'HESIS 


CHEMICAL EVOLUTION | 


ABBREVIATIONS .  PP-L Polypeptide like structures 
PS-L  Polysaccharide like structures 
LL  Lipid like structures 
AA  Ămino acids 
S Saccharides 
B  Bases 
pP Pigments 


Scheme 3, 
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ANALIZA EXERGETICĂ A PROCESELOR CHIMICE 
ILIE SIMINICEANU 


Comunicare prezenială de acad. Emilian Bratu în şedinţa Secţiei de ştiinţe chimice, 
din 26 iunie 1987 


EXERGETIC ANALYSIS OF THE CHEMICAL PROCESSES. Im chemical processes energy 
is always conserved but its quality can be stepwise degraded. The energy quality of any material 
system can be evaluated quantitatively by means of special thermodynamic functions such as 
“essergy, exergy, availability. The exergetic efficiency, as the ratio ot total output of exergy 
in all outgoing streams to the total input, is defined. The same definition is still true for an in- 
dividual physical or cheinical process of the process network. The general equations, the neces- 
sary thermodynamic data, as well as the properties of the environment are then established. 
The computation model is applied to the exergetic analysis of the primary-reforming process 
îrom a large-scale ammonia production unit. Different process routes, using difierent starting 
materials, can be compared by means of the exergetic method and the best alternative can be 
«chosen as the exergetic efficiency is a measure o! the quality of a process. 


În mod obișnuit, analiza energetică a unui proces chimic are la bază 
bilanţul energiilor care, cel mai frecvent, se reduce la bilanțul termic. 
Eficienţa energetică, detenninată pe baza unui asemenea bilanţ, repre- 
zintă raportul dintre entalpia fluxurilor utile finale şi entalpia fluxurilor 
inițiale. Mai general, această, eficienţă, definită prin prisma principiului 
I al termodinamicii, înseamnă fracţia de energie recuperată într-o tormă 
oarecare din totalul energiei intrate în sistem. Dar principiul I al termodi- 
namicii este însăși legea conservării energiei şi, ca urmare, „pierderile de 
energie”, determinate cu ajutorul acestui bilanţ, nu au sens. 

Limitele analizei bazate pe principiul I decurg, în primul rînd, din 
faptul că acesta nu ia în consideraţie caracterul calitativ diferențiat al 
diferitelor forme de energie. Or, energia, ca formă de mişcare a materici, 
poate fi ordonată sau neordonată. Din prima categorie fac parte energiile 
ce se pot transforma integral una în alta, inclusiv în lucru mecanic. Aces- 
tea sînt : energia electrică, energia cinetică, energia potențială. Din a doua 
categorie fac parte energiile cu capacitate limitată de transformare în 
energie mecanică sau energie electrică. Acestea sint energiile care au ca 
sursă mişcarea moleculară : energia termică, energia internă. Cînd vectorul 
acestor energii este un flux în echilibru termic cu mediul, capacitatea lor 
«de transformare este nulă. 

În termodinamică s-a acceptat, ca măsură unică a calității unei for- 
me de energie, capacitatea sa de transtormare în lucru inecanic [94]. Dar 
această capacitate de a produce lucru mecanic nu depinde numai de forma 
de energie, ci și de starea mediului ambiant, de starea sistemului, precum 
şi de gradul de perfecţiune al sistemului, adică de măsura în care acesta 
poate asigura desfăşurarea reversibilă a procesului de transformare. Pen- 
tru a ţine seama, concomitent, de toţi aceşti factori, s-a introdus noţiu- 


nea de ezergie. 
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Exergia reprezintă cantitatea maximă de energie care, pentru o 
stare dată a mediului ambiant, se poate transforma în oricare altă formă, 
de energie [65]. Sub aspectul conţinutului, exergia este deci identică cu 
energiile integral transformabile. Cealaltă parte a energiei, care nu se tran- 
tormă în lucru mecanic, constituie anergia. Într-un sistem, energia este 
suma : energia = exergia 4 anergia. Pentru un sistem închis, potrivit 
principiului I, energia este constantă dar nu este exclusă posibilitatea, trans- 
formărilor reciproce : exergie 2 anergie. Pe baza principiului II se poate 
însă deduce că nu este posibilă decît; transformarea exergiei în anergie. 
Ca urmare, principiul II, numit și principiul ireversibilităţii, al creșterii 
entropiei, poate fi supranumit și principiul micșorării sau distrugerii 
exergiei. În acest fel, termenii „pierderi de energie”, „consum de energie” 
devin acceptabili dacă sînt înlocuiți prin „pierderi de exergie” şi respectiv 
„consum de exergie”. 

Pe baza bilanţului entropiei într-un proces real, se poate uşor demons- 
tra că pierderile de energie sînt datorate exclusiv jreversibilităţii procesu- 
lui, adică imperfecţiunii sistemului. Ca urmare, pierderile industriale de 
exergie pot fi limitate prin perfecţionarea instalaţiilor şi a parametrilor de 
operare. În prezent, este recunoscut de un număr tot mai mare de specia- 
lişti faptul că teoria ezergiei este extrem de fecundă, deoarece înglobează, 
atit primul, cît şi al doilea principiu al termodinamicii. Numai pe baza. 
bilanţului exergetic se poate evalua cantitativ ceea ce se numește cali- 
tativ degradarea energiei, se pot calcula cu precizie consecinţele diferitelor 
fenomene de ireversibilitate, se pot cifra corect pierderile termodinamice 
ale unui sistem. În consecinţă, numai acest bilanţ permite definirea corectă. 
a unui randament termodinamic ca măsură a gradului de perfecţiune sau 
a calităţii termodinamice a unui sistem. În ciuda acestor virtuţi, teoria 
exergiei n-a fost acceptată de către practicieni decit cu o anumită reti- 
cență. Aceasta se explică, în parte, prin faptul că metoda exergetică face 
apel la noţiunea deosebit de complexă de entropie. Pe de altă parte, teore- 
ticienii exergiei nu au ajuns încă la o unanimitate asupra conceptelor, 
terminologiei şi notaţiilor. 

Potrivit datelor din literatură, primele şi cele mai numeroase apli- 
caţii industriale ale exergiei se referă la centralele termice [31], [52], la 
procesele criogenice [21], [40], [41], la instalaţiile de aer condiţionat [11], 
[13], [37], [89], precum şi la unele procese metalurgice [88], [94]. Pe plan 
teoretic, trebuie remarcat numărul mare de monografii [1], [2], [25,] 
[36], [53], [59], [64] precum şi faptul că metoda a început să fie luată 
în consideraţie şi în manualele mai recente de termodinamică [6], [19], 
[46], [77], [89]. Aplicarea metodei exergetice la analiza proceselor chimice 
este în etapa încercărilor [12], [13], [14]. Cristalizarea unei metodici de 
determinare precisă a exergiei chimice [95 ], precu n şi tendinţele recente de 
uniticare a conceptelor [47] asigură condiţiile introducerii acestei metode 
şi la procesele din industria chimică. 


În această lucrare, se prezintă în mod critic conceptele de bază, 
se stabileşte metoda de calcul a bilanţului exergetic în procesele chimice 
şi se defineşte eficienţa exergetică corespunzătoare acestor procese. Metoda 
este ilustrată numeric pentru procesul de reformare primară din instala- 


ţiile de fabricare a amoniacului. 
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1. CONCEPTELE TERMODINAMICE DE BAZĂ 


Termenul ezvergie a fost introdus de către RANT [70], pentru a de- 
semna energia cu capacitate nelimitată de transformare. Etimologic, 
termenul înseamnă (exo-+ergon) lucrul ce poate fi cedat de sistem mediu- 
Jui. RANT propunea deci un nou termen pentru ceea ce numise STODOLA 
[84], independent de GOUY [38], „lucrul mecanic tehnic util”, adică, 
lucrul ce poate fi efectuat de sistem ţinind seama de starea mediului am- 
biant. Potrivit definiţiei lui RANT, exergia (E) este: 


B=B—H, — 2(8 — Sa). (1) 


Potrivit relaţiei (1), exergia este lucrul mecanic produs cînd sistemul este 
adus din starea sa inițială (P, T) în starea de echilibru mecanic şi termic 
cu mediul (P, 70), prin intermediul unor procese reversibile. Aceasta 
reprezintă, în concepţia actuală, componenta fizică a exergiei. 

» Procesele chimice continue, caracteristice industriei contemporane, 
se desfăşoară in sisteme deschise. Definiţia exergiei trebuie deci extinsă 
la echilibrul fără restricţii cu mediul : mecanic, chimic și termic. În acest 
caz, relaţia (1) devine: 


E = H — Hp — 78 — 89) + 5, R(9. — 90) (1) 


iar definiţia completă este formulată astfel : exergia este cantitatea de 
lucru mecanic ce se poate obţine cînd sistemul este adus în starea de echi- 
libru termodinamic (mecanic, termic şi chimie) cu mediul, prin interme- 
«diul unor procese reversibile. Mărimea, exergiei depinde deci atit de starea 
inițială a sistemului, cît şi de starea mediului. Mediul (atmosfera, Litosfera 
oceanul planetar) se consideră a fi format din substanțe cu entalpii libere 
de formare reduse care sint, între ele, în echilibru termodinamic. Aceasta 
înseamnă că nu se obţine nici un fel de lucru util din interacțiunea dife- 
ritelor părţi ale mediului. Mediul are exergia nulă. În procesele continue, 
exergia fluxului material cu debitele molare 2, notată Z, se determină 
cu relaţia : 


E = She (2) 


unde &, este exergia molară a componentului ş. 

Trebuie menţionat că au fost definite şi alte concepte care desem- 
nează capacitatea unui sistem de a efectua lucru mecanic. Astfel, Keenan 
[52] a introdus noţiunea de disponibilitate (A =availability), definită can- 
titativ : 


AU — Pyo+ Po(V — Vo) — To(S — So) (3) 


Evans [33] a definit esergia (essergy — essenee of energy) ca cea mai adec- 
vată măsură a lucrului potenţial într-un sistem chimic : 


8 = VU — U9 + Po(V — Vo) — To(S — So) + Y, Rig, — go). (4) 
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De remarcat că diferenţa dintre E, și A este identică cu diferenţa dintre 
E şi €. Ca urmare, se poate scrie : 


B=6e+V(P-— 2) (5) 


Kotas [57 ]a imaginat, recent, un dispozitiv experimental pentru a demons- 
tra, relaţia (5) dintre exergie şi esergie. Haywood [46], pentru a generaliza; 
exergia, a propus pentru £ denumirea de „exergie de extracţie şi depozi- 
tare”, iar Rietman [57] aceea de „exergie stagnantă””. Kotas [57] propune 
adoptarea termenului „exergie de stagnare”, avînd în vedere că mai există 
concepte similare, ca entalpia de stagnare, temperatura de stagnare etc. 

Fără a epuiza termenii propuşi de diferiți autori, reamintim şi cele 
două funcţii introduse, încă din secolul trecut, drept criterii de echilibru : 
funcţia Gibbs (G) și funcţia Helmholtz (P). 


G=U+PV-— 178 (6) 
P=U-—7T8. „473 


De remarcat că inerementul entalpiei libere G devine egal cu exergia numai 
cînd procesul are loc izoterm, la temperatura mediului (7). 

Se poate afirma, în concluzie, că exergia, definită prin relaţia (3), 
este cea mai generală dintre funcţiile propuse, fapt care justifică eforturile 
recente [47] de a impune acest concept. Deși, în literatură, coexistă o 
multitudine de termeni (energie disponibilă, energie utilizabilă, disponi - 
bilitate, capacitate de a efectua lucru mecanic, capacitate tehnică de lucru 
mecanic util, esergie, exergie de stagnare, exergie stagnantă etc.), se reco- 
mandă folosirea conceptului general de eergie, exergia de stagnare fiind 
un caz particular al acesteia (procese diseontinue). 


2. COMPONENTELE EXERGIEI. EXERGIA UNEI SUBSTANȚE PURE , 

Dacă se neglijează efectele nucleare, magnetismul, electricitatea și 
tensiunea superficială, exergia unui flux staționar de fluid are patru părți 
componente :. exergia cinetică (£,), exergia potenţială (E,), exergia fizică, 
(E) şi exergia chimică (E): 


BEE +E + (8) 


Îm procesele discontinue, termenii E, şi E, se anulează, iar în procesele 
chimice continue obișnuite ei se pot neglija [74]. 

Energia cinetică, asociată vitezei fluidului, este total convertibilă, 
în lucru mecanic. De aceea, cînd viteza (CJ) este viteza relativă în raport 
cu suprafaţa pămîntului, exergia cinetică este identică cu energia cinetică : 


Bom. 09) 
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În mod analog, exergia potenţială este egală cu energia potenţială, cînd 
aceasta din urmă este evaluată în raport cu nivelul mării : 


E, = mgZo (10) 


unde Ze este altitudinea față de nivelul mării. 

Eaergia fizică este lucrul mecanic ce se poate obţine prin aducerea 
sistemului, prin procese reversibile, din starea inițială (P, 7) în starea 
de echilibru restrins cu mediul, caracterizat prin Po și 73. Ca urmare, E, 
este tocmai exergia definită iniţial de către Rant: 


E, = H — 1, — 748 — 8) (11) 


Pentru un component i al sistemului (masa de reacţie), exergia fizică mo- 
lară devine : 


ep = hi — hipo — Tolsi — S8i0)- (11) 


E'xergia fizică molară este o funcţie de stare și, ca urmare, admite o dife- 
renţială totală exactă: 


de, de 
de, =|[—7| a7 —1] aP 2 
e; (ESI) su = (12) 


Ținînd cont de relaţia (10), derivatele parţiale devin : 


de; âh 0s 0 Ș 
SL] st] = Pl = 0, 12 13 
(2%), fe (37), pa: tiu, 
de; Oh 8s 
odc AN PN EZR (00 ORI, LAN MPR a 14). 
(72). (i «(a5), li 
Se poate demonstra că: 
dh 2(g + =] 2g ( Os 
— 1 =————— 1 = T | -—- 15 
( o). | 9P 7 (E ui 2P ), Lo) 
iar (e ), = şi (3 ), = — (a ), (ecuație Maxwell). (16) 
Ca urmare 
8h dv 
| = 0 T[— 17 
fi ). ? (22). SI) 
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de unde rezultă: 


Eooozfi), e 


Înlocuind relaţiile (13) şi (18), în (12), se obţine: 


= (0 _.1o, _ (7 — da d2. 19 
de, = (0 : 0) a7 + (Ei zo(22),], (19) 


Prin integrarea ecuaţiei (19) se obţine exergia fizică molară a unui com- 
ponent +: 


T P 
e jo e = aa " E — (7 — 79 (3), |az (20) 


Pentru un gaz ideal, relaţia (20) capătă forma : 


T T 
zi | O AT — Ta 0“ 0, ÎI + RT, Ia -E- (21) 
N; 
T, 


0 
To o 


Integrarea analitică a ecuaţiei (20) presupune existența unor relaţii poli- 
nomiale pentru capacităţile calorice molare, de tipul: 


05 = 4; + BT + e, 72. (22) 


În cazul gazelor reale, trebuie folosită o ecuaţie de stare adecvată. Astfel, 
dacă se face apel la ecuaţia, lui Berthelot : 


N 2 
Pw, a ala 97.;P ( __6Tă (23) 
RT 128 PT Vb 
a doua, integrală din ecuaţia (20) devine: 
P 
| [o = 70(5)] ap = |: (a — 578) 
91] Je 128 Pe; T: 
Po A 
24 
— 7 — pp Tale — 29 + era -P o 
32 P,T3 | Aa 


0 
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Pentru faze lichide şi solide, această integrală poate fi neglijată. Aceasta; 
se anuleată totdeauna cînd procesul are loc la presiunea mediului (P == 
P9). De remarcat faptul că, pentru calculul exergiei fizice, nu sînt nece- 
sare decit date termodinamice care se găsesc în mod obișnuit în îndru- 
mătoare. 

Baergia chimică (E, e.) este rezultatul abaterii compoziţiei chimice 
a sistemului de aceea a mediului. Aceasta este egală cu lucrul mecanic obţi- 
nut la trecerea sistemului, prin procese chimice reversibile, din starea de 
echilibru restrins (necanic și termic), în starea de echilibru termodinamic 
(mecanic, termic și chimic) cu mediul. Procesele chimice reversibile, prin 
care sistemul evoluează între cele două stări de echilibru, includ atît reacţii 
chimice, cât şi transformări fizice. Reacţiile chimice sînt acelea prin care 
componentele reale ale sistemului se transformă în substanţe existente în 
mediul natural. Prin transformări fizice, substanţele astfel formate capătă 
starea fizică şi concentraţia pe care acestea le au în mod obișnuit în mediu. 
E'xergia acestor transformări fizice este, în general, mult mai mică decit 
cea corespunzătoare reacţiilor chimice. 

Pentru calculul exergiei chimice a unei substanțe a fost necesară 
introducerea unor concepte noi : exergie chimică standard a unei substanţe 
(€0,), exergie chimică standard a unui element (69), substanţe de referinţă, 
Teacţii de reterință, mediu standard. 

Componentele sistemului sint alcătuite din elemente care se găsesc 
și în mediul natural, sub formă de substanţe simple sau compuse. Pentru 
fiecare element, se alege o singură substanță, numită substanță de refe- 
rință, care se găsește în mod obişnuit în mediul înconjurător, în cantităţi 
relativ constante şi precis determinabile. Exergia chimică standard a, 
unei substanţe de referinţă este nulă. Drept mediu înconjurător, se consi- 
deră atmosfera, litosfera și oceanul planetar. Evident, componentele aeru - 
lui sînt cele mai adecvate substanțe de referinţă, deoarece acestea au func- 
ţii termodinamice precis determinate și concentraţii medii anuale cunos- 
cute. Au tost selectate ca substanţe de referință următoarele componente 
ale aerului: 0O,, N,, CO, H30, D20, Ar, He, Ne, Kr, Xe [95]. Mediul 
standard reprezintă, în acest caz, aerul cu 7 = 298,15K P = 1,01325 
bar şi compoziţia medie anuală de tipul celei cuprinse în tabelul 1. Reac- 


Tabelul 1 


Exergiile chimice standard ale elementelor din substanțe gazoase de referință, la 70=298,15 K 
și PO = 1,01325 bar [47] 


Ele- Substanța de referință Exergia 
mentul Presiunea | — RT*lnpt/P0| Reacţia de referință | Chimică 
chimie | Formula Bonjială ii d 
N Na 0,758300000 720 N = 1/aNa 720 
8) 0, 0,204000000 3 970 O — 1/40, 3 970 
Ar Ar 0, 0090770000 11 690 Ar — Ar 11 690 
H H.O(g) 0,008800000 11 760 H+ 1/40 = 1/,H20 238 350 
C COz(g) 0000294000 20 170 C+ 0. = CO, 410 530 

e Ne 0, 0000177700 7150 Ne — Ne 27 150 
He i, 0,000004900 30 360 He — He 30 360 

20(g 0,.000001370 33 500 D421 0,=1 
Ie Kir 0,000000980 34 320 Tu N lil g+ a 
e Xe 0, 000000088 40 300 
Xe — Xe 40 300 


www.digibuc.ro 


160 ILIE SIMINICEANU 8 


ţia prin care o substanţă le referință se obţine din elemente se numeşte 
reacție de referinţă. Astfel, dacă pentru carbon substanța de referinţă este 
CO, din aer, reacţia de referință corespunzătoare este: C +0, = CO,. 
În asemenea reacţii, co-reactantul trebuie să fie tot o substanță de refe- 
rință, a cărei exergie chimică standard este cunoscută. În tabelul 1 sînt 
prezentate valorile exergiei chimice standard pentru elementele din com- 
ponentele atmosferei, substanţele şi reacţiile de referinţă corespunză- 
toare, precum şi elementele de calcul necesare. Din tabel se poate remarca 
faptul că, pentru substanţe de referinţă de acelaşi tip (substanţe simple 
cu Ag! = 0, 0), exergia chimică standard este o măsură directă a „,rarită- 
ţii, deci a valorii acestora. 

Alte substanţe de referință pot fi selectate din rîndul celor conţi- 
nute în apele mărilor şi ale oceanelor. În acest caz este mai dificil de 
precizat; o compoziţie standard a mediului, dar se pot folosi valori medii 
ale concentraţiilor [4], [9]. S-au determinat astiel exergiile chimice stan- 
dard a peste treizeci de elemente. O parte din acestea sînt redate în 
tabelul 2. Precizia valorilor obținute pe această cale este satisfăcătoare. 


Tabelul 2 


Exergiile chimice standard ale ur.or elemente, bazate pe substanțe de referinţă 
din apa de mare [95] 


Substanţa de referință 


Elementul A , [1] 
chimic toiul Concentrația, Y Ag), kăpinol | Cer» Kd/kmol 
mol/L. | 

Ag AsCIz 2,7 + 10-9 0,6 —215,5 70,200 
Au AuClz 5,8101 0,6 —151,17 | 15, 400 
Ba Bat? 1,4 + 1077 0,2 — 561,00 747,700 
Br Br 8,7. 104 0,68 — 103, 97 101,200 
Cs) grafit IICOZ 2.0102 0,55 — 587, 45 408,500 

a Cat? 9,6.10-2 0,21 — 553,41 712, 400 
Clo(8) (9 în 0, 5657 0,68 — 131,26 123,600 
K KY 1,04 .1072 0,64 — 282, 44 366, 600 
Ms Mg? 4,96 - 1072 0,23 — 456,32 611,000 
Na | Nat 0, 474 0,68 —262, 048| 336,600 
Sg) rombie so? 1,17: 1072 0,11 — 744,63 609,600 


Astfel, exergia chimică standard a elementului carbon, determinată în 
funeţie de ionul HCO; din apa de mare, este de 408,5 kJ/mol față de 
410,5 cînd substanța de referință este CO, din aer. 

Pentru o serie de elemente, trebuie să se accepte, ca substanţe de 
referinţă, compuși din litosferă. În acest caz, exergia chimică standard 
poate îi doar estimată, deoarece mineralele din litosferă sînt foarte varia- 
bile și au o compoziţie complexă. Valori obţinute pe această bază sînt 
cuprinse în tabelul 3. 
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Tabelul 3 


Exergiile chimice standard ale unor elemente, bazate pe substanțe de 
referință solide [95] 


aie , Exergia chimică 
Elementul chimic | Substanţa de referință standard, kJ/kmol 


Alis) ALSiOg(s), silimanit 887 890 
Bi(3) Bi20. (s) 271 370 
Cris) Cra02 (s) 538 610 
Fel) Fea0, (5) 3'7'7 740 
Mnig) MnO, (s) 483 240 
Mos) Mo0, (5) 715 540 
Sb(a) Sb,0; (s) 359 190 
Si) SiO, (s) 803 010 
Sn SnO2 (s) 542 660 
Ti Ti, (s), rutil 876 000 
Ut III UO,(s) 1224 180 
Vis) V,05 725 880 
Wa) WO, (5) 799 680 


Evident, valorile exergiilor chimice standard ale elementelor, deter- 
minate după metoda, propusă de Szargut [94], [95] şi tabelate, pot fi 
încă îmbunătăţite. Ele depind de valoarea entalpiei libere standard de 
formare a substanţei de referinţă şi de compoziţia chimică a mediului, 
adoptată drept compoziţie standard. Mai pot fi discutate şi opţiunile 
cu privire la anumite substanţe de referință. Astfel, pentru elementul 
oxigen poate fi adoptată apa lichidă, practic pură, care se găseşte în can- 
tităţi nelimitate în mediul natural. În acest caz se obține 6, = 235,0 kJ/ 
mol faţă de 238,35 kJ mol cînd substanţa de referință este apa-vapori 
din atmosferă. 

Cu ajutorul exergiilor chimice standard ale elmentelor se poate 
determina, exergia chimică standard a unui compus chimic oarecare, folo- 
sind relaţia : 


&, mAg, + Sa, (25) 
unde : Ag!, este entalpia liberă molară standard de formare a substanţei 
d, iar Ş, e, este exergia chimică standard. a elementelor dintr-un mol de 
substanță. Pentru exemplificare, se determină exergia chimică standard 
a metanului, a cărui reacţie de formare din elemente este : 

Oleeratit + 2Hae == CHu) 
Aplicînd relaţia (25), se obţine: 
i etnu(e) = AgY caute) + eds + 2edute) = —50 819,0 ci 410 530,0 + 


+ 2.238 350,0 == 836 420,0 kJ/kmol 


11 — e. 300 | 
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Dar, un sistem material real (masa de reacţie, de exemplu) nu este format 
din substanţe pure, la 298,15 K şi 1,01325 bar. Abaterile exergiei chimice 
de la valoarea standard, datorate temperaturii, sînt considerate nesemni- 
ficative în calculele de bilanţ [57]. Influenţa concentraţiei și cea a presiu- 
ii (la gaze) se apreciază cantitativ prin intermediul relaţiei : 


Cs =80, + RTIma,. (26) 


La amestecurile de gaze ideale, a; =p; = Pa. La soluţii lichide, a; = 
= Qi: ;, Pentru calculul coeficientului de activitate a soluţiilor apoase 
se recomandă relaţia lui Debye-Hiickel, sub forma [9]: 


Azi Ie 
unde : A =—0,51 kg!/2mol”2, B = 3,287 10? kg!/2 m-Imol-Y2 pentru apă 
la 298 K ; Ig este tăria ionică în mol/kg H.O, d; este o valoare ce depinde 
de diametrul efectiv al ionului. Cînd lipsesc datele necesare se pot adopta 
valorile [95]: =0,6; vi; =0,2; şi y4 =0,1 pentru ionii cu o sarcină, 
cu două sarcini și, respectiv, pentru ionii complecși cu două sarcini. Aceste 
aproximări, deşi grosiere, au o influență redusă asupra exergiei calculate 
cu relația (26). 

Pentru gaze la presiuni ridicate (P>40 bar), activitatea devine : 


a =fi = Pay. Coeficientul de fugacitate y, se determină prin integrarea, 
următoarei ecuaţii generale 


p 1 
n x, zz)(? az 08) 
[1 


folosind o ecuaţie de stare adecvată [81]. 


3. BILANŢ EXERGETIC. EFICIENŢĂ EXERGETICĂ 


Bilanţul exergetic al unui proces continuu, reprezentat în figura 1, 
se scrie sub forma: 


ŞE+E, = VEL +W +, (29) 


unde : E, este transferul de exergie asociat transferului de căldură; W, 
este lucrul mecanic util, iar I este ireversibilitatea. 


E. 

| Fig. 1. — Schema bilanţului exergetic 
Substanțe de al unui proces chimic continuu 
referință 


Mediul la Po „To 
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Deoarece exergia nu este o mărime conservativă, diferenţa dintre 
exergia iniţială şi cea finală este ireversibilitatea I, totdeauna pozitivă. 
Ca urmare, raportul : 
ge dusi st Ia, (30) 

Ş, E, + E 
este tocmai eficiența exergetică sau eficienţa raţională [58]. 
Exergia termică se poate determina cu relaţia (31) : 


Tg 


D= 
Be 0. (31) 


În cazul în care bilanţul exergetic se referă la, un proces tehnologic, 
> E. reprezintă suma, exergiilor fluxurilor rezultate, inclusiv subprodusele, 
iar 3, E, este suma fluxurilor de intrare, exprimate în termeni de exergie. 
Pentru un singur flux material, care conţine i componente, exergia se 
determină aditiv ; 


2) = 3, mer + £a.) (32) 


unde 7, este debitul molar al componentului ș. Pentru calculul exergiilor 
molare e; și e. se face apel la relaţiile (20) şi respectiv (26). 

Pentru exemplificare, se consideră procesul de reformare primară a 
gazului natural reprezentat prin schema simplificată din figura 2. În inte- 
riorul tuburilor cu catalizator are loc procesul de reformare descris de ecua- 
ţiile stoechiometrice : 


CH, + HO = CO + 3H, (33) 


CO + H,O = 00, +H, (34) 


Fig. 2. — Schema procesului global de 
reformare primară a gazului metan 


În reactorul multiplu se introduce amestecul gaz natural/abur, cu tem- 
peraiura, de 790 K, presiunea de 38 bar, și un raport molar H,0/C = 3,5. 
Rezultă gazul brut de sinteză a amoniacului, care părăsește reactorul cu 


www.digibuc.ro 


164 ILIE : SIMINICEANU 12 


temperatura de 1095 K, presiunea de 32 bar şi compoziţia specificată în 
tabelul 4 (iluzul' 6). 


În exteriorul tuburilor cu catalizator are loc procesul de ardere, care 
furnizează energia consumată în procesul endoterm de reformare. Arză- 


Tabelul 4 


Bilanţul exergetic al procesului de reformare primară 


Compoziţia, % vol 


. . E 

PITT n 3 

licita N, | E, |colcoar| o, [bar] K jemom| is 
1. Gaz natural 97,00| — 1,95| — — ]1,01|0,04| —  |38,0| 790| 1000 | 812,0 

tehnologic 

2. Abur — [100,0 — — — | — = — 138,0] '790| 3500 80,5 
3. Gaz. natural 97,0 — 1,95| — — ]1,01]0,04| — 3,0| 300| 510 | 386,5 
combustibil ă - 
4, Aer — — 78,20| — — | — 10,90] 20,0 | 3,0| 500| 6700 29,4 
5, Gaze.purjă :10,09| — 21,20| 63,60| — | — [4,21| — 3,0| 300| 405 89,0 
6. Gaz brut 5,50| 43,30| 1,30| 38,50:5,40|5,90]0,01| —  |32,0[1095| 5901 [1030,6 
7. Gaze de ardere| — 16,0| 72,00| — | — 18,00J1,20| 2,8 | 1,0|1210| 7531 | 151,0 


toarele sînt; alimentate cu gaz metan şi gaze de purjă recirculate, precum 
şi cu aer drept comburant. Aerul (fluxul 4) este preîncălzit la 500 K, iar 
gazele combustibile (fluxurile 3 şi 5) sînt introduse cu 300 K. Gazele 
de ardere (fluxul 7) părăsesc zona de radiaţie a cuptorului cu tempera- 
tura de 1210 K. Debitele şi concentrațiile fluxurilor din tabelul 4 au 
fost determinate anterior prin calcule de bilanţ [27), [82]. Parametrii de 
operare au fost măsuraţi direct pe o instalaţie industrială. 

Deoarece presiunea totală de lucru nu depăşeşte 40 bar, exergia 
fizică s-a calculat cu relaţia (21). Din acelaşi motiv, pentru calculul exer- 
giei chimice s-a folosit relaţia (26), în care activitatea a fost înlocuită cu 
presiunea parţială. Exergiile chimice standard ale componentelor s-au 
determinat cu relaţia (25), folosind valorile exergiilor chimice standard 
ale elementelor din tabelul 1. Valorile finale ale exergiilor fluxurilor, cal- 
culate cu relaţia (32), sînt prezentate în ultima coloană a tabelului 4. Aceste 
valori permit determinarea eficienţei exergetice a procesului global de 
Yeformare primară (reformare catalitică + ardere), aplicînd relaţia (30) : 


E, + E, 


4 RC DT AIE N N a 
Ba at Ba + Ba + Es 


= 0,843 - 


Procesul analizat are o eficienţă exergetică scăzută: numai 84,3% 
din exergia fluxurilor iniţiale este regăsită în fluxurile rezultate. Eficienţa 
exergetică a reformerului primar este limitată de faptul că 1/3 din gazul 
natural folosit este consumat la combustie. Reducerea consumului de gaz 
natural de combustie şi/sau înlocuirea arderii cu alt sistem de încălzire a 
reactorului apar ca principalele mijloace de creştere a eficienţei exergetice 


a acestui proces fundamental din liniile industriale de fabricare a amo- 
niacului, 
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CONCLUZII 


Analiza energetică a proceselor chimice, bazată numai pe principiul 
I al termodinamicii, este incompletă și poate genera termeni confuzi, 
cum sînt : consum de energie, pierderi de energie. Aceasta trebuie com- 
pletată cu analiza exergetică. În lucrare se prezintă metoda de calcul a 
bilanţului exergetic şi a eficienței exergetice într-un proces chimic. 


NOTAȚII ŞI INDICI 


A = disponibilitate, îuncţie definită prin relaţia (3) ; 

a; = activitatea componentului * ; 

Co = viteza relativă în raport cu suprafaţa pămîntului ; 

E, E — exergia, respectiv exergia proceselor continue (flux exergetic) ; 

E, Ep, Eu, Ep = exergia chimică, fizică, cinetică şi respectiv potenţială ; 

E, = transferul de exergie asociat transferului de căldură gq.: 

€c 6, = exergia molară chimică şi respectiv fizică ; 

€, — exergia chimică standard a componentului ș; 

€&, = exergia chimică standard a unui element chimic ; 

P = energia liberă (funcţia Helmholtz).; 

f; == fugacitatea componentului ș ; 

G = entalpia liberă (funcţia Gibbs) ; 

g = acceleraţia gravitaţională ; 

Qi» Qi = etalpia liberă molară a componentului ș în condiţiile sistemului 
şi respectiv în condiţiile mediului ; 

H = entalpia ; 

h; = entalpia molară a componentului 7; 

I = ireversibilitaitea, ; 

== Masa ; 

ni hu = număr de moli, respectiv debit molar ; 

P, Py, PO = presiunea, presiunea mediului, respectiv presiunea standard ; 

Pe = presiunea critică a' componentului ș; 

PD; = presiunea parţială a componentului ș; 

h = constanta gazelor perfecte ; 

S, So = entropia, respectiv entropia în. condiţiile mediului ; 

8, 3 = entropia molară, respectiv entropia molară în condiţiile mediului ; 

T, To, 10 = temperatura sistemului, temperatura mediului, respectiv 

temperatura standard ; 

Te: = temperatura critică a componentului +; 

U, U = energia internă a sistemului, respectiv energia internă în condi- 
ţiile mediului ; 

V = volumul sistemului ; 

% = volumul molar al componentului +; 

a, = fracţia molară a componentului 4; 


Zo = altitudinea în raport cu nivelul mării; 
W, = lucrul mecanic util; 
Yi = coeficientul de fugacitate ; 
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i =coeficientul de activitate la soluţii lichide ; 
AG = variaţia entalpiei libere ; 

Ag, = entalpia liberă de formare a componentului +, 
„E — esergia (exergia, de stagnare) ; 

e — esergia molară ; 

“e = eficienţa exergetică,. 
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Y A-T-IL UNE EXPRESSION INSTANVANEE DE LA 
PUISSANCE DEFORMANTE? 


| ION S. ANTONIU |, 
membre correspondani de Academie de la Republigue Socialiste de Roumanie, et 


ION N. CHIUŢĂ 


Communication presenlte d la scance de la Section des sciences techniques du 6 novembre 
1986 


The paper presents a new method which leads to finding expressions for active power, reactive 
power and apparent power as instantaneous values, by using initially instantaneous values. 
The deformant power appears in this way as an invariant by which we may characterize a de- 


formant energetic regime. 
1. GENERALITES 


I'expression de la puissance d6formante d'un regime 6nergetigue 
quelconque a 6ât6 âtablie par Vacademicien C. Budeanu sous la forme : 


p2 = 5 „042 + UI, — 20 Unlal, C05($a — 91) (1) 
man 


Il a dâtermin€ toutes ses propriets physigues [5]. 

Cette notion, qui est aujourd'hui accepte par tous les 6lectriciens,. 
peut 6tre mesurâe ă l'aide du P.Q. D.-metre, appareil construit et brevete 
par C. Budeanu. Cet appareil, arrive ă sa troisieme genration, est present 
plus simple et ne necessite plus l'analyse harmonique des ondes de tension 


et du courant. 
unit de mesure de cette grandeur n'a pas encore un nom offi- 


ciellement reconnu. Budeanu lui-m&me a propos€ le nom de VAD, en 
prenant les initiales des mots Volt-Ampere-Detormant, tout comme il a 
6t€ propos6 et acceptă pour le VAR, lPunit6 de mesure de la puissance 
râactive. Nous nous proposons, dans ce que va suivre, d'6tablir Vexpression 
(1) de la puissance dâformante, en partant des valeurs instantan6es du 


courant et de la tension. 
2. EXPRESSION DE LA PUISSANCE DEFORMANTE 


Soit les oscillogrammes de tension et du courant d'un systeme 
&nergâtigque monophas6 reprâsentes soit par 


u(1) = pă U,/2- cos(hot-+- ay) 
0 (2) 


i-(Î) = Ș 1/2: cos(kot + fu) 
9 
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soit par 


us(t) = Ş U,V2-sin(kot + a) 
[9] 


i = ȘI IVă-sin(hot + B,) 
: 


dans lesquels 

I — est le rang de l'harmonique 

Uy, I, — les valeurs efficaces de la tension et du courant 
t — le temps 

o —la pulsation de l'onde fondamentale 


(3) 


a; By — le dâphasage de la tension et du courant, par rapport ă l'origine 


de phase. 
Dans d'autres travaux (2, 3] on a montre que: 


sp — A 40 


Il 


Ș UZ+ Și DUm-cosl(l — m-ai + (as — am] + 
[%) 


1,mn=0 
Izm 


+ $ UaUicost(m — Dot + (am — a)]= 
Lm=0 
Im 


= U2 + ujn(t) + usult) 


pp = 0 20 


= Ș2+ 5 Dlmcostil — mot + (Bi —Bm)] + 
(] 


1m=0 
lzm 


a y Ia cos((m — Dot + (Pa —B)]= 


1,m=0 
lzm 


= 2 + îfn(d) + tnt) 


www.digibuc.ro 


(4) 
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p(t)= uc(1): î-(1) ră Us(1): îs(£) e ă U,1,- Cos(ay — B4) + 
0 


+ Ş: Um: cos[(1 — m)oi + (a — Pr)]+ 


1,m=0 


+ Și Umli-cost(m — Dot + (am — B]= 
1,m=0 
lim 


= P + Pim(d) + Pt) 


(6) 
q(0)= stiti 2 dedat = Și Uula-sintae — Bu) + 
[?) 
E Ş Up sin[( — mot + (a — Br) + 
pari 
+ 5 Valsinl(m — Di + (om — 8)1= 
irma 
(7) 


= 0 + din() + am) 


De mâ&me, on a montrâ dans les travaux[1],[21,[3],[6] que le principe 
de la, s&paration des puissances, exprim6 en valeurs instantan es, est donne 
par la relation : 


u(t)- 1%) => pt) + git) (8) 


et reprâsente l'6quation des figures de Lissajous obtenues par la tension. 
et le courant correspondant au circuit consider, duquel on trouve :: 


i î Ș 
1 2(4). sa aL 2 1 (and 
zu iata poat -pa (ăi (9) 
d d i 
Soit : 
UMP + Par (10) 


le principe mâme €tabli par C. Budeanu pour un r6gime dsformant quel- 


conque. | 
Dans la relation (10), P est la puissance active, 9 est la puissance 
râactive, D est la puissance deformante, U et I reprâsentent la tension et 
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le courant efficace du circuit et ce ne sont autre chose que les valeurs 
moyennes des suivantes fonctions d'6tat: 


T 
= puna | (11) 
T 
ja Aeo-a (12) 
[1] 
Z . 
P= (oa (13) 
T 
1 
Q = banu (14) 


Du principe de la s&paration des puissances (8), on peut d6duire 
expression de la puissance d6tormante : 


T 


| 52). dt (15) 


1] 


D= 


dans laquelle 
32) = [p(t) — PP Lat) — 0]? — [u2(i) — U2]- (it) — 12] (16) 


est; une premitre forme de L'expression de la puissance deformante. 


Une seconde forme de cette puissance en valeurs instantances peut 
&tre exprimâe par : 


d2(1) — [Dim + Pr]? + [Qim + qm]? a [uim + Ur]: [4 + 12 ] (17) 


Em partant de cette expression (17) et en tenant compte des rela- 
tions (4), (5), (6) et (7) on trouve: 


[Pin + Prut)? = ȘI U?I-cos2((l — mat (a — fa] + 
Im=0 
lim 


+ Ş Uz-cos2[(m — Dot + (an—B)l-+ (18) 


+ 2 Ş Ulm U mu COS [(I zi m)ot + (o zu fm) ]- cos [(m az Dot+(am zi 8.)] 


1,m=0 
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[ant + 9a(0P = Și UAB: sin2[ — mot ++ (ai — Ba] 
lm=0 
lam 


1 $ D2esineţ(m — Dot + (an—B9]+ (19) 
L,m=0 
lam 


+2 $ UilmUnl,- sint — mot + (as — Ba)] sin[(m — Dot + (an — 64)] 


im=0 
izm 
[ufra(?) + usu(t) ] ” AU) + s2a(t)] ==, 
= 5 UUmlulm* cosf2(l — mot + (a + Br) — (am + Br) 
lm=0 
Izm 


+ ŞI UnDulmlu-cos(2(m — Dot + (am + Br) — (ca +B)]+ 


im =0 
lzm 


+ Şi VUalilm:coslleu — fi) — (an — Bm)]:t 


i.m =0 


+ Și UnUlali: cost (am — Br) — (a: — Bi] (20) 


im=0 
l+m 


Il en resulte : 


52(1) == y (U?I2, + Uz; — UV Uni m * 005 [ae = 6.) — (am — $.)] — 


1,m=0 
= Un Ulmi: COs((am — Bm) — (a — Bi) + 


+2 Și DUmlilm-cosl2( — mat + (a + Bi) — (an + Pn)] — (21) 


im=0 
lam 


—2 $ UiUalilm* cos(2(l — mot + (a + Bi) — (am + Bm)] 


Im=0 
C'est-ă-dire 


30) = D= (08,4 0317-20, Umlvcoslta — 6) — (an — Bn)]) 


1,m=0 


(22) 
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Done, dans un certain râgime deformant la puissance deformante 
correspondante est une constante, independante du temps. Pour cette entite 
il n'y a pas d'expression en valeurs instantanees,. 


3, CONCLUSIONS 


Des resultats obtenus plus recemment on peut tirer une conclusion 
tr&s importante : la puissance deformante telle qu'elle a €t6 definie par 
C. Budeanu, peut tre utilissce comme critere pour la caracterisation 
du rgime 6nergetique dâformant. Le bareme correspondant est ă 6ta- 
plir. 

L'idee a, 6t€ exprimâe — sans âtre demontree et soutenue — par le 
dr. îng. Em. Cocoş, dans sa these de doctorat [7]. 
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LE COMBAT DE L'HUMIDITE ET LA CONSOLIDATION 
DES MONUMENTS EN PIERRE PAR LA METHODE 
DES ELECTRODES TRANSPARENTES 


DINU MORARU et IOAN BUDILEANU 


Communication presentee par Stefan Bălan, membre de l' Academie de la Republique 
Socialiste de Roumanie, ă la seance de la Section des sciences techniques du 26 juin 1986 


An original method ot electro-drainage of water from wet constructions made of apparent stone 
is presented. The described method implies the consolidation of the microstructure of two ma- 
terials using transparent electrodes in a world premiere. 

The electrode and/or the consolidating solution are based on an aqueous solution of 
:a hydroemulsionnable, conductive and transparent epoxy resin. 

The paper includes also a practical example : the consolidation oi the stone porches of 
the National Theater in Iași. 


Nous estimons que la methode d'assainissement que nous dâcrirons, 
resume P'accumulation de notre expârience en ce domaine, de mâme que 
Vexpsrience appartenant ă d'autres chercheurs, 


Lorsque L'aspect initial de la construction doit; âre respect, sur- 
tout en ce qui concerne les constructions monumentales en pierre appa- 
rente, d'autant plus difficile devient la solution du probleme parce que 
les methodes connues, appliqutes jusqu'ă present, influencent plus ou 
moins l'aspect; initial. Par exemple : les mâthodes utilisant des bandes de 
ciment-graphite sont inapplicables ă cause de la couleur noir-grise des 
mortiers, qui doivent 6tre fix6s sur les murs. De mâme, les circuits €lec- 
triques ou les €lectrodes tubulaires poreuses risquent de defigurer les 
parements, malgre leur efficacite, 

Le systeme ă €lectrodes superpos6es, en mâtaux differents, com- 
porte la meme servitude esthetique et constructive, La variante qui consis- 
te ă executer les installations d'6lectro-drainage uniquement en partant 
de lint6rieur, n'est pas toujours realisable, soit ă cause de la difference des 
niveaux (interieur) soit ă cause de certaines raisons constructives ou que 
Vinterieur lui-mâeme n'est pas enduit, 6tant construit en pierre apparente. 
C'est pourquoi nous avons toujours pens6ăune nouvelle mâthode d'slectro- 
drainage applicable aux monuments en pierre apparente, sans Tis- 
quer d'affecter leur aspect esthetique. Il est facile d'imaginer les quali- 
tes d'une telle methode : 

— les 6lectrodes doivent âtre invisibles et appliquces tant que pos- 
sible sous forme de bandes ou pellicules transparentes ; evidemment, elles 
doivent €tre bonnes conductrices d'6lectricite; 

— le materiel employ€ (ou la solution) doit penâtrer dans l'6paisseur 
de la pierre par la capillarit€, quand celle-ci est poreuse et il est preferable 
d'âtre aussi un consolidant du matsriel-support ; 
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— les 6lectrodes (la solution) ne doivent pas empâcher l'Evapora- 
tion naturelle de Phumidite, c'est-ă-dire qu'elles ne colmatent pas les 
pores, autrement dit, la diffusion des vapeurs doit; 6tre permise ; 

— la solution bonne conductrice ne doit ni s'alterer en contact avec 
- Phumidit quelle €limine, ni se corroder en contact avec le milieu exte- 
'rieur ou intârieur de la construction. 

Ces exigences ont 646 considerees irrealisables mais les recherches 
entreprises et experience accumulte le long des annces ont conduit 
la premiere solution pratique. 

Dans ce qui suit, nous allons decrire la nouvelle methode que nous 
avons 6laboree. 

Essentiellement on reprend lid6e des 6lectrodes planes combince 
ă celle de l'emploi de differents metaux, places dans la serie Volta, dans 
la partie superieure des constructions au potentiel positit et dans la partie 
ini€rieure au potentiel nâgatit. 

Pratiquement, il sagit de plusieurs methodes et on peut les appli- 


A 


quer selon le cas technique ă râsoudre. Ce qu'elles ont en commun c'esț 
la solution bonne conducirice d'€leciriciie, dont la conception a les idees 
suivantes : 

1. Le liant est; une resine 6mulsionnable dans Veau, qui peut âtre 
applique sur un support humide et qui râsiste tant au milieu alcalin 
qu'acide. Dans cette &mulsion on mâlange uniformement les cristaux 
fins d'un sel metalligue hydrophile, lion metal appartenant ă Pune 
des 6lectrodes peripheriques (un metal & r€sistance 6lectrique reduite, 
par ex. Fe, Al, Cu, etc). 

L'hydrophilie du sel correspondant est n cessaire par plusieurs raisons : 

1.1, Les sels respectifs se dissolvent tout d'un coup dans l'eau conte- 
nue par l'6mulsion (l'6mulsion ne doit pas se cailler) et ensuite, dans 
Veau transportee par la capillarite dans la zone humide ; on cree ainsi 
un milieu bon conducteur d'6lectricit€ qui âgalise facilement le potentiel 
€lectrique sur la surface ou on l'applique. 

1.2. I/hydrophilie est necessaire pour que cette conductibilite soit 
prâsente pendant tout la periode d'assainissement de la construction, 
c'est-ă-dire alors que l'humidite y est prâsente. La construction une fois 
s6chee, les sels se reforment la plupart; d'eux en arrivant ă une neutralite 
lectrique presque complete. J"hydropbilie des sels employes maintient, 
grâce ă l'humidit6 atmospherique, un tat d'equilibre €lectrique mâ&me 
aprâs le sechage de la construction. Evidemment, l'eau prâsente d'abord 
dans l'Emulsion s'est &vaporee, permettant; la formation de la pellicule de 
resine, En change, la solution naturellement formee s'est concentree 
par l'absorbtion de l'eau provenue des parois. 

2. Les ions nâgatiis qui composent les sels des mâtaux utilises ne. 
doivent pas conduire par des râactions secondaires ulterieures ă la forma- 
tion d'autres sels agressifs (corrosifs) pour les materiaux de base qu'on 
a traits, 

3. Il est prâfârable que les sels des mâtaux utiliss (soient facile- 
ment solubles en eau et apres leur dissolution ils doivent produire des solu- 
tions incolores. 


4. IL n'est pas permis que la zone traite devienne impermeable 
aux vapeurs. Par contre, elle doit &tre permeable tant que possible pour 
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que l'eau soit attir6e par P'etat de hydrophilie dejă mentionne ou qu'elle 
soit poussce vers la surface, grâce au gradient thermo-hydrique pour 
s'6vaporer directement dans l'atmosphere. 

5. Les resines employees sont en mâme temps un consolidant du 
maieriel sur lequel on les applique. Elles ne sont que le liant; des sels qui 
constituent le milieu bon conducteur d'6lectricite. 

Une fois ces aspects €claircis, nous allons 6numerer les combinai- 
sons imagines jusqu'ă present pour Putilisation de ces solutions bonnes 
conductrices d'6lectricită. 

La meâthode envisagte est une mâthode passive. 

La surface ă assainir est arros6e en totalite avec la solution EC 
(6lectroconductrice). La solution EC penetre suffisamment en profondeur 
dans les pores du materiel, de sorte qu' un conducteur qui puisse main- 
tenir sa continuit ne soit pas necessaire. 

Aussi suffiţ-il que la zone traite, qui devient ainsi une anode geante 
(nous l'appelons «zone anodique») soit lice ă un systeme judicieux de 
prises de ţerre plac6es autour de la construction. 

La solution EC peut; âtre appliquce plusieurs fois en fonction de la 
conductibilite €lectrique  necessaire et en fonction de L'6tat de degrada- 
tion du materiel-support. 

L'idee de cette methode ă priorite mondiale est facile ă comprenăre : 

— on 6galise le potentiel €lectrique ; 

— on imprime le sens de migration de Phumidite de la construction 
vers le terrain par l'emploi de certains mâtaux (composant des sels) dont 
le potentiel d'6lectrode se modifie progressivement du haut en bas, du 
positif au negatif ; 

— ă cause de !'hydrophilie des sels, une partie de Phumidit6, comme 
nous avons de6jă montră, s'&vapore directement en atmosphere de la sur- 
face des murs, l'eau ctant pompee de l'interieur ; 

— en outre, la solution EC âtant diffus6e par les vapeurs, n'empâ- 
che pas l'&vaporation ; ainsi nous avons aussi trouv6 une autre variante 
stimulative, notamment on a cre dans L'6paisseur du traitement ainsi 
qu'ă la surface, un sens de migration acceleree, interieur-exterieur. 

La prescription utiliste d diverses applications est la suivante : 

1. 6lectrode transparente prepare de : 

— râsine &poxydique (bisphânol A/epiclorhyărine) type Epikote 


255 Shell, hydroemulsionnable . . 2,7% p.p 
— v&sine amidique oi du type € Casamid 360 Shell 3, 3 % p-p 
—eau distile .... tă 94,0% pP.p 


(p.p = partie poids) 

Dans le mâlange mentionne€ on ajoute le sel de CI, Cd en proportion 
de 12% p.p. 

2. 6lectrode transparente preparâe par la mâme mixture de rsine 
epoxydique du type Epikote 255 Shell, râsine amidique du type Casamid 
360 Shell et de l'eau distillee, ou on ajoute des sels hydrophiles du type 
Na+PO,, Ca(NO3)2, KAl(30,), SeO, en proportion de 10—15% p.p. 

Demonstration de la mase en pratique de la consolidation des portails 
en pierre, du Theâtre National « Vasile Alecsandri) de Jassy. 
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editice du thââtre date de la fin du XIX: sitcle. Construction monu- 
mentale en pierre (fig. 1), il a et€ edifi€ sur les ruines d'un ancien monas- 
tere. Le terrain de fondation est le loss, par conseguent il est sensible 
A Veau. Dans les VI“ et VII“ decennies du XXE siăcle, ă cause de la fissura- 
tion d'un canal, des infiltrations se sont produites. Elles ont provoqu€ 


Fig. 1 — Facade principale du thââtre. 


des tassements et des fissures. Ce phenomene a 6t€ stoppe par des injec- 
tions avec du silicate de sodium. En remarquant la stabilisation du ter- 
rain, on avait; omis la seconde tape d'injection avec de la chlorure de 
calcium en vue d'insolubiliser le silicate de sodium non combine chimi- 
quement avec le less. 

Celui-ei a migre dans les murs, sous forme d'effleurements salins 
expansits qui ont detâriore les murs et surtout la pierre calcaire poreuse 
(fig. 2 et 3). 

Les portails de l'entree principale ont beaucoup souffert ă cause de 
la, degradation de la pierre (fig. 4). Le bâtiment du tiheâtre a 646 soumis 
ă un vaste travail d'assechement grâce ă l'€lectrodrainage de l'humidit6 
et l'6limination des sels par lavage avec de l'eau. Nos methodes 6lectro- 
cinâtiques des procâdâs utilis6s ne constituent pas l'objet de cet ouvrape. 

Les portails en pierre ont 66 d'abord dessales, en faisant des lava- 
şes râpât6s avec des compresses en pulpe de papier, impregnâes d'eau 
distilice (fig. 5 a et b). 

Apres Vapplication râpâtee de la pulpe de papier, sous les 6lements 
en pierre du portail, on a cre6 une couche €lectroconductrice, par la per- 
foration et linjection d'un mortier en ciment-eraphite (fig. 6 a et b), 
oii on a fix6 des 6lectrodes de contact, des baguettes en graphite. On a 
execute un circuit 6lectrique qui a 6t€ connecte ă un systeme de prises 
de terre fixces dans le sol du terrain environnant (îig.7 a et b). 

La dissimulation des cirenits et le completement des parties man- 
quantes/de pierre dâtruite, ont 66 faits ă l'aide d'un mastic en râsine 
&poxydique, contenant de la poudre de pierre, du perlite fin et un pig- 
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Fig. 7 — Prises de terre:; a. vuc genârale; D. d6lail tâte. 


ment neutre synthâtis6 et spinellique (fig. 8). Un exemple de pilastre 
restaur6 est prâsente dans la figure 9. Pour Vegalisation du potentiel 
&lectrique ă la hauteur des pilastres en pierre, on a appliqu€, par pulve- 


Fig. 8 — Completemenis  ajoutes âî la pierre avec le 
maslic en poudre de pierre, pigment ei râsine epoxydique. 


risation, la solution bonne conductrice d'electricite qui a assure le contact 
€lectrique avec le mortier en graphite situ ă la base des pilsatres (fig. 10). 


De cette manitre, les nouvelles invasions d'humidite par l'ascension capil- 
laire ont; 66 empechâes. 
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Fig. 9 — Pilastre restaurE. Fig. 10 — Pulverisation de l'6lectrode 
transparente. 


Nous tenons ă accentuer que le traitement appliqu€ n'a pas affecte 
aspect initial de la pierre, celui-ci restant aussi mat. 

Notre procâde aux 6lectrodes transparentes assure ainsi la consoli- 
dation et la conservation de la pierre traite. 


INCERC — Bucarest 
Muste Brukenthal — Sibiu 


www.digibuc.ro 


HY GROTHERMAL BEHAVIOUR OF SOME DWELLING 
HOUSES WITHIN THE SECOND CLIMATIC ZONE 


VIRGIL FOCŞA| and TOADER VORNICU 
| 


Communication presented by Stefan Bclan, member of the Academy of (he Socialist 
Republic of Romania, al lhe Scssion of he Seclion of Technical Sciences, February 26, 
1987 


1article comprend une analyse du degre de la protection thermique des bâtiments d'habitation 


en panneaux prefabriqu6s de grand format, bâtiments enplacâs dans la seconde zone clinatique 
de la Roumanie. 


On montre la possibilit& d'augmenter le degre de la protection thermique et de diminuer 
le risque de lupparition de Peau condenste dans les bâtiments d'habitation en panneaux prâ- 
fabriaues de grand format, par l'adjonetion d'une couche calorifuge supplementaire. 


1. INTRODUCTION 


In current design and execution of blocks of flats, the last 15—16 
years have witnessed the widespread introduction of large, precast, 
reinforced concrete panels. They consist, in principle, of : 


— a bearing inner layer, 12—13 em thick, of reinforced concrete ; 
— a thermal insulating layer, 8.4—9.6 cm thick; 


— an outer, protecting layer, 5—6 em thick, of reinforced concrete. 


Between the inner layer and the insulating one there interposes a 
vapour barrier, in order to improve the panel behaviour at vapour diffu- 
sion. The bond between these two concrete layers is ensured by reinfor- 
ced concrete ribs, which constitute a thermal bridge percentage of 
15—20%, diminishing the thermal insulating capacity ot the outer walls. 
To this, one may add the disadvantageous effect of the panel joining areas 
with the structural frame of the building of high thermal permeability, 
their making being determined by technology and execution. 

The energy crisis has negatively influenced the way of exploiting 
large panel buildings, as follows : 

— reduction of energy consumption for heating ; 

— reduction of heating time (intermittent heating) ; 

— increase of moisture content of the air inside due to an inade- 
quate running oi flats by their occupants, etc. [1]. 

These aspects have led to the decrease of the inner air temperature 
under admissible limits, and to condense, during winter, in most types 
of structures for dwelling houses. From the above-mentioned considera- 
tions, the necessity of a study on improvement possibilities ot hygro- 


thermal behaviour of large panel buildings located in the 2nd climatice 
zone has resulted. 
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2. TIIEORETICAL CONSIDERATIONS 


For a study of the behaviour of outer enclosing elements at heat; 
transfer and vapour diffusion, one may consider: 

— the heat transfer equation under spatial stationary thermal 
regime : 


v(Avd) =0 (1) 
and the vapour diffusion equation : 
v(âvp) =0 for ppa(0) (2) 


v(5V2) =9 tor po = pu(0) 


where g represents the condensed water amount. 

The numerical solving of these equations gives solutions expressing: 
more judiciously the actual mass and heat transfer phenomenon than 
those given by the current norms and standards. 

Using automated calculation, equations 1 and 2 could be solved by 
the finite difference method 3. The main hygrothermal characteristies 
thus obtained are: 


— the thermal field of saturation pressures and the real vapour 
pressures ; 

— the real condensing zone in the enclosing element ; 

— the thermal flux and the vapour flow passing through the analys- 
ed area ; 

— the global average thermal permeability of the nonhomogeneous 
area. 

We have considered for study the vertical joint between outer pre- 
fabricated panels with an inner, bearing, reinforced concrete partition wall 
14 cm thick, as an improved design solution which provides a supple- 
mentary thermal insulating layer for the outer wall, placed on its inner 
surface. 'The hygrothermal characteristies of the joint have been obtain- 
ed using a “SPASCOND” automated calculation program, elaborated 
within the Civil and Industrial Construction Department of the Polytech- 
nical Institute of Iaşi [2]. 


Heat transier 


By making the heat balance of the flows received by the elementary 
volume IJP along the six sides designated by letters (N, E, V, S,ă, 
D) (Fig. 1), we get the heat flows received by the sides of the elementary 
volume FN, FE, PV, PS, PĂX, FD. In order to deduce the flows on the 
other sides (Fig. 2), it is sufficient to write the heat flow on one of the six 
sides of the elementary volume 1, J, P. 

For writing the heat flows on the side of an elementary volume we 
will take into account the boundary conditions of rank I, II, III and IV, 
necessary for the integration of the general equation of heat transmission. 
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Choosing side V and taking into account the different values of the 


a coefficient, the following cases appear : 
— the elementary volume I, J, P is solid (material): 


- "Ai AU) (134 


Fig. 1, — Heat flow definition of the six Fig, 2. — Flow definition on one of the 
sides of the elementary volume I, J, P. sides of the elementary volume I, J, P. 


a) the elementary volume V is in the material: 


TU —1,J,P) — TU,J, P) 
AU 21) 
21 — 1,9, P) 211, J,P) 


F, = B(J) * D(Py 


b) the elementary volume V is in the warm zone (interior) : 


II —TU,J, P) 


os 2NI1,J, P) 
c) the elementary volume V is in the cold zone (exterior) : 
TE—TU,J, P) 


1 AI) 
%j,e 2MI,J, P) 


F, = B(J)* D(P)* 


d) the elementary volume V is in an inner void: 


— — TU 


%9 Ta, J, P) 
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— the elementary volume 1, J, P is in an inner void characterized 
by a mean thermal conductivity coefficient of the air, 


a) the elementary volume V is in the solid: 


TUI —1,J,P) — 7TU,J, P) 
ATD 40) (7) 
2NI —1,J, P)  23a(1,J,P) 


F, = BI) + D(Pyr 


b) the elementary volume Y is in the inner void: 


TU —1,J,P) — 71, J,P) 
AU — 1) —, A) (8) 
23(I —1,J,P) 2(1,J,P) 


F, — B(J)* D(P)x — 


'The total flow .received by the elBmatitar volume În J, P on „the 
six sides has the value: 


FI = Pp + Pa + Pau + Ps + Fo + Pz (9) 
If we accept the notation: i 
P, = FV [TU —1, J, P) — 7U1,J, P)] 
then the total flow is; 
PT = PV(TV — 7) + EF(TE — 7) + PN(IN — 1) + 
1 PSUTS — T) + PX(PE — 7) + FDUPD — 7) (10) 


"The steady-state heat regime is characterized by a total algebraic 
flow received as null for each of the elementary volumes composing the 
structure. If a panel is divided into M, N, P zones, respectively on the 
three directions (length, width, thickness), resulting in the elementary 
volumes M, YW, P, the writing of the thermal flow in a steady state 


heat regime leads to a system of M, N, P equations of the form: 
PFVIVAI+PETE-+FS I8S+FPN IN +FD ID + 
+ PĂXTĂ — T(PV-+ PET PS+PN+PD+Pă)=0 (11) 


in' which the unknown values are the temperatures from the centre of 
each elementary volume [3.. 
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Mass transier 


Vapour diiftusion through construction elements is given by equa- 
iion 2. 

The accepied method for solving these equations is their transcrip- 
tion in finite difference method, separating the investigated space in 
adjacent elementary volumes. 

Vapour flows are written similarly to heat flows, the function 6 
becoming the function of the partial vapour pressures (2,). For writing 
the vapour flow equation, vapour permeability is given by the product 
UKD MJ, where UKD =1/KD and MJ 4 Dm (mean temperature in 
the centre of the elementary volume), MJ being tabulated as a function 
ot Tm which is calculated with an accuracy of 1/100*C and rounded off to 
1[p10C [3]. 

Thus, according to Figure 2 and taking into account the various 


values of the f coefficient, we will have the following values for the vapour 
ilow : 


— the elementary volume 1, J, P is in the solid (material) : 
a) the elementary volume V is in the material: 


F, = 


PVUI—1,J,P)—PVUJ,P) 
II UKDI—19,P)e MN, IL, P) AI KDUI,P) 


2] 


- 


= B(J )*D(P)e 7 


(12) 


b) the elementary volume V is in the warm (inner) or cold (outer) 
surroundings : 


PVie — PV(I,J, P) 
AU) + UKDUI,J, Pe MIU,J, P) (3) 
Bf; e + 2 


F,= BI)* D(P)*3 


c) the elementary volume V is in an inner void: 


_ „__PVU —1,J, P) — PV, J, P) 
DO DO a AORTEDUI, Pi P) (4) 


B: 2 


— the elementary volume I, J, P is in an inner void space : 
a) the elementary volume V is in the solid: 


PVU —1,J, P) — PVU,J, P) 
F,= BU)+D(P EL 
a = DU) e DP) ZI OVEDI LI, PA = 15 B 


2 B; 
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p) the elementary volume V is in an inner void: 


PVUI —1,J, P) — PVU,J, P) 
EX (16) 


B 


F,= B(J) + D(P) + 


Finally, we arrive at a system of linear algebraic equations equi- 
valent to the system (11) in which the unknown values are those for 
partial vapour pressures (p,). 

'The solving method for the algebraic eguation system thus obtain- 
ed is the same as for the Gauss-Seidel temperature field. 


Figure 3 presents, for a panel joining, the thermal and vapour field 
in isotherms and isobars, the condense areas, the global thermal permea- 
bility and vapour îlow which passes through the analysed zone. Figure 
4 presents the same characteristies for the proposed solution, the supple- 
mentary thermal insulation being made of:. 


— expanded polystyrene, 2.4 cm thick ;: 
— Polyethylene sheet, 0.2 mm thick ; 


(D Reintorced concrete 
(Q) Mineral waol 


(G) Expanded polystyrene 
(G) Mortar of cement 


Sheet of polyethylene 


NI Plane of condensation 
"Area _ of condensation 


Ra, 
psi 2 


= open 22, 


365: SI Za Și “m263 


Da 


pet 
- 


eg, n” e 


=16646 w/ntk 


Dy =0 804 -1029/h 


Ko(B,) 


Fig. 3. — Large panel joining — design solution (initial). Thermal field and real vapour 
pressures, condense area. 
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(CD) Reinforced concrete 
(2) Mineral wool 


= (Ş) Expanded  polysbrene 

M' P 

sole (2) Mortar of cement 

Area O z 

“ot AEO | IC (5) i aa îi aula 3 

Cu săsprzugru 376 Et 2958 


Mod e 


BT 530 SAO 57151565! 15901 5976 
g,= -1%c 9 


Di, =049 1029/h 209507 w/m2.k 


Ko(B2) 


Fig. 4. — Large panel joining — improved solution. Thermal field and real vapour 
pressures, condense arca. 


— a layer of dense mortar with addition of glue (ARACET) 1 em 
thick. 

By comparison, the favourable modification of hygrothermal charac- 
teristies for the same climatic conditions becomes obvious, obtaining thus 
a global thermal permeability for the same area i.e., 

1.664 W/m2C for the design solution ; 

0.9507 W/m?0C for the proposed solution, which: corresponds ţo a 
decrease in thermal permeability (for the proposed 'solution) by 43% in 
the thermal bridge area and 24% in the current field wall area. 

The thermal field variation on the inner surface is given compara- 
tively, for both variants, in Figure 5. For the proposed solution, the va- 
lues ot inner surface temperatures are higher than the one in the initial 
solution, the maximum diiterence between these two hypotheses being 
40 which corresponds to a minimum value point of 11.8C in the initial 
solution. 

As for the condense area, it extends towards the exterior of the struc- 
ture in the new proposed solutions, due to the temperature drop, the va- 
pour flow through the area decreasing by 39%, for this variant. The de- 
crease is due to the vapour barrier disposed towards the interior of the 
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structure, which leads in winter, to a moisture decrease in the wall, thus 


minimizing the risk of condense on the inner surface or within the struc- 
ture. 


Bec) 
8 pp 
ape B2 
169 
"go 
Fig. 5. — Temperature distribution on 
12 inner suria e (0) between points M, N 
i and P. 


3. ECONOMIC ANALYSIS 


The proposed solution may be applied to the existing housing re- 
sources allowing an energy savings in service, given by relation 17: 


(Ea — E2) NS 


9 = [> 


(17) 
where : 


K,, Ka = the global average thermal permeability of the inner walls 
in both solutions; 


N, = the number of hour degree, per year; 
S = outer wall surface ; 
2) » = the efficiency of the heating installation. 


The simple liquidation period, N,, of the expenses required for 
supplementing the thermal insulation is obtained with relation 18: 


Q 
a ARE A 
27 (18) 


In four storey blocks of flats having a structural frame as that shown 
in Figures 2 and 4, the value of N, varies between 6 and 8 years, after 
which the energy consumption in service decreases by 25%, and the con- 
ditions of hygrothermal comfort are improved significantiy [4]. 
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BIORITMURI ȘI SISTEME OSCILANTE BIOCHIMICE 


PETRU JITARIU 
membru al Academici Republicii Socialiste România 


Comunicare prezentată în cadrul ,„,Zitelor academice ieșene”, 19—15 no iembrie 1986 


BIORYTHMS AND BIOCHEMICAL OSCILLATORY SY STEMS. The study of the living 
systems evidences the fact that vital processes are not occurring at constant levels; instead, 
they show phases of minimal and maximal — i.e., rhythmical — activity. 

The importance of the periodicity of vital phenomena has never been underestimated ; never- 
theless, a systematic approach to the topic has been only recently initiated. This is partly due 
10 the great variety of biorhythms — some of them being located in subcellular structures, 
others determining correlations between cells and organs and acting as integrating agents within 
individuals and populations, Fhey are controlled by internal mechanisms, and may be influen- 
ced by environmental factors, 

In spite of such u great variety, biological rhythms may be considered as posing the same type 
of physiological problems, which is due to the existence of a strong unity within this amazing 
diversity of control mechanisms, responsible for performing the roles they are to play. 


Studierea oricărui sistem viu ne arată că procesele vitale nu se des- 
făgoară la nivele constante, ci cu faze de maximă şi minimă activitate, 
adică ritmic. 

De citeva, decenii, biologii au început să înțeleagă că, pe lingă răs- 
punsurile la întrebările „ce” şi „unde”, în studiul oricărui organism viu, 
e necesar să se răspundă şi la întrebările „cînd” şi „cum””, deoarece varia- 
ţiile fenomenelor vitale se produc la intervale regulate. 

Importanţa periodicităţii acestor fenomene nu a fost niciodată 
subestimată, dar studierea ei ştiinţifică şi sistematică a început relativ 
tirziu. Aceasta s-a datorat probabil marii varietăţi a bioritmurilor, care 
sînt prezente la toate ființele și la toate funcţiile. Unele bioritmuri îşi au 
sediul în formaţiile subcelulare, altele se manifestă ca un joc ritmic con- 
tinuu al corelaţiilor dintre celule şi dintre organe, la o funcţie sau la un 
ansamblu de funcţii, cu unul sau mai multe aspecte metabolice, la un 
organism individualizat, la o specie sau la o populaţie. Periodicitatea lor 
variază de la fracțiuni de secundă, pînă la un an şi chiar mai mult. Ele 
sînt dirijate prin mecanisme interne, sînt influențate de acestea sau de 
variațiile factorilor externi. Cu toată diversitatea, se poate, totuşi, con- 
sidera că ritmurile biologice pun aceleaşi tipuri de probleme fiziologice, 
prin faptul că există o unitate în diferitele aspecte ale mecanismelor care 
le dirijează, în vederea efectuării rolurilor ce le îndeplinesc. De aceea, 
credem că e necesar să ne referim la un ansamblu de rezultate, evident 
fragmentare, dar susceptibile de a ne da o idee asupra complexităţii aces- 
tei probleme. Nu e lipsit de interes să amintim că citoplasma prezintă 
activităţi ritmice, a căror perioadă este de ordinul minutelor, dar care, 
în urma înregistrărilor grafice, dau curbe ce evidenţiază o însumare de 
ritmuri diferite, cu perioade foarte apropiate. Printre ritmurile biologice, 
un loc aparte, de reterinţă, îl reprezintă cele cu o periodicitate de 24 ore. 
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Dar, şi acestea nu au în mod absolut o durată de 24 ore, ele prezentind 
adeseori variaţii de mai multe ore în plus sau în minus. De aceea, s-a 
renunțat la denumirea de ritmuri nictemerale, adoptîndu-se denumirea, 
propusă de Halberg, de ritmuri circadiene. 

Studiul bioritmurilor s-a dezvoltat pe două direcţii principale și 
complementare. Prima s-a axat pe studii descriptive, iar a doua a căutat 
să interpreteze fenomenele observate prin modificarea condiţiilor experi- 
mentale. Aceasta este calea parcursă astăzi de cei mai mulţi cercetători, 
care, pe baze anatomohistologice, delimitează locul unde bioritmurile se 
desfășoară în organism, studiile de fiziologie, biochimie şi biofizică urmînd 
să precizeze momentul convenabil de acţiune a unui biostimulator. Dacă 
luăm în considerare o funcţie metabolică hormonală, fiziologia clasică, 
ne arată de ce e necesară secreția unui hormon, într-o cantitate convena- 
bilă şi cu o acţiune bine localizată. Fiziologia bioritmurilor vine însă să, 
precizeze şi momentul în care acest hormon are o acțiune optimă, adică, 
maximum de etect datorită unei receptivități maxime a țesutului căruia 
i se adresează. Or, maximum de receptivitate apare în momentul cînd 
corelarea temporală a diferitelor ritmuri endogene este optimă. Halberg 
[12]— [14], Reinberg şi Shata, [20]— [21] consideră relaţiile ce se pot pune 
în evidență între fazele corespondente ale diieritelor cicluri ale aceleiași 
perioade, ca un fenomen de distribuţie a timpilor interni. Ei arată că 
există şi o distribuţie a timpilor externi, care contribuie la coordonarea 
diverselor ritmuri endogene, factori exogeni reprezentaţi prin variațiile 
ritmice ale factorilor de mediu, ea: zi — noapte, cald — îrig, umed — 
uscat etc. 


Marele merit al cercetărilor lui Halberg constă în aceea că el a izbu- 
tit să pună în evidenţă, în urma analizei periodicităţii diverselor ritmuri, 
relațiile care există între ele, pe de o parte, precum și relaţiile dintre rit- 
murile interne şi variațiile ciclice ale factorilor mediali, pe de altă parte. 
Studiile ştiinţitice privind ritmurile biologice au arătat că existenţa unor 
asttel de relaţii temporale este susceptibilă de aplicaţii practice în diferite 
doinenii. Astfel, ritmurile circadiene ale omului au o importanţă deosebită, 
în medicină, cele ale plantelor şi animalelor, în agronomie ș.a.m.d. 

Unele activităţi motorii ale omului şi ale animalelor, cum sint miş- 
cările respiratorii sau cele cardiace, se desfăşoară după un ritm bine carac- 
terizat. Un ansamblu de muşchi se contractă şi se relaxează ritmic, pentru 
a mări volumul cuştii toracice, asigurind ventilaţia pulmonară. La pești, 
un ansamblu de muşchi moditică ritmice volumul cavităţii bucale şi al 
camerei suboperculare, pentru ca apa care scaldă bronhiile să, se înnoiască, 
periodic. Acești muşchi nu diferă, din punct de vedere fiziologic, de alţi 
muşchi de schelet, care nu prezintă contracţii ritmice. Ei se paralizează, 
ca şi muşchii de schelet, dacă li se secţionează nervii motori. Prin urmare, 
activitatea ritmică nu este o proprietate a lor, ci ea este întreținută de 
impulsuri ce vin, de data aceasta, de la un centru de comandă nervos, 


ale cărui celule se descarcă ritmic. Acest exemplu demonstrează totodată 
existența unor corelaţii funcţionale între diverse ţesuturi, în cazul de faţă, 
între sistemul nervos şi cel muscular, despre care am amintit mai înainte, 
corelaţii care funcţionează după un orar respectat cu stricteţe. 
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Iuditerent dacă ritmurile se declanşează spontan sau nu, odată 
intrate în funcţie, ele capătă caracter de autointreţinere, ceea ce dove- 
deşte existenţa unui mecanism oscilatoriu intern, pe care Baillard [4]— 
[6] îl denumește ritm endogen. Există cazuri în care ritmicitatea nu apare 
decît în condiţii fizice bine definite. Astfel, inima de melc, în vitro, mani- 
festă activitate ritmică, numai dacă se exercită asupra ei o anumită trac- 
țiune. Un asemenea fenomen poate să aibă loc numai dacă în organul 
excitat, există stadii refractare. În acest caz, deși stimulul se aplică con- 
tinuu, inima răspunde iniţial printr-o contracție, dar devine apoi insen- 
sibil-refractară, pentru o perioadă, determinată, după care reacţionează, 
din nou. Un astfel de proces corespunde, în fizică, cu oscilaţiile de relaxare 
ale lui Van der Pol, care apar după o acumulare continuă, de energie ce 
este periodic consumată printr-o reaţie de tip „tot sau nimic” . Schematic, 
acest fenomen ar putea fi prezentat ca o succesiune de mecanisme, în care 
fiecare acţionează asupra următorului, iar acesta, la rîndul lui, acţionează, 
din nou asupra celui dintii. Este vorba, deci, de un fenomen de retroac- 
țiune [10], care se întilneşte şi la plante. De exemplu, rădăcina de bob, 
în anumite condiții, prezintă oscilaţii electrice. Scott [22] constată că, 
la rădăcinile de bob, are loc acumularea unui hormon vegetal, auxina, 
care determină modificarea locală a permeabilităţii membranelor celu- 
lare, deci a proprietăţilor lor electrice. Aceasta favorizează din nou acu- 
mularea de auxină şi fenomenul se repetă. 

Mecanismele biochimice ale fenomenelor oscilatorii ar putea fi con- 

siderate ca cicluri sincronizate, la scară celulară sau chiar la o singură 
regiune celulară. Trebuie să amintim că cercetări asupra bioritmurilor au 
tost întreprinse și la Centrul de Cercetări Biologice Iaşi, fiind inițiate de 
către Simona Apostol [1]. 
Cele mai frecvente ritmuri, atît la plante, cît și la animale, sînt 
legate de alternanța zi — noapte. La plante, ziua este marcată prin des- 
chiderea îlorilor, printr-o creștere maximă a rădăcinilor, prin accentuarea 
ritmică a mișcărilor protoplasmice, precum şi printr-un minimum de 
activitate mitotică, aşa cum rezultă din cercetările efectuate pe alge 
marine şi pe plante de cultură, de către Georgeta Lazăr-Keul şi colab. 
[16 ]. Noaptea, situaţia se inversează. La animale se constată o alternanță 
veghe — somn, cu toate fluctuajiile fiziologice pe care le cunoaştem. 
Speciile cu activitate diurnă sau nocturnă diferă între ele numai printr-un 
defazaj în comportament. 

S-ar părea că totul se petrece ca şi cum organismele ar poseda un 
orologiu intern. Sistemele care reglează astfel de orologii nu sînt încă, 
exact cunoscute [17], dar existența lor e dedusă din modul în care se 
iei iu în timp fenomenele biologice cotidiene. Să ne oprim la citeva 
exemple. În condiţii naturale, frunzele de mazăre sînt orizontale, ziua, şi 
coborite, noaptea. Ținind planta în condiții de iluminare constantă, miş- 
cările irunzelor nu se opresc. Mişcările continuă încă un număr de zile, 
după o periodicitate care nu coincide riguros ritmului zilnic, dar cores- 
punde celui circadian. 

Se ştie că, în condiţii de laborator, albinele îşi caută hrana, în toate 
zilele, la aceeaşi oră, în locul în care le-a fost pusă. Păstrindu-se aceleași 
condiţii, însă tără să li se mai pună hrană, comportamentul se menţine 
încă un timp, avind aspect ciclic. În acest caz, avem de-a face cu instalarea 
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unui reflex condiţionat la timp. Evaluarea timpului la albine nu poate să 
aibă loc decît în cursul a 24 de ore, căci, dacă se repetă experienţa ante- 
rioară, păstrîndu-se toate condiţiile neschimbate, dar tăviţa cu sirop li 
se aduce la intervale ce depăşesc 24 de ore, se constată că albinele nu mai 
vin să se hrănească la ora la care li se aduce hrana. Această experienţă 
demonstrează că orologiul lor biologic endogen este de circa 24 de ore și 
nu mai mare. 


Oamenii introduşi în camere Warld-war — un fel de fitotroane cu 
temperatură, lumină şi umiditate constante — prezintă, după o perioadă 
de timp, o dereglare a ciclurilor diferitelor funcţii, ce se destăşoară, fiecare, 
după perioade proprii. În mod normal, cînd factorii mediali variază, 
ritmurile fiziologice sînt sincronizate la ciclul zi — noapte. În camera 
Warld-war, cînd variațiile de mediu lipsesc, ritmurile biologice se desfă- 
şoară haotic şi, astfel, randamentul intelectual și fizic al omului nu mai 
poate îi productiv. 

Dar, fenomene de desincronizare a funcţiilor ciclice sînt provocate 
şi de schimbarea, în intervale scurte, a mai multor fusuri-orare sau de 
inversarea, travaliului din timpul zilei, în schimburi de noapte. În aceste 
cazuri, datorită desincronizării funcţionale, apar creșteri în numărul ero- 
rilor, fenomene de neatenţie, de indiferenţă, de oboseală, de hipertensiune 
şi chiar de ulcere. Se pare, deci, că sănătatea noastră depinde de aceste 
sineronizări ale bioritmurilor. 

De aceea, în decursul a 24 de ore, distribuţia externă a factorilor de 
mediu (lumină, teniperatură, umiditate etc.) poate să sincronizeze, cu o 
eficacitate mai mare sau mai mică, distribuţia ritmurilor interne ale unui 
anumit grup de funcțiuni, faţă de altele la o anumită specie, față de alta. 
Această interpretare dată de Gilbert (cit. de [18]), este, deocamdată, 
singura satisfăcătoare, întrucit ea nu se aplică numai la sincronizarea 
ritmurilor cireadiene, ci și la cele selenare şi anuale. Numeroase date rezul- 
tate din analiza periodicităţii unor cicluri, dovedesc existența succesiunii 
acestora în timp. Voi cita numai un singur exemplu, care se referă la expe- 
rienţele efectuate de Halberg şi colab. [12]— [14]. Ei au crescut un număr 
de şobolani impuberi într-un laborator în care se puteau standardiza va- 
riaţiile factorilor externi și care era luminat, între orele 6 şi 18, şi întu- 
necat, între orele 18 şi 6. Din 4 în 4 ore, se preleva ficatul la un lot 
de șobolani. În acest mod, a fost posibilă studierea simultană a ritmurilor 
circadiene, referitoare la greutatea ficatului, conţinutul său de glicogen, 
activitatea mitotică a celulelor, încorporarea fosforului radioactiv în 
fosfolipide, în acidul dezoxiribonuceleic şi în acidul ribonucleic. Astfel, 
s-a constatat că, pentru fiecare dintre aceste ritmuri, există un maximum 
şi un minimum, care se situează cu destulă precizie în intervalul de 24 de 
ore. Repartiția în timp a maximelor diferitelor ritmuri fiind regulată, a 
fost posibil să se stabilească următoarele relaţii temporale : activitatea 
specifică a fosfolipidelor marcate şi a acidului ribonucleic prezintă un 
maximum la ora 20, în timp ce, la aceeași oră, ficatul are greutatea cea, 
mai mică. Acest maximum de activitate specifică a fosfolipidelor şi a; 
acidului ribonucleic precede cu 6—8 ore pe acela al acidului dezoxiribo- 
nucleic, cu 12 ore, cantitatea maximă de glicogen şi cu 16 ore activita- 
tea mitotică maximă. Există, deci, suficiente dovezi pentru a admite că, 
aceste fenomene metabolice și morfologice sînt legate între ele şi că există 
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o Beară a sineronizărilor și o medie a secvenţelor în care ele se desfăşoară. 
Cecilia Barbărasă [7]—[9] a studiat activitatea, în celulele hepatice, a 
ritmurilor circadiene, constatind că, la nivelul epiteliului glandular hepa- 
ţie, Ja şobolanii adulţi, un ritm circadian iniluenţează nu numai mărimea 
nucleului, ci și frecvenţa relativă a diverselor stadii morfologice şi func- 
ţionale ale nucleilor celulari, ca: nuclei mitotici, amitotici, hipertrofiei 
și prezenţa unor celule binueleate. În acelaşi timp, ea a observat și o extra- 
ordinară labilitate a indicilor morfologici ai nueleolilor, cu valori maxime 
între orele 7 şi 13. 

În legătură directă cu rezultatele menţionate anterior, ale lui Hal- 
berg și colab., vom prezenta, în continuare, pe cele referitoare la deter- 
minarea timpului de rezistenţă minimă față de agenţii chimici şi fizici cu 
caracter nociv. Cercetările efectuate de aceştia conduce la concluzia că 
rezistenţa animalelor variază în funcţie de ritmul cireadian. Injectind la, 
șobolani, pe cale intraperitoneală, cantităţi constante de oubaină, cite 
5 mg la 20 e pond corporal, la ore diferite, s-a observat o mortalitate 
mărită la lotul injectat între orele 8 și 12 și una scăzută la cel tratat la, 
ora 24. S-a putut pune în evidenţă existenţa unor ritmuri circadiene rezis- 
tente la o serie întreagă de agenţi fizici (zsomote, raze X etc.), de droguri 
cu oubaină, etanol, barbiturice etc., la endotoxine microbiene, la insu- 
lină, ACTH, acetileolină ş.a.m.d. Deși astfel de efecte erau cunoscute mai 
de mult la oameni și la animale, ele erau considerate drept curiozităţi. 
Halberg a tost acela care a demonstrat că ele depind de generalitatea și 
reproductibilitatea ritmurilor cireadiene. 


Bioritmurile nu sint numai autonome, ci şi ereditare. Cercetările 
efectuate de Aschoiff şi colab. [2], [3], pe puii de găină și de sopirlă, ime- 
diat după eclozare, în condiţii constante de mediu, arată că bioritmurile 
cireadiene apar spontan, fiind deci înscrise în patrimoniul ereditar al 
fiecărei specii. Experienţe numeroase, efectuate de Pittendrigh [19], 
Halberg și Aschoff, vin să demonstreze, totodată, că, dacă factorii de mediu 
nu au calitatea de a determina apariția ritmurilor circadiene, ei pot, în 
schimb, să le influenţeze, să le provoace schimbări ale fazelor, să le sincro- 
nizeze, să le scurteze sau să le alungească ciclul pe parcursul celor 24 de 
ore. 

Pînă acum, am prezentat pe scurt cîteva aspecte fiziologice privind 
ritmurile circadiene ale organismelor de la nivel celular pînă la cel al ver- 
tebratelor, inclusiv al celor umane. Datele din literatura citată nu se 
reieră la existenţa unor mecanisme de bază, care ar putea să genereze şi 
să controleze desfăşurarea ritmurilor biologice [18]. În ultimii ani, cerce- 
tătorii s-au întrebat dacă nu cumva la baza bioritmurilor stau nişte osci- 
laţii endogene autointreţinute, ce ar putea să existe la nivel molecular 
şi care ar îi capabile să determine instalarea unor ritmuri valabile. 


Unul dintre primele modele experimentale, imaginat de cercetătorii 
D. Njus, F. M. Sulzman și J. W. Hastings, de la Universitatea din Penn- 
sylvania (cit. de [18]), a utilizat, ea material de studiu, drojdia de bere. 
Aceștia au descoperit niște oscilaţii glicolitice, atît în celulele integre, cît 
şi în extrasele lor. Ei au constatat că o cantitate de ditfosfopiridin nu- 
cleotid din drojdie oscilează cu frecvenţă relativ mare şi cu o durată de 


aproape 33 secunde. 
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Oseilaţiile glicolitice de la nivelul organitelor celulare posedă unele 
caracteristici ale altor bioritmuri endogene, avind o frecvenţă stabilă, un 
caracter autonom, susceptibilitate de schimbări de fază, scăderi de intien- 
sitate şi reiniţiere. Se pare, deci, că se poate întrevedea un drum biochi- 
mic al oscilaţiilor pentru ritmul circadian din sistemul oscilator al droj- 
diei de bere. Concluzia se sprijină și pe datele obţinute în urma cercetă- 
rilor efectuate pe ficatul recoltat de la pui de şobolan, unde s-a constatat 
prezenţa unei ritmicităţi circadiene în activitatea enzimei tirozin-amino- 
transteraze, odată cu încorporarea leucinei radioactive. - 

Acest comportament (enzimatice), cu ritm de 24 de ore, a fost con- 
statat la următoarele enzime : dehidrogenaza lactică, L. serină şi L. treo- 
nindesaminaza, fosfataza alcalină și acidă. Fenomenul a fost observat, 
recent, la Iași, de Valentina Jurcă şi colab. [15], la peroxidaza şi ezoper- 
oxidazele din frunzele diferitelor soiuri de măr, cu sensibilitate variată 
la făinare. 

După descoperirea oscilaţiilor biochimice eireadiene, cercetătorii 
B. Chance şi E. Kandal Rya (cit. de [18]) au inițiat experiențe pentru a 
descitra geneza acestor periodicităţi enzimatice. Ei au extras una dintre 
aceste enzime la punctele maxim și minim ale ritmului, au purificat-o prin 
precipitări şi electrotoreză în gel de acrilamidă și au constatat că ea suferă, 
degradări şi sinteze ce generează variațiile semnalate în activitatea ei. 
Prin urmare, oscilajţiile cireadiene ale activităţii enzimatice şi, în conse- 
cință, ale altor numeroși parametri biochimici pot să aibă loc atît în 
organe, cit; și în organismele unicelulare. De aceea, pentru găsirea de infor- 
majii suplimentare asupra naturii ritmurilor, s-a utilizat un set larg de 
inhibitori, dar rezultatele nu au fost concludente. 

În urma cercetărilor efectuate de Sweeny (cit. de [18]), a reieşit că, 
în modificarea ritmurilor circadiene, un rol important joacă şi ionul de 
potasiu și etanolul, care schimbă structura şi permeabilitatea membra- 
nelor biologice. Aceste date ne sugerează ideea că, în efectele modifica 
toare ale ritmurilor, provocate de diferiţi inhibitori, sînt implicaţi şi alţi 
constituenți celulari. Dintre aceştia, trebuie să amintim, în primul rînd, 
existenţa diferitelor categorii de ceasuri circadiene endogene. Trăsăturile 
lor de bază sînt reprezentate prin circuite feed-back ale oscilaţiilor meta- 
bolice intermediare. În această ordine de idei, menţionăm oscilăţiile glico- 
litice, care ilustrează elocvent fenomenele şi care au fost studiate de Chance 
şi colab.(cit. de [18]). 

Pentru înţelegerea comportării oscilatorii a sistemului glicolitie de 
la drojdia de bere, precizăm că la el participă 30 de enzime principale şi 
5 enzime auxiliare şi că reacţiile ce au loc sînt, în general, reacţii cu secvenţă 
lineară, ce nu conţin trepte care să producă oscilaţii. Totuşi, există o 
reacţie crucială pentru producerea de oscilaţii, ce apare în momentul 
cînd îructoza 1-6 fosfat vine în contact cu o formă inactivă a fostotructo- 
kinazei, pe care o activează. Se pare că adenozin fosfatul, care e un 
produs secundar, în prezenţa fructozei 1-6 fosfat, joacă rolul de activa- 
tor al acestei reacţii. Reacţia decuplată satisface cererile generale pentru 
comportarea oscilaorie a tructozei 1-6 fosfat. 

Monod şi Jacob (cit. de [18 ]) propun un model nou pentru fenome- 
nele ciclice formate din componenți celulari şi elemente regulatorii geno- 
mice. În acest model, se poate realiza un circuit în care produsul unei 
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enzime devine un inductor al altui sistem, în timp ce produsul unei a 
doua enzime devine codepresor al sistemului anterior. Socotind cît timp 
este necesar pentru. activitatea fiecărei enzime, se poate deduce dacă sis- 
temul va oscila de la un stadiu la altul. Modelul propus de Monod şi Jacob 
a fost completa; de Goodwin [11], care afirmă că represiunea poate avea 
loc şi între doi componenți diferiți, cînd interacţiunile devin foarte puter- 
nice. Astfel de interacțiuni se pot realiza într-o celulă sau pot să aibă loc 
încrucișat, datorită unor fenomene de comunicare chimică intercelulară. 
În aceste cazuri, pot avea loc cuplări inhibitorii între un număr foarte 
mare de oscilatori, ceea ce ar duce la instalarea unei perioade oscilatorii 
mai largi. În urma acestor ipoteze, începe să se schiţeze o interrelaţie 
mutuală între ciclul celular, ceasul biologic și sistemele de control al trains- 
ferului prin membranele celulare. 


Din această foarte sumară expunere, ne putem da seama că pro- 
blema cunoașterii cauzelor și a modalităților de desfăşurare a ciclurilor 
biologice nu este încă pe deplin rezolvată, din cauza complexităţii orga- 
nizării biologice a structurilor, care trebuie să fie, în egală măsură, spa- 
țială şi temporală. Numai cu o astfel de organizare a materiei vii, organis- 
mele pot realiza măsurarea timpului. Rezultatele cercetărilor amintite 
converg spre concluzia că ceasul biologic îşi are originea în activitatea bio- 
chimică şi moleculară din celule care, la rindul ei, este întreţinută prin 
mecanisme feed-back, aşa cum s-a constatat în sistemul glicolitie. Demnă 
de menţionat este şi concepţia lui Monod şi Jacob, potrivit căreia distanţa 
fixată între genele acidului dezoxiribonueleie, unde are loc fenomenul de 
transcripție, poate servi ca măsură a timpului, întrucit fragmentele de 
acid dezoxiribonueleie au nevoie de 24 de ore pentru a realiza o tran- 
seripţie. 

În încheiere, subliniem că toate posibilităţile de generare a proceselor 
oscilatorii conlucrează şi asigură funcţionarea mecanismului sau a meca- 
nismelor ceasurilor biologice. 
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CERCETĂRI ASUPRA MOLIDIŞULUI CU ZÎMBRU 
DIN MUNŢII CĂLIMAN 


T. CHIFU, G. DAVIDESCU, GH. LUPAȘCU, ALISA DONOSE-PISICĂ, ALEXANDRINA. 
MURARIU şi D. DĂSCĂLESCU 


Comunicare prezenlală de Nicolae Boinariuc, membru corespondent al Academiei 
Republicii Socialiste România, în şedinţa Secţiei de ştiinţe biologice, din $ februarie 
1987 


RECHERCHES SUR LA FORET D'EPICEA AVEC LE CEMBROT DANS LES MON- 
TAGNES DE CĂLIMAN. Les recherches effectudes dans association Cembreto-Piceetum 
abielis Chitu et al, 84, dans les montagnes de Călimani, apportent de nouvelles contributions en 
ce qui concerne les conditions €cologiques, la structure, la composition floristique, la biomasse 
et la productivit€ de cette fort. 

Les donntes obtenues monirent que l'associalion 6tudite est un type de forât carpatique, micro- 
therme, acidofile, oligomâzotrophe, de productivit6 moyenne. 

On constate aussi que Pinus cembra est une espăce plus vigoureuse que l'Epicâa, avec les racincs 
plus developtes, elle n'est pas incomnmodte par les buissons de Pinus mugo, ce qui assure une 
plus grandc râsistance de cette forât jusqu'ă la limite superieure. 

Ces curacteristiques biologiqucs de Pinus cembra donnent la possibilit€ de l'extension de ce 
type de forât dans l'etage de Pinus mugo. 


Pădurea de molid cu zimbru a fost identiticată, şi descrisă în Munţii 
Căliman, sub denumirea de asociația Cembreto-Piceetum abietis Chitu et 
al. 84 [3], [4]. Ulterior, asociaţia a mai fost identiticată şi în Munţii Retezat 
[13] și Munţii Rodnei [5]. 

Dintre toate titocenozele descrise pînă în prezent, cele din Munţii 
Căliman par a fi mai reprezentative, ceea ce ne-a determinat să continuăm 
investigaţiile în acest masiv. Cercetările efectuate (1981—1985) aduc noi 
contribuţii și precizări cu privire la condiţiile staiionale, structura, com- 
poziția îloristică, biomasa şi productivitatea acestui arboret în profil 
altitudinal. 


CARACTERIZAREA CONDIȚIILOR STAŢIONALE 


Molidişul cu zîmbru este răspîndit în Masivul Căliman, pe versantul 
nordic, formînd o bandă aproape continuă între Virtul Pietricelul şi Virtul 
Voivodesei, la o altitudine de 1 400 — 1 780 m, pe pante cu înclinare mare, 
de 20—35 (mai rar de 12—15 sau 35—45%). | 

Format în urma unor erupții succesive, începînd din helveţian „şi 
pînă la sfîrşitul pliocenului, Masivul Căliman este constituit dintr-o mare 
varietate de roci vulcanice, dominate de prezența andezitelor, rocilor 
albe silicioase, andezitelor cu piroxeni şi amtiboli, tutfuri şi aglomerate 
[1], (14). | 

Morfologie, zona la care ne referim (între Negoiul Românese — 
2 081 m și Vi. lezerul Căliman —2 031 m) este constituită din versanţi 
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montani care au evoluat pe craterul de tip caldeiră. Versanții, cu expoziţie 
în special nordică, sînt situaţi sub circurile glaciare suspendate (mai înalte 
de 1 800 m). [1]. Modelarea reliefului se datorește în mare: măsură proce- 
selor periglaciare [7], [10], [11], în prezent dominînd cele deluviale. Pan- 
tele sint; destul de accentuate, avînd valori cuprinse între 12 şi 35", uneori 
pină la 45". Fundul văilor este puternic colmatat cu materiale terigene, 
poligene, în care un rol important îl au resturile vechilor morene distruse. 

Climatul favorabil creşterii molidului este rece. (cu temperaturi 
medii anuale între 1* şi 4*C) şi umed. Aceste condiţii sînt determinate atit 
de altitudinea reliefului, cît şi de latitudine. 

Analizind variaţia latitudinală a temperaturii aerului la 1 500 m 
altitudine, se constată că, în Masivul Căliman, temperatura medie este 
mai scăzută, în comparaţie cu aceea din Carpaţii Meridionali, (la aceeaşi 
altitudine), cu aproape 2*C în lunile de iarnă şi cu 1.30 vara (fig. 1), iar 
gradienţii termici latitudinali oscilează între 0.9%C, în luna decembrie și 
0.5*—0.7"C, în lunile de vară. Valoarea anuală a acestora este cuprinsă 
între 0.7*C şi 0.9%C. Ca urmare, limita superioară a pădurii coboară, în 
sectorul central-nordic al Carpaţilor Orientali, cu circa 100—200 m, faţă 
de Carpaţii Meridionali. 
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În zona montană, altitudinea reliefului reprezintă un factor deter- 
minant în apariţia diferenţierilor climatice, provocînd rarefierea atmos- 
terei şi scăderea presiunii şi temperaturii aerului, creşterea insolaţiei şi 
intensificarea. radiaţiei energiei calorice noaptea. 

Cercetările climatologice arată că temperatura medie anuală scade 
de la 3.9%C, în Depresiunea Dorna (915m altituudine absolută), la, 
0.6*C, în Masivul Căliman, la 1730 m, ceea ce înseamnă că gradienţii 
termici verticali sînt de 0.4%0 (Tabelul 1). În anotimpul rece, temperaturile 
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medii lunare au o variaţie altitudinală mai lentă, în comparaţie cu lunile 
de vară și cu media anuală (Tabelul 1, fig. 2). Totodată, datorită carac- 
teristicilor circulaţiei maselor de aer din lunile de iarnă, procesele de răcire 


An 
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400 $ Ş 1400 
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Cina (1982 - 7995) 


a aerului se decalează, în timp și, ca urmare, luna cea mai rece este februa- 
rie (—8.0C, la 915 m, și —9.3*0, la 1 730 m), cînd gradienţii termici ver- 
ticali sînt reduși (0.2*C). 

Temperatura minimă absolută are însă valori mai scăzute în ianua- 
rie, datorită inversiunilor de temperatură. În unii ani, minima absolută 
a aerului a fost mai ridicată în zona înaltă a Călimanilor, faţă de Depre- 
siunea Dornelor. Astfel, în 1982, la 9i5m, s-au înregistrat —27.0C; 
la 1630m, —23.4*C, iar la 1730m, —24.2*0. Se constată că inversiunile 
termice au fost mai accentuate pînă la altitudinea de 1 630 m, după care 
temperatura a înregistrat o scădere normală. 

Numărul zilelor cu îngheţ creşte cu altitudinea, în medie înregis- 
trindu-se peste 200 în Depresiunea Dornelor, şi între 245 şi 250, în Munţii 
Căliman. Primăvara, ca urmare a pierderilor de căldură necesară topirii 
zăpezii, care a durat mai mult timp în zona înaltă, şi vara, datorită inten- 
sificării convecţiei termice, prin supraîncălzirea aerului din Depresiunea 
Dornelor şi de pe versanţii expuși Soarelui, au crescut gradienţii termici 
verticali pînă la 0.64*C, în luna aprilie, şi 0.61*C, în luna iulie. 

Spre deosebire de variaţia altitudinală a, temperaturii minime abso- 
lute, care inilică realizarea inversiunilor, temperatura maximă absolută, 
înregistrează o scădere continuă cu altitudinea. Toamna, gradienţii ter- 
mici sînt mari în septembrie şi mici în noiembrie, cînd începe să se producă 
frecvente inversiunile termice. 

Amplitudinea, termică medie anuală scade cu altitudinea, depăşind 
21*0, în Depresiunea, Dornelor şi coborind la circa 18C, în Masivul Căli- 
man, la 1 730 m. Ca urmare a scăderii temperaturii cu altitudinea, se înre- 
gistrează o scădere a umidității absolute. 

Variația altitudinală a umezelii relative este redusă, ca o consecință 
a inversiunilor termice şi higrometrice. 
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Durata, efectivă de strălucire a Soarelui scade şi ea cu altitudinea, 
în zona înaltă, nedepășind 1 800 ore/an, întrucît, în medie, 250—300 
zile/an, culmile înalte sînt acoperite de ceaţă şi nori. Nebulozitatea atmos- 
ferei are valori imari (peste 6), datorită circulaţiei generale a atmosferei, 
care transportă mase de aer umed, dar şi convecţiei dinamice a aerului 
în fazele de advecţie, în tot cursul anului, şi convecţiei termice în timpul 
verii, care favorizează formarea norilor de relief. 

Precipitaţiile atmosferice au o repartiție neuniformă, iar cantitatea 
înregistrată, pe versanţii estici (unde s-au făcut înregistrări) a fost mai 
redusă, datorită advecţiei dominante nord-vestice a maselor de aer încăr- 
cate cu vapori de apă și încălzirii adiabatice a aerului prin coborire. Numă- 
rul zilelor cu precipitaţii este de peste 150, dintre care, în circa 75—100 de 
zile, precipitaţiile sînt sub formă de zăpadă. Stratul de zăpadă se menţine 
la sol în 160 pînă la 225 de zile, grosimea şi persistenţa sa variind în func- 
ție de orientarea şi înclinarea versanților. 

În concluzie, vegetaţia lemnoasă din Munţii Căliman este separată 
de zona alpină, printr-o limită termică şi una hidrică. Limita termică este 
dată de izoterma de 100 a lunii celei mai calde, care, în acest masiv, 
oscilează în funcţie de expoziţia şi înclinarea versanților. La altitudinea 
de 1 700 — 1 800 m, suma anuală a temperaturilor medii zilnice pozitive 
seade sub 2 000*C, iar în peste 200 de zile, temperaturile medii sînt nega- 
tive. Ca urmare, perioada de vegetaţie este scurtă, de circa 100 de zile. 
Particularităţile hidrice au relevat că, deşi se înregistrează precipitaţii 
bogate (peste 800 mm), totuşi peisajul are un aspect arid, deoarece peste 
70%, din cantitatea totală a acestora este sub formă solidă, fapt care 
nu contribuie la umezirea solului decît în zilele cu temperaturi ce permit 
dezgheţul. | 

Principalul proces pedogenetic prezent la altitudini mai mari de 
1 300 m este podzolirea humico-feriiluvială, care a determinat formarea, 
solurilor spodice. Podzolirea este un proces complex de solificare, carac- 
terizat, în mod. esenţial, prin distrueţia silicaților (în mediu foarte acid) 
din orizonturile superioare ale solului şi migrarea produselor de destruc- 
ţie, îndeosebi a hidroxizilor de fier şi aluminiu, sub acţiunea acizilor ful- 
vici şi a altor substanțe complexante din soluţia solului. 

Solurile spodice sînt reprezentate prin solurile brune podzolice și 
podzoluri, ambele prezentind caractere andice. Între altitudinea de 
1 400 și 1 780 m, solurile brune podzolice sînt prezente în complex cu pod- 
zolurile, fiecărui tip revenindu-i circa 50% din suprafață. Podzolurile 
sînt prezente în general, pe versanţii cu înclinare mai mică de20—25, 
unde procesele de versant sînt mai puţin active și deci solurile au evoluat 
într-o perioadă de timp mai îndelungată, decît pe pantele mai mari. În 
partea superioară a etajului, în procesul de solificare își fac simţite pre- 
zența tremele de grohotişuri. Solurile brune podzolice sint de tipul O— 
Au—Bhs(Bs)—R—+Bv—hR, iar podzolurile au următoarea morfologie a 
profilului : 0O—Es—Bhs(Bs) +R—R(Bv)—R. 

În cursul etajului molidului sînt prezente diferențieri în proprietă- 
țile edaifice ale învelișului de sol, întrucît, odată cu scăderea altitudinii, 
condiţiile de mediu şi implicit de pedogeneză comportă schimbări sesi- 
zabile. Acestea se referă la morfologia solurilor, grosimea orizonturilor, 
aprovizionarea cu elemente nutritive etc. 


www.digibuc.ro 


206 T. CHIFU şi colaboratori 6 


Referitor la morfologia profilului solurilor, întîlnim următoarele 
aspecte mai importante. 


Orizontul 0 (organic) are grosimi apreciabile, cuprinse între 20 şi 
25 em. Litiera are grosimi de 7—8 cm, suborizontul de fermentație (01) 
de 7—8 cm, iar orizontul de humificare (Oh) de 4—6 cm. Această dife- 
renţiere a orizontului 0, în ceea ce priveşte grosimea şi structura, se dato- 
reşte atît aportului diferențiat de materie organică moartă, condiţiilor bio- 
climatice de mineralizare, cît şi acidității biogene din sol. Orizontul Au 
are grosimi mici, cuprinse între 4 şi 7 cm, texturi nisipoase, structura, 
fiind slab exprimată. Orizontul Es are grosimi cuprinse între 14 şi 16 em, 
texturi nisipoase, este nestructurat. Orizonturile Bhs și Bs au grosimi de 
30—55 cm, texturi nisipoase, fiind în general friabile. Orizontul Bo, su- 
biacent, este slab exprimat (20—25 em), făcînd trecerea spre roca paren- 
tală, care este prezentă la adîncimi de 70—110 cm. Adincimea relativ 
stabilă la care apare acest ultim orizont; demonstrează că acizii organici 
acţionează în cadrul pedogenezei, pînă la adincimi medii de 65—70 em. 


Pe întregul profil de sol, cantitatea de schelet este apreciabilă, fiind 
cuprinsă între 30 şi 70% şi reducând, în mare măsură, volumul edafic 
util. 

În afară de proprietăţile morfologice, şi cele chimice prezintă anu- 
mite variaţii pe verticală. 

Reacţia solului are valori sensibil egale în toate orizonturile, res- 
pectiv pH 4,7—4,9 în Oh, Au, Es, Bhs şi pH 5,1—5,3 în orizonturile Bs, 
Bv, kB. 
Cantitatea de humus are valori ridicate, datorită atît aportului de 
materie organică, cit şi ritmurilor mai lente de mineralizare. Din punct 
de vedere calitativ, humusul din aceste soluri este de tip mull, la partea 
inferioară, şi de tip mull-moder, spre partea, superioară. În orizontul Au, 
cantitatea de humus este cuprinsă între 12 şi 18% — în orizontul Es este 
minimă (3—4%) — pentru a creşte în Bhs la valori de 12—20%. Cali- 
tativ, materia organică humificată, din orizonturile minerale, prezentă 
sub formă de humine, acizi huminici și acizi fulvici, reflectă în mod intim 
complexitatea proceselor biotice şi abiotice care au loc în sol. Huminele 
din podzolurile de sub molidișuri au valori relativ mari în orizontul Es 
(70—75%, din. O organic total), demonstrind faptul că, pe profil, migrează 
substanţe humice cu un nivel energetic” ridicat. Acizii huminici au valori 
de 13,2% în Es, 14. 5% în Bhs şi 27 5% în Bv (% din Corganie total). În 
general, acizii huminici liberi domină în Es şi Bhs, avînd valori mai scă- 
zute în Bv. Cantităţile relativ mici ale acizilor huminici demonstrează, 
faptul că o parte din materia organică humificată nu are un potenţial 
ridicat; de fertilitate. Acizii fulvici, care au un rol deosebit în solificare, 
prin acţiunea distructivă asupra rocilor (provoacă podzolirea), au valori 
relativ ridicate pe profil (12%, în Es, 63—65% în Bhs, 33—35% în Bs, 
raportate la cantitatea totală de OC organic). 

Suma bazelor schimbabile are valori cuprinse între 15 şi 20 me/100 g 
sol în Au 10—15 me/100 g sol în Bhs, dar rolul lor favorabil în nutriția, 
plantelor este neutralizat în mare parte de cantităţile ridicate în hidro- 
gen schimbabil (25—32 me/100 g sol). Gradul de saturație în baze are 
valori cuprinse între 30 şi 40%. 
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În ceea ce priveşte conţinutul în elemente chimice, se constată pre- 
zenţa apreciabilă în Ca (2—4%), Cu (400 ppm) şi Zn (180 ppm). Aprovi- 
zionarea solurilor cu Mg şi Fe este, de asemenea, foarte bună. Această 
situaţie se datorește rocii parentale vulcanice, respectiv andezitului, care, 
avind o compoziţie chimică complexă, eliberează, pe parcursul alterării 
şi solificării, elementele minerale necesare nutriţiei plantelor. 


COMPOZIȚIA FLORISTICĂ, STRUCTURA ŞI CARACTERIZAREA FICOCENOLOGICĂ 
A ARBORETULUI 


În compoziţia floristică a asocieaţie au fost identificate 54 specii 
de cormofite (Tabelul 2), dintre care cea 75% se încadrează în clasele de 
frecvenţă inferioare (I, II, III), ceea ce indică un grad ridicat de hetero- 
genitate. Numărul speciilor în fitocenoze variază altitudinal şi cu gradul 
de acoperire : la altitudini joase (1 400 — 1600m), cu acoperirea de 
85 — 100%, se află numai circa 50% din totalul speciilor asociaţiei, iar 
la altitudini superioare (peste 1700m), cu acoperirea de 70—75%, se 
află circa 80—85% din specii. 

Din punct de vedere fitocenologic, cirea 27% din specii aparţin 
alianței Vaceinio- Piceion Br.—Bl. 38, 17% ordinului Vaceinio- Piceetahia 
Br.—B1—39,27%, clasei Vaccinio- Piceetea Br.—Bl. 39, iar 28% sint specii 


Tabelul 2 


Asociaţia Cembreto-Piceetum abielis Chifu et al. 84 


Numărul releveului 1 2 3 4 5 6 
Altitudinea (m) 1410 1490 1550 1640 1700 1760 
Expoziţia N N N NV NV NY 
Înclinarea (grade) 10 15 25 35 40 45 K 
Acoperirea strat. arborescent (%) 90 95 85 80 70 75 
Acoperirea strat. arbustiv (%) — 5 5 10 5 10 
Acoperirea strat. ierbaceu (%) 15 60 45 80 60 35 
Acoperirea strat. muscinal (%) 75 10 55 15 40 60 
Numărul de specii 17 17 18 28 32 36 

1 2 3 4 5 6 7 8 

A, Stratul arborescent 
Picea abies 4 4 4 2 3 3 v 
Pinus cembra 1 1 1 3 2 2 v 
„Sorbus aucuparia + + + + + + vV 
B. Stratul arbustiv -+ juvenil 

Picea abies + + + 1 + + A 
Pinus cembra + + + + + 1 vV 
Sorbus aucuparia + + + + + + vV 
Rubus idacus + i + + + . IV 
Pinus mugo - * i ă . II 
„Juniperus communis E + . . I 
Ribes petraeum ? A + 3 1 
Salix silesiaca . + 1 
Lonicea xylosteum * + r 
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(continuare tabelul 2) 


1 2 3 4 5 6 7 8 


C. Stratul ierbaceu 


Vaccinium myrtillus + 3 + 4 1 1 ATA 
V.vitis-idaea + + + 1 + + v 
Luzula sylvatica + 1 + 1 3 + ATA 
Deschampsia flezuosa 1 + + + 1 2 V 
Oxzalis acetosella 1 1 + + 2 2 AA 
Homogyne alpina + 1 + + 1 + vV 
Dryopleris dilatata + + 1 + + + vV 
Rumez arilolius -- + + + + + V 
Calamagrostis villosa -- 1 3 + + + vV 
Soldanella hungarica . . + 1 1 + IV 
Huperzia selago . . + . + + III 
Chrysanthemum rotundifolium . . . + + + III 
Athyrium [ilix-femina + + + + . III 
Cicerbita alpina . + + + . III 
Gentiana asclepiadea - i . + + + III 
Athyrium distentifolium . . . . H+ + II 
Melampyrum silvalicum ssp. saxosum ă . . + + II 
Dryopleris disjuncta . . . + + II 
Moneses uniflora . - + + . . II 
Senecio nemorensis ssp. fuchsii Pi -+ . -+ . Il 
Dryopleris carthusiana + + II 
Majanthemum bifolium + + 4 N II 
Viola biflora + i + II 
Campanula abietina . Ş . + + II 
Ranunculus carpaticus . + + II 
Jieracium transilvanicum . . + + N a II 
Lycopodium annolinum â E . + A + II 
Gentiana punctata . . : + + II 
Ligusticum mutellina . . . . + 1 
Luzula albida . . N . + îi 1 
Doronicum austriacum . . . + ; 1 
Dryopteris filix-mas . . . ş + . i 
Ranunculus platamfolius 3 . Ă + Ţ 
Sireptopus amplezifolius . . . . . + i 
Poa nemoralis . . . . + B 1 
Pulmonaria rubra + B . 1 
Hypericum richeri ssp. grisebachii . ; * + R . 1 
Deschampsia caespitosa . . i . i + 1 
Dryopleris cristata . . i + . ă 1 
Stellaria nemorum ş i . . ii + 1 
Chaerophyllum hirsutum . + : : i 
Dryopleris robertiana + . . . 1 
Polentilla aurca ă : . . . + 1 


însoţitoare. Multe dintre speciile însoţitoare, la altitudini joase, aparţin 
clasei Carpino-Fagetea Jakucs 60, iar, la limita superioară, clasei Vaceinto- 
Juniperetea Pass. et Hotm. 68. 

Fitocenozele prezintă afinități destul de mari între ele. Calculul coefi- 
cientului de similaritate Sorensen [2 ]arată că cele mai mari afinități le 
prezintă fitocenozele de la limita inferioară (60—70%) şi de la limita supe- 
rioară (65—75%). 

Pădurea se află în stadiu de cadru secular plurien (vîrsta medie 
125 de ani), de provenienţă naturală, cu o consistenţă de = 09, şi pre- 
zintă următoarea structură, : 
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— Stratul arborescent este constituit din Picea abies, Pinus cembra 
şi Sorbus aucuparia, avind o densitate medie de 745 arbori/ha (Tabelul 
3), în care molidul participă cu 71%, zimbrul cu 24%, iar scoruşul cu 


Tabelul 3 


Variația unor elemente biometrice ale stratului arboreseent in altitudine şi pe specii 


Altitudinea (m) 


Elemente 


biometree Specii [1 400— [1 450— [1 500— [1 600— [1 700— ]1 750—| Media 
1450 [1500 [1 600 1 700  |1'750 |1 780 

Densitatea 973 832 696 910 553 505 745 
(arb/ha) Picea abies 733 686 520 540 391 325 533 
Pinus cembra 181 106 169 300 156 145 176 
Sorbus aucuparia 59 40 7 70 6 35 36 
Diametrul mediu 23.3 26,0 29, 4 27,3 31,4 31,7 28,2 
(em) Picea abies 21,9 24,1 25,3 . 27,7 29,9 25,4 


23,5 

Pinus cembra 32,8 43,3 42,7 37,6 41,5 40,9 39,8 
Sorbus aucuparia| 11,3 12,6 10,8 13,1 
19,1 


Înălțimea medie 21.2 23,2 24,4 . 17,9 16,9 20,5 
(m) Picea abies 22,3 24,2 25,5 20,5 18,6 18,1 21,5 

Pinus cembra 19.9 | 21,0 | 21,8 18,7 16,7 16,5 19,1 

Sorbus aucuparia| 11,2 11,3 10,1 10,5 7,6 6,9 9,6 


numai 5%, Densitatea celor două specii de bază variază altitudinal : la, 
altitudini joase, molidul are o participare de pină la 83%, iar zimbrul 
numai de 13%, în timp ce, la altitudini superioare, molidul participă în 
proporție de pină la 60%, iar zimbrul urcă pină la 33%. Diametrul mediu 
al arboretului este de 28,2 cm, însă zîmbrul are o grosime mai mare (39,8 cm). 
şi se menţine aproape constant altitudinal, în timp ce molidul are un dia- 
metru mediu mai mic (25,4 em) și realizează o creștere progresivă a dia- 
metrului cu altitudinea. Înălțimea medie a axboretului este de 20,5 m, 
mai mare la molid (21,5 m) decit la zimbru (19,1 m), la toate cele trei 
specii înălţimea, scăzind cu altitudinea. 

— Stratul arbustiv are în componenţă numai șase specii, şi aceasta, 
la limita altitudinală superioară, pentru că la limita inferioară se întil- 
neşte doar Rubus idaeus. 

— Stratul de puiet și semințiș are o densitate medie de 2141 indivizi / 
ha, variind între circa 13 000 indivizi/ha, la altitudinea de 1 400 m, și 
circa 300 indivizi/ha, la peste 1700 m. Dintre cele trei specii, scorușul 
participă cu 87%, molidul cu 11%, iar zimbrul cu 2%. Deși scoruşul par- 
ticipă cu un mare număr de indivizi la alcătuirea seminţişului, foarte 
puţine exemplare supraviețuiesc în stadiile mature. 

— Stratul ierbaceu cu o acoperire de 15—80%, în medie 45%, este 
constituit din 45 specii, cele mai multe (29—30 specii) în titocenozele de 
la, limita, altitudinală superioară. Predomină și constituie faciesuri Vacei- 
num myrtillus, Luzula sylvatica, Deschampsia fleruosa, Ozalis acetosella, 
şi Calamagrostis villosa. 


14 — ce. 300 
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— Stratul museinal are o acoperire medie de 35%, fiind constituit; 
din 15 specii, cele mai frecvente fiind Hylocomium splendens, Pleurozium 
sehreberi și Dicranum scoparium [3], [4]. 


Analiza fitogeografică a speciilor componente nu arată că fondul 
majoritar (48,1%) aparţine elementelor circumpolare (38,8%) şi eurasia- 
tice (9,3%). Totodată, speciile europene şi mai ales alpine (europene 9,3%, 
central-europene 9,3%, alpine 16,7%), precum şi carpatice (11,1%) repre- 
zintă un stoc apreciabil (46,4%), ceea ce defineşte asociaţia ca fiind un tip 
de pădure alpinocarpatic. 

Analiza, bioformelor arată că toate speciile sint perene, dominante 
fiind hemicriptofitele şi fanerofitele (83,3%). 

Analiza, exigenţelor ecologice ale speciilor componente evidenţiază 
faptul că arboretul este constituit predominant din specii microterme 
(81,5%), acido-moderat acidotile (94%), oligo-mezotrofe (83%), mezotile 
(76%). 


BLOMASA ŞI PRODUCTIVITATEA 


Cantitatea totală de biomasă este evaluată la 311.682 kg/ha în 
medie pe arboret, din care 76%, revine părţii aeriene (Tabelul 4), iar pro- 
anctivitatea totală medie este de 11.539 Kg/ha/an, din care partea aeriană 
zeprezintă 67%, (Tabelul 5). Din biomasa totală, cca 98%, aparţine stratu- 
lui arborescent, celelalte straturi avind biomasa neînsemnată : stratul 
arbustiv şi juvenil — 0,2%, stratul ierbaceu — 1,6%, şi cel muscinal — 
0,2%. 

Biomasa stratului arborescent este în medie de 305—355 kg/ha 
(Tabelul 5, Fig. 3), cele trei specii componente participînd în mod diferit 
la constituirea acestei biomase : molidul, în medie, cu 63,5%; zîmbrul, 
cu 36%, iar scoruşul, cu 0,5%. Dintre organele vegetative, ponderea o 
„dețin tulpinile (60%), iar dintre cele două specii principale, biomasa tul- 


Tabelul 4 


Biomasa şi productivitatea totală a arboretului 


Biomasa (kg s.u./ha) Productivitate 


Siratul (kg s.u./ha/an) 

i | Totală | Acriană Totală | Aeriană 
Arborescent 305 355 234 345 7 015 6 025 
Arbustiv + juvenil 737 459 39 23 
Ilerbaceu 4 947 1 880 4271 1 425 
Muscinal 643 643 214 214 ș 

Totală 311 682 237 327 11 539 1 687 


pinii molidului este superioară tulpinii zîmbrului cu cca 11%. Biomasa 
rainurilor este în medie de 13%, însă cea a molidului este mai redusă cu 
cea 2,5%, faţă de cea a zimbrului. De asemenea, biomasa foliară este în 


www.digibuc.ro 


11 MOLIDIȘUL CU ZIMBRU DIN M-ȚII CÂLIMAN 21t 


Tabelul 5 


Biomasa stratului arborescent (kg. s.u./ha) 
Altitudinea (m) 


1700 — |1 750 — | Media 


Specia Organe vegetale | 1 400— [1 450— |1 500 —|1 600 — 
1 450 1500 1 600 1 '700 1 '750 1 '780 
Picea Total 274 666 |269 526 [226 012 [121 612 [152667 [119694 |194 029 
abies 
Rădăcină 53 729 | 53 344 | 43548 | 24440 128229 | 22139 | 37571 
Tulpină 176 839 |177 121 |146 436 | 78 681 | 94 922 | 74336 [124723 
Ramuri 27173 | 25 486 | 25 314 | 14216 | 25341 | 19924| 23010 
Frunze 16 274 | 13512 | 10587 4 197 4 000 3 152 8 620 
Fructificații 51 63 127 78 175 133 105 
Pinus 
cembra Total 111273 | 62 712 | 97 482 [185532 | 110207| 92 285|109 915 
Rădăcină 36 956 | 20 480 | 31922 | 55016 | 29728 | 25013 | 33186 
ulpină 64 367 | 36 523 | 56747 | 97119 | 52 467 | 43788 | 58 502 
Ramuri 7 957 4 673 7 045 29 970| 25 485 | 21263 | 16 066 
Frunze 1 966 1 036 1 752 3380 | 2 473 2169 | 2129 
Fructificaţii 27 a 16 47 54 52 32 
Sorbus 
aucuparia | Total 2 958 2 016 349 | 1 940 166 1 040 1 411 
Rădăcină 534 362 63 348 29 182 253 
Tulpină 2 136 1 448 253 | 964 82 534 902 
Ramuri 123 83 11 474 41 237 162 
Frunze 165 112 20 | 126 11 70 84 
Fructificații — 11 2 28 3 17 10 
Arboret | Total 388 897 |334 254 |323 854 |309 064 [263 040 [213019 [365 353 
Rădăcină 91 219 | 74186 | 75533 | 79784 | 57977 | 47344 | 71010 
Tulpină 243 342 |215 092 [203 436 |176 764 [147471 |118 658 [184 127 
Ramuri 35 853 | 30242 | 32370 | 44660 | 50867 | 41424 | 39238 
Frunze 18 405 | 14 660 | 12 359 7703 6 484 5 391 | 10833 
Fructiticaţii 78 74 145 153 232 202 147 
PICA 48/25 PI/NUS CEMBRA SOABUS AUC RARIA ARBORET 
roefficali 008 0,03 27 205 
Zice 44 79 6,0 3, 
Azi re 4,6 45 e 
Răoticipr 649 53,5 65,9 60,4 
4 30.2 1/79 29,5 
/rvenfcetie 22 
4 piere 461 za În EPA 
Poor 6,7 125 48 6,5 
Răticrw 6 397 15.0 358 
104 22,5 48 - Hut 


Are. me.5  BPOMASA CA) ȘI PRODUCTII VATATEA (8) S7PATULUI ARBORESCENT PE SF 5 ARBOREI (VI) 
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medie de 3,5%, însă cea a molidului este dublă față de cea a zimbrului. 
În sfîrşit, biomasa rădăcinilor reprezintă 23%, în medie, dar, dintre cele 
două specii, molidul are biomasa rădăcinii mai scăzută cu cca 10% față 
de cea a zimbrului. | 

Altitudinal (şi pe măsura diminuării densităţii speciilor), biomasa 
totală a stratului arborescent scade progresiv, cea de la limita altitudi- 
nală inferioară fiind aproape dublă (45%) taţă de cea de la limita supe- 
rioară. De asemenea, biomasa organelor vegetative se prezintă în acelaşi 
mod ca cea totală, cu excepţia biomasei ramurilor, care se dublează la 
limita altitudinală, superioară. Biomasa celor două specii însă se coinportă 
diferit : în timp ce biomasa molidului scade cu altitudinea, cea a zimbru- 
lui crește. Și pe organe vegetale, biomasa ambelor specii descrește alti- 
tudinal, exceptind biomasa ramurilor ambelor specii și a frunzelor la zîm- 
bru, care creşte cu altitudinea. 


Produciivitatea totală a stratului arborescent (Tabelul 6, fig. 3) este 
de 7 015 kg/ha/an, din care circa 66% revine molidului şi 32% zîmbrului. 
Pe organe vegetale, ponderea, este deţinută, aproape la egalitate, de frunze 
(cca 40%, productivitatea molidului fiind aproape dublă față de cea a 


Tabelul 6 


Productivitatea stratului arborescent (hg s.u./ha/an) 


Altitudinea (m) 
Specia | Organe vegetale | 1 400— | 1450— 11500— 11600— |1700-— |1750—| Media 
1 450 1 500 1 600 1 '700 1750 1780 

Picea abies Total 6 875 6 179 5 076 3191 3 774 2 959 | 4676 
Rădăcină 567 570 465 429 495 388 486 

Tulpină 1 892 1895 1567 1 385 1 661 1301 | 1617 

Ramuri 297 273 271 250 443 349 315 

Frunze 4 068 3 378 2 646 1 049 1000 788 | 2154 

Fructiticaţii 51 63 127 78 175 133 104 

Pinus cembra| Total 171 931 1 498 4076 2 739 2 324 | 2213 
Rădăcină 403 223 348 961 571 480 498 

Tulpină 702 398 619 1 699 1 007 841 878 

Ramuri 87 51 77 524 489 409 273 

Frunze 492 259 438 845 618 542 532 

Fructificaţii 27 — 16 47 54 52 32 

Sorbus aucu-| ' 'Total 191 142 26 252 22 107 126 

paria 

Rădăcină 5 4 1 19 1 4 6 

Tulpină 20 14 3 53 4 11 19 

Frunze 165 112 20 126 11 '70 85 

Fructificaţii = 11 2 28 3 17 10 

Arboret Total 8 777 7252 6 600 7 519 6 535 5 390 | 7015 
Rădăcină 975 797 814 1 409 1 067 872 990 

Tulpină 2 614 2 307 2 189 3 137 2 672 2153 | 2514 

Ramuri 38: 305 348 800 935 763 594 

Frunze 4 ol 3 749 3 104 2 020 1 629 1400 | 2771 

Fructificaţii 78 74 145 153 232 202 146 
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zimbrului) şi tulpini (cea 36%, productivitatea molidului fiind cu cea 5% 
mai mică decît a zîmbrului). Caracterizarea altitudinală a productivităţii 
stratului arborescent este, în linii generale, similară cu cea a biomastei. 

Biomasa. stratului arbustiv și juvenil este redusă, de numai 737 kg/ha 
(Tabelul 7), părţii aeriene revenindu-i circa 62%. Din această biomasă, 
cea a arbuștilor, care este dominată de jneapăn, reprezintă 33,5%, iar 
dintre puieţi, biomasa molidului este de 48,5%. 


Tabelul 7 


Biomasa şi productivitatea stratului arbustiv + juvenil 


: Productivitatea 
Specii Biomasa (kg 5.u./ha) (kg s.u./ha/an 


Totală | Aeriană | Totală | Aeriană 


Picea abies 357 236 8 5,0 
Pinus cembra 104 63 4 2,5 
Sorbus aucuparia 29 17 1 0,5 
Pinus mugo 247 146 26 15,0 

Totală 737? 459 39 23,0 


Productivitatea acestui strat este, de asemenea, redusă — 39 kg/ha/ 
an, din care partea aeriană reprezintă 59%. 

Biomasa stratului îerbaceu este în medie de 4 9417 kg/ha, din care 
biomasa aeriană este de 1 380 kg/ha, (tabelul 8), iar cea subterană de 
3 067 kg/ha. Biomasa aceasta este constituită mai ales de Vaceinium 
eyrtillus, Calamagrostis villosa, Luzula sylvabea, Homogyne alpina etc. 

Productivitatea totală a acestui strat este de 4271 kg/ha/an, din 
care părţii aeriene îi revine 1 425 ke/ha/an, adică circa 33%. 


Tabelul 8 


Biomasa şi productivitatea aeriană a stratului ierbaceu 


Densit. Greut. Biomasa Productivitatea 

Specii medie medie 
m? tulp. gr gr/m2 kg/ha gr/m? kg/ha 
Vaccinium myrtillus 49,5 2,05 101, 46 1014,6 58, 33 583,3 
V, vilis-idaea 12,2 0, 50 6,10 61,0 3,72 37, 2 
Calamagrostis villosa 11,2 2,20 24,63 246,3 24,63 246,3 
Luzula sylvatica 4,6 4,15 19,08 190,8 19,08 190,8 
Ilomogyne alpina 28,3 0, 54 15, 27 152, 7 15,27 152, 7 
Deschampsia caespitosa 12,1 0, 82 9,91 99,1 9,91 99,1 
Dryopteris dilatata 1,4 4,10 5,73 57,3 5,73 57,3 
Oxalis acetosella 133,0 0,04 5,31 53,1 5,31 53,1 
Rumex arifolius 0, 7 0, 75 0,52 5,2 0,52 5,2 
Totală — — 188,09 | 1880,09 | 142,57 1425,0 
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Biomasa stratului muscinal, apreciată pe baza datelor obţinute ante- 
rior în această asociaţie [3], [4], este în medie de 643 kg/ha, iar produc- 
tivitatea este de 214 kg/ha/an. 

Datele analitice arată că molidișul cu zimbru se încadrează în clasa 
III de producţie, fiind printre puţinele tipuri de păduri de productivitate 
mijlocie, de la limita superioară a zonei forestiere. 

Zîmbrul, cu sistemul său radicular mai dezvoltat, conferă pădurii 
o rezistenţă sporită la doboriîturile de vînt. Totodată, se constată că zîm- 
brul este mai viguros la limita superioară, are o densitate destul de mare, 
iar creşterea se pare că nu este incomodată de jneapăn. 

Avînd în vedere toate aceste avantaje ale biologiei zîmbrului, suge- 
răm. posibilitatea, elaborării unor măsuri practice de extindere a acestui 
tip de pădure, în care să domine zîmbrul, în etajul subalpin, ţinînd 'cont 
de faptul că, la limita inferioară a acestui etaj, condițiile staţionale sînt 
apropiate de cele descrise mai sus [8]. 
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ROLUL HIPOTALAMUSULUI ÎN REGLAREA 
METABOLISMELOR 


vV. P. HErCO 


Comunicare prezentată de Nicolae Boinariuc, membru corespondeni al Academiei 
” Republicii Socialiste România, in ședința Secţiei de ştiinţe biologice, 
din 11 februarie 19817 


H YPOTHALAMIC CONTROL OF THE METABOLISMS. The regulation of blood glucose 
Jevel is a complex process involving the integration oi the CNS with both hormonal and ncuro- 
nal mechanisms. 'Lhe changes recorded in blood sugar level aiter acute clectrolytic or radio 
trequency — induced lesions, in most cases support the functional division of the septo-preop- 
tico-hypothalamic system in the sagittal plane, as proposed by T. Ban. This fact is better poin- 
ted out when. after electrolytic lesions the activity of a zone with specific function is discon- 
tinued and throush the electroiytic cifecs the surrounding zone, which has an opposite action, 
îs stimulated. ă 
Radiotrequeney-induced lesions oi the septal area, median preoptic arca, ventromedial hypo- 
thalamic nuclei, and medial forebrain bundle, do not produce significant variations in the tast- 
img blood sugar level, one weck after surgery and followed up for 3—4 weeks. Hypophagia 
is always accompanied by hyposlycemia and hyperphagia does not modiiy fasting blood sugar 
level. After medial hypothalamic isolation either complete (IC), or at frontal (IF), fronto-lateral 
(IFL), dorsal (1D) levels, in parallel with adrenocortical hormone determination, sensitivity to 
insulin, glucose tolerance test and plasma insulin activity were followed. Insulin sensitivity 
increased after IF and decreased after IC or ID. Glucose tolerance test increased after IF and de- 
increased after IC. Insulinemia increased after IC or IFL despite normoglycemia. A drenal hormone 
production increased after IFL and IC and was unchanged after IF and ID. The behaviour oi 
insulin is atiributed to the resultant action ot the growth hormone and of adrenocortical acli- 
vities ; it was not due to decreascd hepatic gluconeogenesis. The question may arise oî whether 
insulin sensitivity changes arc a result of hormonal variations appearing aiter hypothalamic 
isolations, or can be attributed partly to the interruption of some conncetions through which 
the insulin-sensitive nervous centres act at the periphery. Considering that part oi the mecha- 
nisms implicd in glucose homeostasis is released after the action ol insulin on insulin-sensitive 
nervous areas, îrom the present results it follows that the connections between the centres 
activating these mechanisms reach the medial hypothalamus frontally, and those with inhibi- 
tory role, posteriorly and/or dorsocaudally. 


Hyperinsulinemia can not be attributed to hyperglycemia or the increased amount ol circulat- 
ing ACTH level, because hyperinsulinemia was recorded also at a postoperative interval (3 months) 
when pituitary and plasma ACTH level reverted to normal. The cause of hyperinsulinemia 
recorded in our experimental conditions could be merely nervous : the interruption of connec- 
tions betwecn the medial and lateral hypothalamic areas of IFL or IC disinhibits the function 
ot the parasympathetic VLH nucleus and this may result în a ncurogenic rise oi the plasma 
insulin level. The results obtained in IC rats pointed out that hypothalamic sympathetic arcas, 
like the parasympathetic ones, have a tonic effect on insulin sceretion, their actions being opposite. 
From the changes recorded in blood sugar level in rats with isolated medial hypothalamus, 
submitted to systemic or neurogenic stressors, it has been concluded that either can trigger the 
release oi hyperglycemic factors, without the nervous conncctions of the medial hypothalamus 
with surrounding structures. Conversely, in hyperglycemia induced by neurogenic stressors, 
the medial hypothalamus is involved through the nervous pathways arriving at the medial 
nypothalamus from lateral and/or dorsal directions and not from frontal or posterior ones. 
“The conclusions can be reached that, though in rats the isolation oi the medial hypothalamus 
can ensure a normal glucose consumption by the tissues and a normoglycemia, the presence of 
nervous connections betwecn the medial hypothalamic sympathetic area and the rest ot the 
CNS is essential for the normal carbohydrate metabolism in various conditions. 

Isolation ot the medial hypothalamic arca at complete or îronto-lateral level, determines a 
significant increase in serum lipemia, serum esterified fatty acids, serum triglyceridemia, total 
cholesterol, Carcass fat and the obesity Lee index. Modifications în the lipid metabolism were 
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recorded in hyperphagic rats either after 24-hour starvation, or with limited food intake or 
aîter time intervals (5 months postoperatively) when hyperphagia had disappeared (2 months. 
postopcratively). 


Resting oxygen consumption rate in rats with isolated medial hypothalamus is maintained 
decreased only 24 days postoperatively. 

On the basis of the data obtained in rats with subdiaphragmatic vagotomy or alloxane diabetes,. 
it is concluded that hyperphagia and obesity induced by mechanical isolation of the medial hypo- 
thalamic area, VMH includea, from the lateral hypothalamus, is determined primarily by the: 
increase of the parasympathetic tonus of the lateral hypothalamic area, resulting from the re- 
moval af the inhibitory influences exerted by the medial hypothalamic area. It is suggested! 
that insulin, bcsides a stimulatory effect on the satiety center, has a lower facilitatory action 
on the structures that determine eating. 

Using the technique of mechanical isolation of the medial hypothalamus from thc rest of the CNS, 
it has been concluded— based on total serum protein content, protcin fractions as well as total. 
serum amino acids—that under resting conditions the hypothalamic influence upon the protein 
metabolism is achieved through the control exerted upon the endocrine system rather than by a 
direct neural mechanism. 


1. METABOLISMUL GLUCIDIC 


Rolul hipotalamusului în reglarea metabolismului glucidic rămîne 
un mister fiziologic, în ciuda cercetărilor intense efectuate în acest dome- 
niu. Majoritatea cercetătorilor recunosc că, stimularea părții caudo-late- 
rale a hipotalamusului produce hiperglicemie [3], care a fost atribuită, 
activării sistemului simpatie-medulosuprarenalian, deoarece stimularea. 
hipotalamusului posterior este însoţită, de secreția adrenalinei [45], [164]. 
Același efect a fost observat însă și pe iepuri medulosuprarenalectomizajţi, 
ceea ce sugerează că intervenţia hipotalamusului poate îi independentă, 
de sistemul simpatie-medulosuprarenalian [109]. 


Leziunile ariei rostrale a hipotalamusului produc hipoglicemie 
şi hipersensibilitate la insulină, descrise ca efecte vago-insulinice [11], 
[135]. Efecte similare celor raportate în urma, leziunilor părţii rostrale,. 
se observă frecvent și după hipofizectomie [42], [108]. 

Partea anterioară a hipotalamusului și zona tuberală erau conside- 
rate ca centri de integrare parasimpatică, iar zona hipotalamusului pos- 
terior, ca, sejliu de integrare a funcţiilor simpatice. Școala japoneză [8] 
a propus reunirea, din punct de vedere funcţional, a zonei septale, pre- 
optice şi hipotalamice într-un sistem unic, denumit sistemul septo-pre- 
optico-hipotalamie, divizat funcţional în plan sagital în zona parasimpatică 
a, localizată periventricular, zona simpatică b, ce ocupă porţiunea mijlocie, 
şi zona parasimpatică ce, localizată în partea laterală a sistemului. Prin 
lezarea, electrolitică a zonelor parasimpaitice se observă o creştere a glice- 
miei, care, în cazul lezării septumului, durează 6 ore [70]. Hiperglicemia, 
indusă de leziuni în experimentul acut s-ar putea datora atît predominării 
efectelor zonelor simpatice rămase intacte, cit și stimulării zonelor simpa- 
tice de către produșii rezultați prin electroliză. Într-adevăr, leziunile cu 
curent de radiofrecvență, produc variații mai reduse ale glicemiei, din 
cauza efectelor iritative de mai mică amploare, ceea ce permite manifes- 
tarea îuncţiei specifice a zonelor rămase intacte [70]. Astfel, leziunile 
ariei preoptice laterale, ale septumului, fasciculului medial prozencefalic. 
(FB), produce hiperglicemie prin predominarea efectelor simpatice ale 
zonelor rămase intacte. Puncţia acestor zone, ceea ce echivalează cu exci- 
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tarea, de scurtă durată, nu determină variaţii semniticative ale glicemiei. 
Pe de altă parte, lezarea unor zone din aria simpatică b determină, după 
o scurtă perioadă de hiperglicemie, revenirea şi chiar coborîrea sub nor- 
mal a valorilor glicemiei, deci predominarea, efectelor parasimpatice. Acest 
tablou de modificări s-a observat în cazul lezării acute a nueleilor ventro- 
median (VMH), dorsomedian (DMH), posterior hipotalamic (PH) sau a 
zonei preoptice mediale, toţi aparținind zonei simpatice b. Simpla puneţie 
a zonelor simpatice indicate mai sus, provoacă, de regulă, hiperglicemie, 
care uneori (aria preoptică medială) este de lungă durată [70]. 

În sprijinul acestei diviziuni funcţionale a hipotalamusului pot fi 
aduse şi datele experimentale, care au arătat că, la iepure, excitarea hipo- 
talamusului anterior accentuează diabetul aloxanie [107] sau determină, 
la, cîine, hiperglicemie [55]. 

Este posibil ca localizarea funcţiilor la nivelul hipotalamusului să 
prezinte variaţii interspecitfice. De exemplu, la iepure, apare hiperglicemia 
numai după stimularea nucleului anterior hipotalamic, în timp ce stimu- 
larea nueleilor DMH, PH, premamilar şi supramamilar nu produce modi- 
ficări ale glicemiei [109]. În general, rezultatele obţinute prin excitări ale 
hipotalamusului trebuie interpretate cu rezervă, deoarece tot hipotalamu- 
sul, cu excepţia corpilor mamilari, este nemielinizat, ceea ce ușurează difu- 
zia curentului folosit; la excitare. De asemenea, se pare că zonele nervoase 
hiperglicemiante sint mai dezvoltate, comparativ eu cele hipoglicemiante. 
Aceasta ar putea reprezenta un mecanism de adaptare a organismului, 
avînd în vedere că glucoza reprezintă substratul principal al metabolis- 
mului cerebral. 


După o săptămînă de la leziunea cu curent de radiofrecvență a 
zonei șeptale, a ariei preoptice mediale, MFB sau a nucleului YMH, gli- 
cemia la şobolan se menţine în limite normale [71]. O tendinţă spre hipo- 
glicemie se observă în urma leziunii zonei posterioare a eminenţei mediane 
[74], intervenţie care este însoţită de o diminuare accentuată a hormono- 
genezei adenohipofizare [144]. De asemenea, în cazul în care intervenţia 
hipotalamică provoacă, la animal, hipofagie, hipoglicemia apare dacă 
animalele nu sint hrănite forţat în această perioadă [72]. Din contra, 
hipertagia indusă prin leziuni nu provoacă, la şobolan, hiperglicemie 
[73]. 

În urma, leziunilor MFB, ale tornixului (F) sau ale nucleului VMH, 
apare hiperactivarea sistemului hipotalamus-hipofiză-corticosuprarenală, 
dar şobolanii rămîn nornoglicemici [71]. Acest fapt s-ar putea datora 
multiplelor posibilităţi de reglare a activităţii secretorii a celulelor B 
pancreatice, din care unele nu necesită prezenţa centrilor nervoși. Prin 
creşterea, factorilor hiperglicemianţi corticosoprarenalieni, pancreasul poate 
secreta o cantitate suplimentară de insulină, capabilă de a, contrabalansa 
acţiunea factorilor hiperglicemianţi. Într-adevăr, s-a constatat că celu- 
lele B pancreatice dispun de mari rezerve funcţionale, capabile de a com- 
pensa variațiile induse de leziuni în sistemele hiperglicemiante. Marea 
rezervă, funcţională a pancreasului de şobolan apare şi din observaţia că, 
extirparea pancreasului, în proporţie de 80%, nu determină diabet [10]. 

Hipoglicemie prezintă, de regulă, animalele hipofizectomizate [109]. 

nsă, o compromitere completă a unei funcţii adenohipofizare, prin leziu- 
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nile hipotalamice practicate de noi, este puţin probabilă, deoarece strue- 
turile hipotalamice, care controlează activitatea hipofizei, au o localizare 
mai largă [117]. 

Formajiuniile nervoase, implicate în controlul metabolismului gluci- 
dic, se găsesc la diverse nivele ale SNC, incluzînd scoarţa, cerebrală, [115], 
[129] și cerebelul [139]. Ban [7] a arătat că reacțiile simpatice, care apar 
în urma stimulării lobului anterior al cerebelului, dispar după întrerupe- 
rea, conexiunilor sale cu hipotalamusul, ceea ce sugerează că aceste reacţii 
metabolice au loc, probabil, cu participarea zonelor hipotalamice simpa- 
tice. Este posibil, deci, ca unele structuri nervoase extrahipotalamice să 
afecteze metabolismul glucidic, prin intermediul conexiunilor sale cu 
hipotalamusul. 

După diverse tipuri de izolări ale hipotalamusului medial, care 
cuprinde aria hipofiziotropă şi, într-o mare măsură, zona nipotalamică, 
simpatică, de structurile nervoase înconjurătoare (Fig. 1), [86], nivelul 
glicemiei nu se modifică semnificativ (Fig. 2), atîta vreme cît ingestia, 


Fig. 1. — Secţiune sagitală prin hipotalamusul medial, cu indica- 
rca aproximativă a zonei hipotalamice izolate, în cazul izolării 
complete (A). Secţiune îrontală a hipotalamusului cu indicarea 
zonei izolate (B). ARH-nucleul arcuat; DMH-n.  dorsomedial; 
AHA-aria hipotalamică anterioară ; POA-aria preoptică PII-n. hipo- 
talamic posterior ; Sc-n. suprachiasmatic; MM-n. mamilar medial; 
VMEI-n. ventromedial ; Fx-fornix ; LHA-aria hipotalamică laterală. 
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Fig. 2. — Nivelul glicemiei după izolarea hipotalamusului la nivel 
frontal (IF), posterior (IP) sau complet (IC). FO-tals operat. Nume- 
rele din coloane indică numărul de șobolani. Valorile reprezintă 
M + ES. 


de alimente nu este diminuată [72]. O scurtă perioadă postoperatorie, 
sobolanii, cu zona preoptică izolată, prezintă un consum redus de ali- 
mente. Dacă, în acest timp, șobolanii nu sînt hrăniţi forţat, glicemia poate 
să scadă foarte mult. Dacă animalele sînt hrănite prin tub şi li se deter- 
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mină glicemia tot după un interval de 14 ore de inaniţie, nu apar variaţii 
semnificative. De asemenea, la şobolanii la care erau secționatetoate 
conexiunile care pătrund sau ies prin partea posterioară a hipotalamusului 
şi care prezentau o stare de somnolenţă, ca urmare a deconectării unei 
părţi a formaţiei reticulate, se instalează hipoglicemia dacă animalele nu 
sînt trezite succesiv citeva zile postoperatorii, pentru a consuma alimente. 
Din contra, hipertagia, care apare după izolarea hipotalamusului medial 
la nivel frontolateral (IFL) sau completă (IC), nu moditică glicemia (73). 

Izolarea hipotalamusului medial la nivel frontal (IF), determină 
creşterea toleranţei la glucoză, în timp ce izolarea completă a hipotalamu- 
sului medial provoacă scăderea toleranței (Fig. 3). Aceste variaţii sînt 
rai evidente după 2 săptămîni de la actul operator, persistind la, IC pînă 


mg/tdoml 


2 77 36 60 EI 
Pinure 


Fig. 3. — Toleranţa la glucoză (100mg/100 g g.c. i.v.) după izolări 
hipotalamice. Legenda ca în fig. 2. 


la 40 de zile de la operaţie [72]. Diminuarea tranzitorie a toleranței la, 
glucoză a fost observată și după secţiunea trunchiului cerebral la nivelul 
punţii sau a mezencetalului. 


Izolarea trontală sau completă a hipotalamusului medial nu modi- 
fică reacţia şobolanilor la acţiunea stresului cu eter, ceea ce denotă că des- 
cărcarea, factorilor hiperglicemianţi se realizează într-un mod identic, ea 
urmare a acţiunii eterului asupra hipotalamusului pe cale sistemică [77]. 
Din contra, tormolul provoacă o hiperglicemie mai redusă la șobolani 
cu IC şi IFL, ceea ce înseamnă că descărcarea factorilor hiperglicemici 
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hipotalamo-hipofizari, sub acţiunea acestui stres neurogenic, necesită pre- 
zenţa legăturilor nervoase ale hipotalamusului medial cu formațiunile 
extrahipotalamice. Abolirea descărcării ACTH-ului, cauzată de stresori 
neurogenici, a fost raportată de Makara şi col. [117], Greer şi col. [60], 
în urma izolării parţiale a hipotalamusului medial. Deoarece răspunsul 
glicemic nu diferă între loturile cu izolare frontolaterală şi cele cu izolare 
completă, denotă că semnalele nervoase generate de formol activează 
aria hipotalamusului medial, prin intermediul conexiunilor ce pătrund 
prin partea fronto-laterală sau dorsală a hipotalamusului medial, şi nu 
din direcţie posterioară. Dacă se izolează hipotalamusul numai la nivel 
frontal (IF), apare o diminuare nesemnificativă a descărcării factorilor 
hiperglicemianți. În schimb, la izolarea hipotalamusului medial pe o dis- 
tanţă mai mare în planul frontal (izolare FL), apare un efect inhibitor 
identic, din punctul de vedere al intensității, cu cel produs prin izolarea, 
completă a hipotalamusului. În cazul izolării FL, comparativ cu IF, s-a 
secționat în plus, pe de o parte, un număr mai mare de fibre care se des- 
prind din fornix în momentul trecerii acestuia prin hipotalamus, iar, pe de 
altă parte, legătura cu complexul de nuclei amiodalieni. Este posibil ea, 
reacţia de activare a hipotalamusului, ca răspuns la excitările periferice 
cauzate de formol, să se realizeze prin intermediul căilor de legătură din- 
tre hipotalamus şi amigdală, şi nu prin intermediul hipocampului, care, 
în condiţii de stres, manifestă o acţiune inhibitorie asupra axului hipo- 
talamo-hipofizo-suprarenalian (102). 


Separarea hipotalamusului la nivel frontal, fără scăderea activității 
corticosuprarenalei, este însoțită de o creștere marcantă a sensibilităţii 
la insulină (Fig. 4). La, om și la unele animale, hipersensibilitatea la insu- 
lină s-ar datora, în primul rînd, lipsei gliconeogenezei indusă de hipocor- 


30 ro 
Z ore i iaca 
SO fir Fig. 4. — Sensibilitatea la insulină 
TI (0.125 UI/ks) la șobolani cu hipotala- 
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= 10 Legenda ca în fig. 2. 
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tieism [44]. La șobolanii cu diverse tipuri de izolări hipotalamice, nu s-a 
observat; o scădere a cantităţii de glucocorticoizi [75]. De asemenea, nu 
s-a constatat o legătură directă, între gradul de sensibilitate la insulină şi 
activitatea nucleului paraventricular, acesta, fiind afectat în toate tipu- 
rile de izolări hipotalamice, indiferent de sensibilitatea la insulină, care: 
creşte numai după izolarea frontală şi scade după IC sau la nivel dorsal 
[73]. 

Izolarea hipotalamusului medial determină, pentru o scurtă perioadă 
de timp, creşterea, secreției corticotropinei [75] și scăderea secreției tiro- 
tropinei [165], somatotropinei [65] şi prolactinei [25]. Dacă considerăm 
că variațiile sensibilităţii la insulină se datorese modificărilor hormonale 
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apărute în urma izolării hipotalamice, rezultă că gradul de sensibilitate 
este determinat de rezultanta acţiunii STH-ului şi ACTH-ului [82]. 

Modificările sensibilităţii la insulină, observate după izolări hipo- 
talamice, ar putea fi atribuite, de asemenea, întreruperii unor conexiuni 
nervoase, prin intermediul cărora părțile reglatoare centrale, sensibile la 
insulină, ar putea, afecta mecanismele periferice implicate în homeostazia 
glucozei. Pînă nu de mult, se considera că insulina nu determină modifi- 
cări metabolice ale creierului și că SNC este insensibil la acţiunea directă 
a insulinei [110]. Totuşi, o serie de lucrări au demonstrat existenţa cen- 
trilor nervoşi insulinosensibili [36], [146]. Chowers şi col. [39] au arătat 
că modificarea glicemiei, indusă de administrarea intracisternală a insu- 
linei, a fost mediată de acţiunea insulinei asupra structurilor cerebrale. 
Ei indică centrii parasimpaitici cerebrali, ca loc de acţiune directă a insu- 
linei asupra SNC. În atara acestor centri, pot exista şi alte zone sensibile 
la insulină. Bach şi col. [6] au observat unele modificări ale activităţii 
electrice a neuronilor din VMH, nucleu la nivelul căruia se observă şi o 
acumulare a insulinei [162 a]. Consideriîndu-se că o parte din mecanisinele 
responsabile de menţinerea homeostaziei glucozei intră în activitate ca 
urmare a acţiunii insulinei asupra centrilor insulinosensibili s-a constatat, 
din experienţele cu izolări hipotalamice, că legăturile dintre centrii cu rol 
activator asupra acestor mecanisme pătrund trontal în hipotalamusul 
medial, iar cele cu rol inhibitor pătrund posterior şi/sau dorsocaudal. 
De aceea, sensibilitatea mărită la insulină apare în urma secţionării cone- 
xiunilor frontale ale hipotalamusului medial, iar scăderea sensibilităţii se 
datorește secţionării legăturilor ce pătrund posterior sau dorso-caudal. 
Într-adevăr, leziunile hipotalamice, asociate cu creşterea sensibilităţii la, 
insulină, erau plasate în partea anterioară a hipotalamusului [11], [108], 
[135], [162]. Prin aceste leziuni, în afara taptului că erau lezate anumite 
grupe celulare hipotalamice, se întrevrupeau şi legăturile cu alte etaje, legă- 
turi ce trec prin ariile respective. Deci, efectul leziunilor poate fi atribuit 
întreruperii conexiunilor dintre etajele nervoase. 

Creşterea, sensibilităţii la insulină a fost observată şi după decorti- 
carea animalelor [168], ceea ce sugerează posibilitatea existenţei, la acest 
nivel, a unor zone sensibile la insulină, care, pe cale nervoasă (nu umoral, 
deoarece această cale se reface după deconectarea hipotalamusului), de- 
clanșează reacţii adecvate din partea hipotalamusului, în vederea redre- 
sării glicemiei. 


Mecanismele hipotalamice implicate in glucoreşlare 


Deşi căile aferente, prin care hipotalamusul influenţează metabolis- 
mul glucidic, nu sînt bine stabilite, există 3 posibilităţi majore: 1 — axul 
hipotalamo-parasimpatie ; 2 — axul hipotalamo-simpatie şi 3 — axul 
hipotalamo-hipofizar. 

Zonele parasimpatice ar putea afecta metabolismul glucidic atît 
pe cale nervoasă, directă [127], cît şi prin controlul secreției de insulină. 
Prin izolarea hipotalamusului medial, incluzind şi nucleul VMH, de zona 
parasimpatică hipotalamică laterală, apare o hiperinsulinemie (tig. 5), rea- 
lizată, probabil, prin intermediul căilor nervoase [88]. Astfel, se consideră 
că VMH exercită o acţiune inhibitorie asupra nucleului ventrolateral hipo- 
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talamie (VLH), Legăturile anatomice între aceste 2 arii au fost puse în 
evidenţă [4]. Stimularea electrică sau chimică, prin injectarea acetileo- 
linei în hipotalamusul lateral, produce hipoglicemie [155], [157]. Calea 
pentru efectuarea acestei reacţii presupune participarea nervului vag, 


Fig. 5. — Insulinemia şi producţia de 
glucocorticoizi in vitro, după izolări 
hipotalamice, Cifrele din coloană indică 
nr. de animale și pragul de semniticaţie. 
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al cărui nucleu de origine este legat de VLH (126). Fibrele vagale se ter- 
mină pe hepatocite, pe tractul gastrointestinal şi pe insulele pancreatice. 
Stimularea nervului vag determină hiperinsulinemie [49]. Ca urmare a 
întreruperii legăturilor dintre VMEH și VLH, prin izolarea hipotalamusului 
medial la nivel frontolateral sau complet, se realizează o dezinhibare a 
funcţiei VLH, care, pe calea descrisă, poate determina hiperinsulinemia. 

Zona hipotalamică laterală ar putea afecta secreția de insulină şi 
pe cale umorală, prin factorul insulinosecretor, extras din VLH [917]. Pre- 
zenţa factorului insulinosecretor, de origine VLH, a fost demonstrată și 
în plasma sanguină de şobolan. El dispare în urma leziunii bilaterale a 
VLH [54]. Prin izolarea hipotalamusului medial, acest factor poate con- 
tinua să acţioneze, deoarece vasele sanguine secționate se refac la nivelul 
hipotalamusului. 

Zona hipotalamică laterală parasimpatică afectează metabolismul 
glucidic şi pe cale nervoasă directă. S-a constatat că stimularea VLH 
intensifică glicogeneza hepatică, prin mărirea activităţii sintetazei I. Acest 
efect poate fi reprodus şi în urma stimulării directe a nervului vag, la 
animale pancreatectomizate şi suprarenalectomizate, ceea ce indică acţiu- 
nea directă a terminaţiilor nervoase asupra ficatului [156]. Microinjecţiile 
acetilcolinei în VLH intensifică activitatea, sintetazei I hepatice, prin inter- 
mediul receptorilor muscarinici [156]. 

Şobolanii, cărora li s-au secţionat şi conexiunile posterioare ale hipo- 
talamusului, prezintă o hiperinsulinemie mărită, comparativ cu șobolanii 
la care zona hipotalamusului medial era izolată numai la nivel frontola- 
teral [82], [88]. Aceasta s-arputea datora înlăturării influențelor hipotala- 
mice simpatice, în special ale zonei VMH. S-a constatat că neuronii gluco- 
senzitivi din VMH. răspund la hipoglicemie, printr-o activare a sistemului 
vegetativ simpatic, prin intermediul căilor ce părăsesc hipotalamusul prin 
zona caudală şi laterală. De aici, ele trec prin mezencefal şi punte, interac- 
ționează cu neuronii localizaţi pe planşeul celui de al IV-lea ventricul, de 
unde se continuă în măduva spinării, pe căi polisinaptice, pînă la neuronii 
preganglionari din coarnele laterale, iar de aici prin nervii splanhnici, 
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Fibrele preganglionare ale nervilor splanhnici face conexiuni, directe cu 
medulosuprarenala, iar cele postganglionare, din ganglionul celiac, sinap- 
sează cu hepatocitele, insulele pancreatice şi cu celulele secretoare de 
hormoni din tractul gastrointestinal. Efectul cel mai rapid al controlului 
nervos, atit simpatic, cît şi parasimpatic, implică ficatul [156]. Stimularea 
VMH intensifică glicogenoliza. Miceroinjectările de noradrenalina în VMH 
sporesc cantitatea de fosforilază A hepatică, printr-un mecanism beta- 
adrenergic. Acest efect a fost observat şi în urma stimulării nervului sim- 
patic, în absenţa pancreasului şi a medulosuprarenalei, ceea ce indică, 
posibilitatea acţiunii directe a sistemului simpatic asupra metabolis- 
mului glucidic. Prin alfa receptorii pancreatici, sistemul simpatic exercită 
o acţiune inhibitorie asupra secreției insulinei. Receptorii beta-adrenergici, 
care sînt, de asemenea, prezenţi în celulele beta pancreatice, intensifică, 
secreția de insulină. Rolul lor se pare că este de mai mică importanță, 
comparativ cu al receptorilor alfa, deoarece aproape în toate situaţiile 
fiziologice sau patologice, asociate cu activarea sistemului simpatic, are 
loc o dominanţă a efectului inhibitor, mediat de receptorii alfa. Înlăturîn- 
du-se iniluenţa zonelor hipotalamice simpatice prin izolarea hipotalamusului 
la nivel posterior, apare o hipersecreţie de insulină, ceea ce sugerează că, 
zona hipotalamică, simpatică, la fel cu cea parasimpatică, exercită o acţiune 
tonică asupra secreției de insulină. 

Hiperinsulinemia, care se instalează după izolarea zonei hipotala- 
mice mediale de zona laterală, s-ar putea datora și hipersecreţiei de 
ACTH, care apare după această intervenţie [75]. Variaţiile bruşte ale con- 
centrației ACTH-ului circulant, produse prin administrarea exogenă sau 
prin secreția endogenă, ea; urmare a acţiunii factorilor stresanţi, determină, 
la animalele suprarenalectomizate, o hipoglicemie evidentă, prin acţiunea 
directă a ACTH-ului sau prin hipersecreţia de insulină (74), [121], [143]. 
Acest efect al ACTH-ului ne apare ca o necesitate fiziologică de contra- 
balansare a acţiunii glucocorticoizilor, în vederea menţinerii homeostaziei 
glucozei (Fig. 6), 
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Fig. 6. — Influenţa ACTH (5 Ul/kg g.c. i.p.) asupra us 
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Izolarea hipotalamusului medial de restul SNC ar putea afecta dife- 
rite metabolisme și prin intermediul neuropeptidelor sintetizate în SNC, 
din care unele au fost identificate şi pe traiectul tubului digestiv. Nucleul 
arcuat hipotalamic, care, în cazul izolărilor practicate de noi, a tost sepa- 
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rat de restul SNC, reprezintă locul de origine a moleculei precursoare, 
denumită pro-opiomelanocortină. Această substanță este transportată 
prin neuronii peptidergici, spre structurile mezencefalice limbice [166]. 
Pro-opiomelanocortina reprezintă molecula precursoare pentru beta- 
endorfină şi ACTH, iar acești 2 hormoni pot servi ca precursori pentru 
neuropeptidele de ordinul doi, ca alfa- și gama-endorfine, alfa-MSH şi 
CLIP (corticotrophin-like intermediate lobe peptide). Neuropeptidele de 
ordinul II pot servi ca precursori ai neuropeptidelor de ordinul III [35]. 
Este evident că pro-opiomelanocortina, după secretarea sa din celulele 
nervoase, este degradată proteolitie într-un număr de îragmente, care 
pot modula diferite funcţii cerebrale. 

În ultimul timp au fost identificate și alte căi peptidergice, încît în 
prezent sînt cunoscute peste 25 neuropeptide cerebrale diferite [34], [94]. 


Eieetul neuropeptidelor asupra glucoreglării 


Indiferent de calea vegetativă folosită, SNC utilizează, în ultima 
instanță, 2 mecanisme de comunicare cu organele eifectoare : 1) — neuro- 
transmisia directă, ce implică monoaminele și peptidele, care servesc ca 
mesageri chimici între terminația nervoasă şi celulele periferice şi 2) — prin 
intermediul neurohormonilor, mecanism ce presupune secreția aminelor 
sau polipeptidelor, de către terminația nervoasă, în circulaţia locală sau 
sistemică. Mediatorii neuropeptidici din SNC îşi exercită efectul gluco- 
reglator îndeosebi prin acţiunea lor de mediator chimic sau paracrin 
(hormon local) şi nu prin mecanismul hormonal clasic, de secreție în fluxul 
sanguin. Astiel, deşi somatostatina din SNC este eliberată în circulaţia 
porthipotizară, somatostatina din circulaţia periferică are originea în trac- 
tul digestiv şi pancreas [153]. 

Somatostatina a tost izolată iniţial din hipotalamus, avind efect 
inhibitor asupra secreției somatotropinei. Ulterior, s-a constatat că ea 
este prezentă şi în alte zone ale SNC, și în stomac, şi în pancreas, avind 
un puternic efect glucoreglator. Receptorii beta-adrenergici și colinergici 
stimulează secreția de somatostatină din celulele D pancreatice [12], iar 
receptorii GABA din celulele I) mediază efectul inhibitor asupra secreției 
de somatostatină. 

Administrată exogen, somatostatina are un efect inhibitor asupra 
secreției multor hormoni implicaţi în glucoreglare, şi anume : insulina, glu- 
cagonul, polipeptidul pancreatice, gastrina, peptidul inhibitor gastric şi 
secretina. De asemenea, somatostatina diminuează circulaţia sanguină 
din teritoriul splanhnic, motilitatea gastrointestinală, absorbţia glucozei 
la nivelul intestinului și glicogenoliza hepatică. Administrarea în vivo a 
serului cu antisomatostatină creşte insulinemia [152]. Efectul stimulator 
al aminoacidemiei asupra secreției de insulină, glucagon și somatostatină, 
se intensifică după lezarea nucleului VMH. 

Unele rezultate experimentale arată că și somatostatina din SNC 
prezintă un efect; glucoreglator. În condiţii bazale, administrarea centrală 
a somatostatinei nu influențează g glicemia, Totuşi, administrată în combi- 
nație cu beta-endortină sau pombezină, ea înlătură efectul hiper- 
glicemiant al acestor substanţe. 

Dacă efectele centrale ale somatostatinei asupra glucoreglării pre- 
zintă importanţă fiziologică, putem să ne aşteptăm ca, în cazul variaţiei 
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disponibilităţii glucozei de la nivelul SNC, să apară modificări în secreția 
somatostatinei. Într-adevăr, secreția de somatostatină hipotalamică este 
stimulată, în cazurile glucopeniei centrale, şi diminuată, în urma creşterii 
glicemiei [13]. 

Neurotensina este un tridecapeptid, identificat inițial în hipota- 
lamus [37], iar ulterior, în tractul digestiv. Injectată pe cale sistemică, 
provoacă hiperglicemie tranzitorie, scăderea cantităţii de glicogen hepa- 
tic, creşterea secreției de glucagon şi inhibarea scereţiei de insulină [38]. 
Efectul stimulator al neurotensinei asupra secreției glucagonului este 
determinat de acţiunea sa directă asupra celulelor A, în timp ce efectul 
inhibitor asupra secreției insulinei este mediat de hipersecreţia adrena- 
Jinei. 

Deocamdată, nu există dovezi experimentale, care să sugereze par- 
ticiparea neurotensinei din SNC în glicoreglare. Injectarea sa în SNC nu 
atectează glicemia, insulinemia sau glucagonemia [133]. 

"- Endorfinele și encefalinele, adăugate în soluţia de perfuzat a pan- 
creasului de ciine, stimulează secreția insulinei şi inhibă secreția de soma- 
tostatină [101]. De asemenea, met-encefalina în concentrații mari sti- 
mulează secreția insulinei şi glucagonului [54]. La şobolan, administrarea 
intracisternală, de beta-endorfină determină hiperglicemie. Efectele sint 
blocate de naloxonă şi în urma denervării suprarenalei, ceea ce indică un 
efect stimulator asupra sistemului simpatic [163]. 


Encefalina exercită un efect stimulator asupra neuronilor din VMA 
şi un efect inhibitor asupra neuronilor glucosenzilivi din VLH [137]. 
Aceasta sugerează că nucleulVMEH ar reprezenta zona nervoasă ce mediază 
răspunsul hiperglicemic al endorfinelor. 


Substanţa P este larg răspîndită în SNC, în plexurile nervoase peri- 
terice şi în celulele endocrine din tractul digestiv. Administrată sistemic, 
ea provoacă hiperglicemie, hiperglucagonemie și inhibă secreția insulinei 
[26]. Injectarea intrapanecreatică a substanţei P, creşte insulinemia şi con- 
centrajţia glucozei din singele portal [103]. Pînă în prezent nu există dovezi 
referitoare la influențarea metabolismului glucidic, pe calea acţiunii pep- 
tidului asupra SNC. 

Bombezina este un tetradecapeptid, izolat din pielea de broască. 
Corespondentul ei de la mamifere ar fi un peptid format din 27 aminoacizi, 
prezent în tractul gastrointestinal și hipotalamus, care prezintă o mare 
omologie în zona (terminală [140]. Administrată sistemic, determină 
hiperglicemie, efect mult amplificat prin administrarea intracisternală 
[27]. Acţiunea este blocată prin adrenalectomie, nu și prin hipofizectomie 
[28]. 

Tirolhiberina (TRH) este larg răspîndită în SNC, în tractul diges- 
tiv şi în pancreas [123]. La iepure, administrată sistemic, ea provoacă 
creșterea glicemiei, insulinemiei şi glucagonemiei. La alte specii de ani- 
male, inclusiv la om, aceste efecte n-au fost reproduse. Administrată 
central, TRH determină hiperglicemie și creșterea concentraţiei glucago- 
nului, adrenalinei şi noradrenalinei [29]. Efectele sint provocaie de doze 
mari de TRH, ceea ce aruncă o umbră în privinţa rolului său fiziologic în 
glucoreglare. 
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Efectul altor peptide. Polipeptidul intestinal vasoactiv (VIP) și se- 
cretina influențează secreția insulinei şi glucagonului în urma eliberării 
din tractul digestiv în sînge. 


La şobolan, nucleul VMH conține un peptid, care este secretat în 
mediul de incubare şi inhibă secreția insulinei [130]. Acest factor diferă 
de alte peptide hipotalamice cunoscute, ce afectează secreția insulinei, ca :: 
somatostatina, neurotensina sau substanța P. De asemenea, a fost iden- 
tificat, în VMH, un peptid eliberator de glucagon, diferit de neurotensină 
sau substanța P. El diferă și de peptidul inhibitor al secreției insulinei. 
Se pare că aceste 2 peptide nu se secretă direct în sînge, dar ar putea ti 


prezente în insulele pancreatice, unde ar putea acţiona ca hormoni locali. 
[130]. 


Concluzii 


Reglarea metabolismului glucidic reprezintă un proces complex, 
care implică o integrare de către SNC, atît a mecanismelor nervoase, cit 
şi a celor umorale. Hipotalamusul dispune de posibilitatea intervenţiei 
asupra metabolismului glucidic, direct, pe cale nervoasă, şi indirect, pe 
cale umorală, prin controlul exercitat de către liberinele hipotalamice 
asupra sistemului adenohipotiză-glande ţintă, prin controlul exercitat 
asupra secreției de insulină, glucâgon şi catecolamine medulosuprarena- 
liene, cît şi prin alte neuropeptide. Deşi participarea neuropeptidelor în 
acest proces este numai parțial cunoscută, se pot desprinde unele concluzii. 
in primul rînd, neuropeptidele sînt prezente în diverse zone ale sistemului 
nervos vegetativ, incluzind hipotalamusul, ganglionii vegetativi şi medu- 
losuprarenala. Participarea lor în medierea transmiterii impulsurilor ner- 
voase, implicate în glucoreglare, este indiscutabilă. Multe din aceste peptide. 
sînt prezente în tractul digestiv şi în pancreasul endocrin. Efectele lor" 
sînt produse, nu prin mecanismele hormonale clasice, de secreție în fluxul 
sanguin, ci prin acțiunile lor directe, de la celulă la celulă (paracrin), sau 
ca mediatori chimici la nivelul terminaţiilor nervoase din pancreas, medu- 
losuprarenală sau ficat. Unele neuropeptide specifice par a exercita un 
rol integrator în cadrul unui anume sistem homeostatic. De exemplu,. 
somatostatina este implicată în absorbţia glucozei, în secreția hormonilor 
pancreatici, în producția glucozei hepatice, iar secreția somatostatinei 
hipotalamice este stimulată de glucopenie. Dacă aceste acţiuni sînt inte- 
grate de către SNC sau reprezintă o treaptă evolutivă a unui proces mediat 
de neuropeptide, observat la speciile mai primitive, rămîne a fi elucidat. 

Rezultatele obţinute pe sobolanii cu hipotalamusul medial izolat 
arată că, pentru desfăşurarea normală a metabolismului glucidic, în spe- 
cial în condiții de solicitare a animalului, sînt necesare legăturile nervoase- 
ale hipotalamusului medial, atit cu structurile hipotalamice înconjurătoare, 
cît şi cu structurile extrahipotalamice. 

Unele teste funcţionale ale metabolismului glucidic, ca, de exemplu, 
sensibilitatea la insulină, modificările glicemiei sub acțiunea factorilor: 
stresanți neurogenici, toleranța la glucoză, prezintă variaţii la diterite. 
loturi de şobolani, care sînt totuşi normoglicemici. De aici rezultă că la.. 
şobolan este puţin adecvată folosirea valorilor glicemiei ca test al stării 
mecanismelor glucoreglatoare. În acest scop, semnificaţie mai mare pare: 
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a avea testul sensibilităţii la insulină, comparativ cu testul toleranței la 
glucoză. 


2. METABOLISMUL LIPIDIC 


Implicarea mecanismelor hipotalamice, în controlul metabolismului 
lipidice, reprezintă o problemă asupra căreia s-au canalizat numeroase cer- 
«cetări, materializate prin acumularea unui material faptic, ce afirmă cu 
“certitudine participarea mecanismelor nervoase hipotalamice în reglarea 
metabolismului lipidic. Dovezi experimentale, privind implicarea nucleu- 
lui VME în controlul metabolismului lipidic, au fost aduse pentru prima 
dată de către Hetherington și Ranson [91], [92], prin injectarea acidului 
cromic în hipotalamusul șobolanilor şi prin leziuni electrolitice ale nucleu- 
lui (n), VMH, intervenții asociate cu apariția obezității. Cercetările etec- 
tuate de Brobeck [31], [32] şi Brooks [33] au demonstrat participarea 
„hipotalamusului şi la alte grupe de animale (maimuţă, pisică, cîine, şoa- 
rece). 

Leziunile electrolitice ale n. VMEH, la şobolanii adulți, determină 
hipertagie şi obezitate, caracterizată prin valori mari ale indicelui de obe- 
zitate ,,Lee”, hiperlipidemie, hipertrigliceridemie, hipercolesterolemie 
[16], [47], [136]. Aceeaşi leziune, aplicată la şobolanii înțăreaţi, determină 
„creșterea adipozităţii corporale în absența hiperfagiei [15], [19], [20], 
[50], [95]. 

Sindromul obezității se instalează şi în urma lezării chimice a n. 
VMH, prin intermediul aurotioglucozei administrată i.p. sau i.m. Leziu- 
nile induse în acest mod nu se limitează numai la VMH, ci afectează și 
alte structuri hipotalamice, n. arcuat, fornixul [30], [43], [114]. 

Studiile efectuate, atit in vivo, cât şi in vitro, cu glucoză şi palmitat 
radioactiv, au evidenţiat, în condiţiile obezității hipotalamice la şobolanii 
înțărcaţi, o lipogeneză intensificată, reflectată prin incorporarea crescută 
-a substanțelor marcate în lipidele plasmatice, hepatice, diafragmatice şi 
ale țesutului adipos [18], [52], [53], [56]— [58], [1581. Intensificarea lipo- 
genezei s-a realizat pe seama oxidărilor crescute ale glucozei şi a încorpo- 
vării metaboliţilor ei în sinteza acizilor graşi și a trigliceridelor. 

Pare oarecum paradoxală normoglicemia şobolanilor înţăreați cu 
leziuni ale n. VHM, în condiţiile unei utilizări mărite a glucozei, fără 
aport exogen crescut în glucide prin alimentaţie, deoarece şobolanii res- 
pectivi nu erau hiperfagi. Explicaţia poate fi pusă pe seama intensificării 
gliconeogenezei din aminoacizi, ceea ce ar determina scăderea masei 
musculare observată la acest lot de animale. 

Lezarea ariei hipotalamice laterale (VLH) determină o diminuare a 
compartimentelor lipidice ale corpului, care se reflecţă şi prin reducerea 
semnificativă a greutăţii corporale pînă la un nou punct de referință, 
„ce va fi menţinut cu precizie [128]. Această intervenţie asupra altei zone 
hipotalamice atestă, de asemenea, implicarea mecanismelor hipotalamiec 
în controlul metabolismului lipidic. 

Deoarece lezarea VMII-ului prin electroliză ar putea afecta anumite 
îunceţii, ea urmare a efectelor iritative ale produșilor de electroliză asupra 
:structurilor înconjurătoare rămase intacte [145], [148], s-au conceput și 
„alte tehnici de afectare a integrităţii țesutului nervos. S-a constatat că 
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sindromul obezității de origine hipotalamică poate fi reprodus şi în urma 
lezării n. VMEH cu curent de radiofrecvenţă [89], [93], prin sucţiune 
[141], sau prin electroliză, folosind electrozi de platină-iridiu [161]. 

Pentru a exclude contradicţiile existente între diferite date din lite- 
ratură, s-au întreprins o serie de studii minuţioase, în vederea delimitării 
anatomice a zonelor hipotalamice implicate în controlul metabolismului 
lipidic, a stabilirii raportului dintre mărimea şi extinderea leziunii şi ampli- 
tudinea efectului metabolic [18]— [23], [151]. S-a evidenţiat că, dintre 
structurile investigate (aria preoptică, suprachiasmatică, hipotalamică 
anterioară, n. VMH, premamilari, ventrali, mamilari laterali şi mediali, 
tornixul, pedunculul mamilar), numai leziunile n. VMH au dus la insta- 
larea obezității. Hipercolesterolemia afost observată şi în urma lezării zonei 
suprachiasmatice. 

Comparînd efectele induse de leziuni mici ale VMH cu cele induse 
de leziuni mari, ce se extind şi la nucleul arcuat la DMH și la sistemul 
periventricular, se constată o creştere progresivă a intensității variațiilor 
metabolice, proporțional cu mărimea leziunii, ceea ce arată rolul inter- 
conexiunilor hipotalamice în determinismul gradului de manifestare a 
sindromului. 

Implicarea nucleului VMH în instalarea sindromului adiposo-hiper- 
fagic este atestată, și prin experiențele de izolare mecanică a zonei hipo- 
talamice mediale, de restul SNC..Această intervenție determină, la șobo- 
lani, instalarea unui sindrom adiposo-hiperfagic caracterizat, printre 
altele, prin creșterea semniticativă a lipidelor din carcasă, a indicelui de 
obezitate „Lee, iar, la nivelul plasmei sanguine, prin creşteri ale concen- 
trației trigliceridelor, colesterolului, acizilor grași liberi şi esterificaţi 
(Fig. 7 și 8), [79], [81], [84], [149]. 
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Dovezi suplimentare, în sprijinul participării hipotalamusului în 
controlul metabolismului lipidic, s-au obţinut prin stimularea anumitor 
zone hipotalamice. Astfel, stimularea n. VLH reproduce, în general, efec- 
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tele obţinute prin lezarea n. VMH [61]— [63], [99], în timp ce stimularea, 
n. VMH determină scăderea fostolipidemiei şi a colesterolemiei [99]. 

| Deşi s-a făcut localizarea precisă, în n. VMH, a masei neuronale cri- 
tice, a cărei distrugere nu trebuie extinsă pentru a determina modifică- 
vile metabolice amintite, s-a pus problema dacă efectele leziunii electro- 
litice n-ar ti datorate, parțial, implicării indirecte a zonei periventriculare,! 
ce se dezintegrează progresiv, ea urmare a interterării cu aportul sanguin 
al acestei zone [20]. Cu toate că modificările metabolice premerg degene- 
ării țesutului periventricular, pare verosimil ca neuronii substanţei cenu- 
șii periventriculare, localizaţi în apropierea n. VMH și arcuat, să fie im- 
plicaţi în funcţiile metabolice, ca urmare a rolului sistemului fibrilar peri- 
ventricular în medierea influenței hipotalamusului asupra metabolismului 
lipidice. 

Înainte de a trata mecanismele posibile, prin care hipotalamusul 
poate să-și exercite controlul asupra metabolismului lipidice, rezumăm 
tabloul complet al simptomelor sindromului VMH, care include o multi- 
tudine de modificări metabolice, endocrine şi comportamentale, ce apar 
în urma afectării integrităţii structurale și funcţionale a ariei VMH. Mani- 
testările postoperatorii constau în : 1) — obezitate, asociată, la animalele 
adulte, cu hiperfagie şi spor în greutate, foarte evidente în faza dinamică, 
comparativ cu faza statică, la animalele tinere, cu normofagie şi normo- 
greutate ; 2) — hipersecreție gastrică şi hipermotilitate gastrointestinală, 
dilatarea și hipertrofierea tractului gastrointestinal ; 3) — hipo- sau nor- 
modipsie, corelată cu scăderea concentraţiei apei din carcasă ; 4) — modi- 
ticări ale funcţiei adenohipofizare, concretizate prin concentraţii scăzute 
ale STH și TSH hipotizar și plasmatic, hipotiroidism, hipersecreție de 
ACTH şi respectiv de glucocorticoizi ; 5) — hiperinsulinemie ; 6)— hiper- 
trigliceridemie, hipercolesterolemie, concentraţii crescute ale acizilor grași 
liberi și eşteritficaţi ; 7) — modificări metabolice, ca : oxidarea crescută a 
glucozei în țesutul adipos, hepatic, muscular şi încorporarea ei în lipide ; 
încorporarea crescută a acetatului şi palmitatului ; utilizarea oxidativă 
foarte scăzută a acizilor graşi ; 8) — mdificări ale motilităţii animalului, 
manitestate prin scăderea activităţii spontanc și a metabolismului bazal. 


Mecanismele hipotalamice implicate în liporeglare 


Deşi ansamblul datelor experimentale a permis stabilirea, rolului 
major al n. VMH în liporeglare, elucidarea mecanismelor de acţiune ale 
sistemului se află încă într-o fază incipientă. Nucleul VMH poate afecta 
acest proces prin influența sa asupra comportamentului alimentar [2]; 
prin modificarea motilităţii şi a metabolismului bazal [69]; prin neuro- 
secrețiile sale, care vor atecta funcţia adenohipotizei şi a glandelor ţintă ; 
prin secreția factorului mobilizator al lipidelor [147 ], sau pe cale nervoasă 
directă, 

Pornind de la hiperfagia care se instalează la animalele adulte, în 
urma leziunii n. VMH sau a izolării mecanice a zonei hipotalamice mediale, 
ce include şi n. VMH de restul SNC, unii autori au sugerat că hipertagia, 
ar reprezenta factorul major responsabil de instalarea obezității [2], 
[31] — [321], [66], [90], [104], [105], [125]. Hipertagia determină, hiper- 
secreția hormonilor enterici, care ar induce hiperinsulinemia. Insulina ar fi 
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factorul determinant al intensificării lipogenezei şi ar explica nivelul cres- 
cut al tuturor indicilor lipidici urmăriţi. Ipoteza este infirmată, de nume- 
roase date experimentale, care argumentează caracterul limitat al acesteia 
fără a exclude aportul hiperfagiei la intensificarea valorică a indicilor ilus- 
trativi pentru obezitate, ale căror nivele, în condiţiile unei inaniţii de 
24 de ore, sint mai scăzute comparativ cu acelea ale animalelor cu acces 
liber la hrană (Fig. 9 şi 10), [84], [149]. 
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Obezitatea a tost observată şi la şobolanii înţăreaţi cu leziuni ale 
n. VMH, în condiţiile normofagiei. Chiar şi în cazul unei hipofagii, obser- 
vată 4 zile postoperatorii, la şobolanii înţăreajţi cu leziuni ale n. VMH, 
s-a evidenţiat, în ficat şi în țesutul adipos, o lipogeneză crescută [14], 
[50], [158]. De asemenea, au fost inregistrate modificări ale metabolis- 
mului lipidic și la şobolanii cu hipotalamusul medial izolat, la care mani- 
festarea hiperfagiei era preîntimpinată prin menţinerea lor la un regim 
alimentar limitat (Fig. 11 și 12), [84], [149]. Aceeaşi obezitate se înregis- 
trează la șobolanii cu n. VMH izolat, chiar şi după 5 luni de la operaţie, 
cu toate că hiperfagia indusă de această intervenţie durează 2 luni [81]. 

Unii autori au susţinut că, în determinismul obezității, un rol impor- 
tant l-ar juca hipomobilitatea şi scăderea metabolismului bazal, datorită, 
hipotiroidismului indus de leziunea n. VMH [31 ]— [33], [92], [95]—[96]. 
După izolarea n. VMH, obezitatea, și modificarea indicilor lipidici din plas- 
mă se menţin pe toată durata vieţii, în timp ce scăderea metabolismului 
bazal a fost observată, în condiţii experimentale, numai o perioadă de 
20 zile de la operaţie, nu și la 90 zile [83]. De asemenea, modificările apă- 
rute în hormonogeneza adenohipofizară, în urma izolării ariei hipotizio- 
trope, ce include şi n. VMH, sînt de scurtă durată (cirea 1 lună), după 
care tuncţia revine la normal [78]. Aceste observaţii limitează conside- 
rabil sfera de acţiune a factorilor menţionaţi, excluzind rolul lor major 
în patogenia sindromului. 
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Izolarea hipotalamusului medial determină și scăderea concentra- 
ției STH-ului hipotizar şi plasmatic [65], precum şi creşterea cantităţii 
de ACTH şi glucocorticoizi [75], [78]. Dintre substanţele hipofizare, 
cel puţin 7 manifestă acţiune adipokinetică, putînd fi responsabile de nive- 
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lele crescute ale acizilor graşi liberi din plasmă [147]. Unii autori au suge- 
rat că instalarea obezității s-ar datora hiposecreţiei STH la animalele cu 
n. VMH lezat. Deoarece STH are un efect lipolitie [15], deficiența sa nu 
contrabalansează efectele lipogenetice ale insulinemiei crescute, care deter- 
mină, astfel, acumularea intensă a lipidelor în organism. Totuşi, o serie de 
cercetări recente limiteză importanţa hormonilor adenohipofizari, în spe- 
cial a STH-ului, în patogenia sindromului [50], [57], [68], [119]. Asttel, 
modificările apărute în metabolismul țesutului adipos, ca urmare a leziu- 
nii n. VMH, nu au fost atenuate apreciabil prin hipofizectomie sau trata- 
ment cu STH. 'Toate acestea demonstrează că deficiența STH-ului joacă 
un rol minim în instalarea modificărilor metabolismului lipidice, amploarea, 
lor fiind influenţată moderat de starea funcţională a hipofizei. 

Numeroase studii, efectuate pe diferite animale, au evidenţiat insta- 
larea sindromului hipotalamic, în care hiperinsulinemia cronică a fost 
omniprezentă, indiferent de condițiile experimentale create și de prezenţa. 
hipotizei [17], [41], [50], [73], [88], [95], [120], [159). Hiperinsulinemia, 
s-a dovedit a fi mai timpurie decit hipertagia și independentă de aceasta. 

Rolul deosebit al insulinei în patogenia sindromului de obezitate 
este argumentat de multiple dovezi experimentale. Astfel, aloxanizarea. 
sau pancreatectomia experimentală, corelată cu insulinoterapia, preîn- 
timpină dezvoltarea obezității la sobolanii cu leziuni ale n. VMH [48], 
(165). De asemenea, vagotomia subdiafragmatică sau lezarea celulelor B- 
pancreatice cu ajutorul aloxanului sau streptiozotocinei, la şobolanii la care 
s-a instalat obezitatea ca urmare a leziunii n. VMH sau a deconectării 
zonei hipotalamice mediale [85], [100], [142], [167], aboleşte sau dimi- 
nuează, considerabil obezitatea inițială (Tabelul 1). 
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Tabelul 1 


Moditicările greutăţii corporale la șobolani cu hipotalamusul medial izolat complet (IC), în urma 
vagotomiei la nivel subdiafragmatic sau a aloxanizării. Valorile reprezintă AM + ES. Numărul 
de șobolani este indicat în paranteze 


Vagotomia Aloxanizarea 
Lotul  |Prevagotomie Postvagotomie Prediabetic Postdiabetic 
Glicemia 
1,5 luni 20 zile | 115 zile 1,5 luni 45 zile 
FO 310.45, 4 304+6 316+6,2 2514+4,5 22046,2 255-+9,1 
(8) (8) (8) (7) (7) . (7) 
IC 3984+7,2 398+-8 3554+8,4 30345, 8 215+7,4 2654+8,0 
(8) (8) (8) (7) (7) (7) 


Insulinosecreţia pare a reprezenta mecanismul ce ocupă o poziţie 
centrală în producerea tabloului modificărilor înregistrate în. metabolis- 
mul lipidice. După cum am menţionat la; reglarea matabolismului glucidic, 
hiperinsulinemia, care apare după izolarea n. VMH, este determinată, 
în special, de activarea zonei VLH, ca urmare a înlăturării efectelor inhi- 
bitorii exercitate de VMEH asupra- VLH. Creşterea lipidelor somatice şi 
hipertrigliceridemia, observate în experienţele cu izolări ale zonei hipo- 
talamice mediale, pot fi explicate prin hiperinsulinemie, datorită acţiunii 
lipogenetice și antilipolitice a insulinei. Efectul insulinei asupra metabo- 
lismului lipidice poate fi mediat și de mecanismul hipotalamic implicat în 
controlul ingestiei de alimente, insulina; acţionînd atit asupra zonei VMH, 
cît şi a zonei LH [54], ceea ce ar putea explica intensificarea ingestiei de 
alimente în urma administrării insulinei (124), sau a stimulării nucleului 
motor dorsal al nervului vag [113]. Se pare că insulina stimulează centrii 
toamei din VLH. În lipsa insulinei, ca urmare a aloxanizării pancreasului, 
separarea n. VMH de VL.H reduce consumul de alimente sub nivelul 
preoperatoriu (Fig. 13), [85]. 
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Deşi numeroase date experimentale atestă existenţa unui: mecanism 
hipotalamo-vago-pancreatic, ca agent primordial în apariţia-obezităţii, 
unele cercetări relativ recente limitează sfera de acțiune a acestui meca- 
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nism în patogenia sindromului. Astfel, s-a constatat că la şobolani cu 
leziuni ale n. VMH, care au fost ţinuţi în stare de inaniţie 48 de ore, timp 
în care insulinemia revine la valori normale,ţesutul adipos şi hepatic con- 
tinuă conversia mărită a glucozei în lipide [51]. De asemenea, la şobolanii 
cu n. VMH izolat, hiperinsulinemia nu se instalează cu mult înaintea 
hipertagiei și pare a fi mai degrabă efectul decît cauza hipertagiei [152]. 

Aceste constatări sugerează existenţa altor mecanisme hipotala- 
mice, ca, de exemplu, mecanismul neurogen, care acţionează direct asupra 
reglării metabolismului lipidie [22], [84], [149]. Posibilitatea, intervenţiei 
directe, pe cale nervoasă, a hipotalamusului în controlul metabolismului 
lipidice, este argumentată de descrierea conexiunilor anatomice ale zonei 
hipotalamice mediale cu sistemul vegetativ simpatic şi ale zonei VLH 
cu sistemul parasimpatic. Stimularea n. VMH determină scăderea con- 
centrației tostolipidelor și a colesterolului total [61], [99],iar “stimularea, 
zonei VLH determină creșterea fosfolipidemiei, colesterolemiei și a tri- 
gliceridemiei [19], [62], [63]. Rolul sistemului vegetativ a fost demonstrat 
şi pe fragmente de ţesut adipos izolat, la care irigaţia şi inervația s-au păs- 
trat intacte [46]. Tesutul adipos prezintă o bogată inervaţie, în special 
simpatică. Simpatectomia unilaterală determină instalarea obezității în 
partea denervată, Dacă se secţionează, la nivelul hipotalamusului, legă- 
turile care pătrund sau ies prin partea posterioară a acestuia (lotul IC), 
în special sistemul de fibre periventriculare și fasciculul longitudinal dor- 
sal al lui Schiitz, apar evidente efectele lipsei acțiunii tonice a sistemului 
simpatic, care se menţin numai timp de o lună [79]. 

Şi fibrele parasimpatice postganglionare ajung la nivelul ficatului 
şi al țesutului adipos [19], [22]. Ca urmare a izolării sau a leziunii n. VMH, 
are loc o creştere a tonusului parasimpatic din zona VLH, care, prin MFB, 
va, atecta neuronii vegetativi parasimpatici. Sistemul parasimpatic exer- 
cită un efect anabolic asupra metabolismului lipidice. Deci, modificările 
metabolismului lipidice, în sindromul VMH, s-ar datora, în primul rînd, 
creșterii tonusului parasimpatic, începînd cu zona VLH. 

Nucleul VMH ar putea afecta metabolismul lipidic și pe cale umo- 
rală, prin intermediul factorului mobilizator al lipidelor [147 ] cu acţiune 
adipokinetică. Activitate adipokinetică a fost dovedită prin incubări in 
vitro ale țesutului adipos epididimal, în prezența extractului hipotalamie 
medial. S-a, observat o intensificare a lipolizei, concomitent cu diminuarea 
încorporării în lipide a acetatului (14. De asemenea, gradul mai redus al 
obezității, ce se instalează în urma izolării hipotalamusului medial, com- 
parativ cu acela produs de lezarea n. VMH, s-ar putea datora continuării 
secreției, de către VMH, a acestui factor. 

În sfîrşit, există păreri după care lezarea n. VMEH ar produce obezi- 
tate datorită lezării căii noradrenergice ventrale [111]. Totuși, leziunile 
acestui tract, la nivelul mezencefalului, nu confirmă această presupunere 
[138]. 


Canalele informaționale ale strueturilor hipotalamiee liporeglatoare 
Dacă rezultatele experimentale au permis elaborarea unor! ipoteze 


în privința mecanismelor și căilor de acțiune ale structurilor hipotalamice 
liporeglatoare, nu acelaşi lucru se poate afirma, despre natura informa- 
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ţiilor care activează aceste mecanisme. Totuşi, pe baza unor supoziţii ce 
dau o explicaţie a modalităţii de activare a unor structuri hipotalamice 
angrenate în reglarea, altor procese, cum ar fi de exemplu, ingestia de.ali- 
mente, putem încerca o extrapolare a acestora şi asupra metabolismului 
lipidic. În acest context, presupunem că activarea n. VMH. se realizează 
printr-un mecanism feedback chimic, datorită sensibilităţii neuronilor din 
VMH, atît la concentraţia glucozei, insulinei şi aminoacizilor, în special a 
glicinei, alaninei și acidului glutamic [138], cît și la concentraţia unor 
metaboliți lipidici critici circulanți, în special a acelora care pot fi corelaţi 
cu stocarea sau utilizarea, lipidelor corporale din depozite (104), [105), 
[145]. În favoarea acestei ipoteze pledează rezultatele experimentale 
obținute pe perechi parabiotice, unde partenerul nelezat suferă influența, 
concentrajiilor ridicate de lipide, din plasma partenerului cu n. VMH lezat, 
manitestind o anorexie pronunţată, înlocuită de obezitate în urma lezării, 
la partenerul intact, a n. VMH [90]. O problemă majoră a ipotezei lipo- 
statice era neputința de a identifica metabolitul, care ar putea furniza 
informaţii despre starea rezervelor adipoase. Recent, într-un studiu pri- 
vind raportul dintre reglarea masei corporale adipoase şi compoziţia în 
lipide a centrilor săi reglatori, s-a găsit o fracțiune lipidică a hipotalamu- 
sului medial, care este corelată cu lipidele corporale totale [134]. 
Informarea, centrilor bipotalamici liporeglatori s-ar putea realiza, 
şi pe cale nervoasă, prin factorul liponeurostatic. Acumularea, lipidelor în 
adipocite ar putea excita terminaţiile senzitive de la acest nivel, care 


generează semnale de informare a centrilor hipotalamici cu privire la mări- 
mea, depozitelor adipoase. 


În concluzie, se poate afirma, că structurile hipotalamice liporegla- 
toare sînt părţi ale unui aparat complex de circuite nervoase interconec- 
tate, care, împreună, formează un „lipostait”, reglînd metabolismul lipidice 
în strînsă legătură, cu starea balanței energetice a organismului, pe care o 
conectează la funcţia de termoreglare, cu reglarea comportamentului 
alimentar, la funcţia psihomotorie a organismului. Lezarea sau izolarea, 
n. VMH modifică reglarea balanței energetice, determinind obezitatea, 
hipotalamică, cu întregul său tablou de modificări metabolice şi endocrine, 
foarte manifest în faza dinamică. În sindromul VMH, un rol important îl 
deţin răspunsurile periferice neuroendrocrine. Pentru dezvoltarea maximă, 


a sindromului este necesară integritatea funcţională a nervului vag şi a 
pancreasului endocrin. 


3. METABOLISMUL PROTEIC 


Literatura, de specialiate cuprinde puţine date experimentale privind 
implicarea structurilor hipotalamice în reglarea metabolismului proteic. 
Astfel, Aschner [5] a observat că puncţia hipotalamică intensitică catabo- 
lismul proteic, evaluat prin creșterea, excreţiei de azot. Kunz [112] afirmă 
că excitarea hipotalamusului reduce metabolismul proteic, iar leziunea 
sa determină un fenomen de revenire. Morimoto [131]—[132] a înregis- 
trat creşterea concentraţiei proteinelor serice, după stimularea ariei hipo- 
talamice simpatice. Stimularea ariei parasimpatice nu a produs modifi- 
cări evidente. Lomax [116] a observat, la iepuri, o cantitate diminuată a, 
albuminelor plasmatice, în urma leziunii corpilor mamilari. 
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Leziuni bilaterale ale n. VMH induc un sindrom specific, caracete- 
rizat şi prin modificări în compoziţia masei corporale. Atît în condiţiile 
normogreutăţii postoperatorii la şobolanii înțăreaţi, cît şi ale hiperpon- 
derabilităţii postoperatorii la animalele adulte, paralel cu acumularea 
lipidelor corporale, are loc o scădere semnificativă a masei proteice mus- 
culare [22], [40]. [57], [61], [158]. În aceste condiţii experimentale, 
s-a evidenţiat o excreţie crescută de azot, ca urmare a intensificării glico- 
neogenezei hepatice pe seama aminoacizilor [61], ceea ce permite menţi- 
nerea normoglicemiei în condiţiile sindromului VMH [52]. 


Din cele expuse mai sus rezultă că, metabolismul proteic suferă 
modificări, în special în urma afectării zonelor hipotalamice simpatice, 
care includ şi n. VMH. 

Teoretic, hipotalamusul poate afecta metabolismul proteic, prin 
modificarea activităţii sistemului endocrin și/sau pe căi nervoase directe. 
Izolarea ariei hipofiziotrope, ce include şi n. VMH, induce modificări 
hormonale, materializate prin creșteri ale concentraţiei ACTH şi a glu- 
cocorticoizilor [75], prin hiperinsulinemie [73] și scăderea concentraţiei 
STH [65], TSH [64] a folitropinei şi lutropinei [24], a prolactinei [25] 
şi ADH [80], tără a afecta proteinemia (Tabelului 2) și aminoacidemia 
serică [87]. Influenţa hormonilor asupra metabolismului proteic este bine 
stabilită [87]. Unii din aceşti hormoni manifestă un efect anabolie în 
timp ce alţii exercită o acţiune predominant catabolică. Faptul că izolarea, 


Tabelul 2 


Proteinemia serică după 11 (lotul 1) sau 90 zile (lotul 11) de la izolarea completă a hipotalamusului 
medial (IC). în paranteze este indicat numărul de șobolani. NS-nesemnilicativ. A/G-raportul 


albumina /globulina i 
ala Proteinemia Fracțiunile proteice 

au 8/100 ml | Alumina | a-Globulina | B-Globulina | y-Globulina AIG 

FO 1 6,284+0,24 | 3,15++0,15 | 0,702+0,04 | 1,33-+0,03 | 1,10+0,05 1 
(12) 

ICI 6,'704+0,22 | 3,25-+0,10 | 0,782+0,07 | 1,45-+0,08 | 1,22+0,13 0, 93 
(8) NS NS NS NS NS 

FO II 6, 45-+0,20 | 3,23+0,08 | 0,75+0,07 | 1,47+0,15 | 1,00+0,06 1 
(12) 

IC II 6,85+0,21 | 3,334+0,09 | 0,80240,03 | 1,62+4+0,14 | 1,10+0,05 0, 94 
(9) NS NS NS NS NS 


hipotalamusului medial nu induce modificări semnificative ale protei- 
nemiei, ale fracţiunilor proteice sau ale aminoacizilor, în condițiile modi- 
îicării concentraţiei hormonilor hipofizari, poate sugera crearea unui nou 
punct de echilibru între hormonii anabolici şi cei catabolici. 

În afară de macanismele neuroendocrine, hipotalamusul poate 
interveni în reglarea metabolismului proteic, și prin intermediul căilor 
nervoase directe. În acest sens pledează o serie de rezultaţe experimentale. 
S-a constatat că stimularea n. VMH induce modficări în activitatea unor 
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enzime hepatice în sensul creşterii activităţii fosforilazei A și a glucozo-6- 
fosfatazei, iar stimularea zonei VLH intensifică activitatea sintetazei 
(155]— [157]. Efectele obţinute prin stimulări hipotalamice au putut fi 
reproduse și în urma stimulării nervului vag sau simpatic, în absenţa 
pancreasului sau a medulosuprarenalei, ceea ce indică o influenţă nervoasă 
directă asupra ficatului. Prin stimularea nervoasă directă, efectele care se 
obţin sînt mult mai rapide, comparativ cu cele obţinute în urma adminis- 
trării insulinei sau glucozei [155]-— [157]. Ban [7]—[9] a demonstrat, de 
asemenea, influenţa directă a sistemului nervos asupra metabolismului 
proteic, prin stimularea hipotalamusului sau a unor nervi vegetativi. 
Cel mai pronunţat efect s-a observat în urma stimulării ariei simpatice. 

Se pare că, în condiţii de repaus, controlul hipotalamic asupra meta- 
bolismului proteic se exercită cu precădere prin neurosecreţiile sistemului 
parvocelular, care controlează nivelul hormonilor adenohipofizari. Aceştia 
intervin direct sau prin intermediul glandelor ţintă în activarea sau indu- 
cerea sintezei enzimelor ce controlează metabolismul intermediar proteic. 
Afirmația are la bază constatarea experimentală potrivit căreia secţionarea 
fasciculului longitudinal dorsal al lui Schiitz, principala cale eferentă a 
ariei hipotalamice simpatice, prin care hipotalamusul controlează activi- 
tatea, sistemului vegetativ simpatic, nu influențează direct indicii urmă- 
riți ai metabolismului proteice [87]. 

In ceea ce priveşte canalul informaţional metabolic, prin care sînt 
informate structurile hipotalamice implicate în reglarea metabolismului 
proteic, se pare că, la nivelul hipotalamusului, există  aminoreceptori 
specializaţi în recepţionarea concentraţiei anumitor aminoacizi. S-a con- 
statat că injectarea aminoacizilor, în zona hipotalamică medială, sau late- 
rală, suprimă rapid hrănirea animalelor flămînde [138]. Cei mai eficienţi 
aminoacizi s-au dovedit a fi glicina, alanina și acidul glutamic. Atit glicina, 
cît şi alanina, aplicate iontoforetic, determină efecte inhibitorii rapide 
asupra activităţii nervoase. Deei, este verosimil faptul că transmiţătorii 
aminoacizi din hipotalamus pot media reglarea metabolismului proteic, 
astfel încît canalele informaţionale aminoacide să fie funcţionale. 

Awminoreceptori au fost identificaţi şi la nivelul mncoasei intesti- 
nale, care ar putea furniza informaţii rapide cu privire la concentraţia 
aminoacizilor ce se absorb la nivelul tubului digestiv. 

În concluzie, se poate afirma că, în condiţii de nesolicitare, hipota- 
lamusul influențează metabolismul proteic, cu precădere pe cale endo- 
crină. În cazurile în care sînt solicitate modificări rapide ale metabolismului 
intermediar proteic, hipotalamusul poate acţiona direct, pe cale nervoasă. 
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DEZVOLTAREA CERCETĂRILOR BOTANICE 
ÎN MOLDOVA ȘI BUCOVINA, PÎNĂ LA 1918 
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Comunicare prezentată de Nicolae Bolnariuc, membru corespondent al Academiei 
Republicii Socialiste România, în şedinţa Secţiei de ştiinţe biologice, din 11 februarie 
19857 


LE DEVELOPPEMENT DES RECHERCHES BOTANIQUES EN MOLDAVIE ET EN 
BUCOVINE JUSQU'EN 1918. Les auteurs de cet article passent en revue un nombre consi- 
derable de donnâes qui concernent les investigations boianiques eifectutes sur le territoire 
de la Moldavie et de la Bucovine des le debut de la science roumaine jusqu'en 1918 (forma- 
tion de VEtat roumain unilaire). 


On y mentionne, d'une manitre relativement detaillee, les principales 6tapes de Pappari- 
tion et du developpement des plus importantes branches de la biologie vegttale de cette periode. 
Durant la premitre Etape, marqute par la creation de Ja Socicte des mâdecins et des nalura- 
listes jusqu'en 1859, pâriode qui correspond partiellement ă Pexistence de PAcademia Mihăi- 
leană, on constate un dâbut scientifique prometteur, encourag& et guide par ces deux 
institutions. C'est ă cette epoque que les pionniers de la botanique moldave ont r6ussi â eifec- 
tuer des recherches biologiques meritoires de terrain et en laboratoire. 


Apres PUnion des Principaui6s, sous Pâgidc de P'Universit6 de Iași, on continue les investi- 
sations de terrain et en laboratoire. Ces investigations deviennent plus approfondies et plus 
diversifites, €tant susceptibles de nouvelles contributions dans la connaissance et la systema- 
tisation du monde vegetal] de la Roumanie. 


Les recherches effectues sur diii6rents groupes de plantes de la flore riche el varice de la Mol- 
davie et de la Bucovine (algues, myxomycttes, micro- et macromycetes, lichens, bryophytes; 
anthophytes) servent de point de depart aux Etudes monographiques ulterieures, ]cur rdle 
&lant tres important dans la production, la prolection et la conservation de la nature. 


Aflate sub incidenţa unui complex de factori naturali favorizanţi 
(poziţie geografică, condiţii oro-hidro-pedo-climatice), Moldova şi Buco- 
vina dispun de un bogat şi variat covor vegetal, ceea ce a atras atenţia, 
şi curiozitatea a numeroşi botanişti, băștinași și străini, care au început; 
să-l exploreze încă din secolul al XVIII-lea. 

Primele date referitoare la vegetaţia acestui ţinut sint publicate 
de D. Cantemir, în celebra sa lucrare ,,Descrierea Moldovei? (1711), în 
care este inclusă și o hartă adecvată cu distribuţia pădurilor de aici. Sem- 
nalări botanice ştiinţifice, deşi cu totul sporadice, aparţin unor naturalişti 
străini, care au vizitat sau au trecut prin acest principat în a doua jumă- 
tate a secolului al XVIII-lea și la începutul celui de-al XIX-lea. Astfel, 
medicul B. Hacquei, protesor la Lemberg (astăzi Lwov), cercetind în 
parte munţii și dealurile ţării noastre, în 1788 şi 1789, notează în memoriile 
sale unele aspecte ale vegetației Moldovei ; totodată, el publică şi o listă, 
cu 12 specii de piante, printre care una nouă pentru ştiinţă — Aconitum 
moldavicum Hacq., taxon rămas valid și astăzi. În ,,Prodromul” lui A. 
P. De Candolle (vol. I, 1824) sînt inserate cîteva specii de plante din Mol- 
dova, fără indicarea numelui celui care le-a colectat. Micologul francez 
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a 


J. A. Leveille, cu prilejul unei expediţii științifice, trecind şi prin Princi- 
patele Române (1837), notează denumirile unor plante, pe care A. Demi- 
doff le publică în 1840. 

Un rol covirşitor în iniţierea şi organizarea primelor explorări şi 
cercetări botanice (floristico-sistemaitice) în Moldova l-a jucat Societatea 
de medici şi naturalişti din Iași, prima societate ştiinţifică naturalistică 
românească, înfiinţată în 1833, de către dr. 7. Cahac și dr. M. Zotta şi 
din care făceau parte, ca membri corespondenți, şi o serie de specialişti 
străini (din Suedia, Rusia, Germania, Elveţia ş.a.). Avînd peste un secol 
și jumătate de existență, păstrind acelaşi faimos nume şi renume, Socie- 
tatea dăinuie şi în prezent la Iași. 

Pe lîngă caracterul său ştiinţific, Societatea avea şi rolul de a pro- 
mova și propaga cunoştinţele biologice în rindul maselor populare. Tot- 
odată, prefigurînd aspiraţiile politice, progresiste ale poporului român, 
Societatea năzuia „a-i uni sufletește pe medicii și naturaliştii din cele 
două prințipaturi” (art. 3 din Statut). În 1835 s-a inaugurat Academia 
Mihăileană care, împreună cu Societatea de medici și naturalişti, a dez- 
voltat în mare măsură spiritul științific în Moldova. În cadrul Societăţii 
s-a creat, în 1834, Muzeul de istorie naturală, avind, printre colecţii, şi 
un ierbar, importantă sursă pentru cercetările botanice. 


In perioada de maximă activitate a Societăţii (1834—1838), preo- 
cupările botanice prevalau față de alte direcţii naturalistice de cercetare 
propuse ; se preconiza, pe baza ierbariilor întocmite, realizarea unei sin- 
teze monogratice floristice a Moldovei. Prin ţelurile sale, Societatea a 
exercitat o înriurire considerabilă, nu numai asupra pionierilor botanicii 
moldovene (Czihac, Szabo, Edel), ci chiar a orientării şi formării, mai tirziu, 
a unor personalităţi botanice, cum a fost D. Brandză, devenit și custode al 
Muzeului Societăţii, în 1872. Dintre protagoniștii Societăţii, care au inau- 
gurat cu multă rivnă explorările şi cercetările botanice asupra Moldovei, 
s-au remarcat trei figuri de naturalişti : 1. Caihae — medic, 1. Szabo — 
farmacist şi doctor în medicină, 1. Bdel — botanist, care au cutreierat 
toată Moldova. 


În primul rînd, s-a afirmat Iacob Czihac (1800—1883), conducă- 
torul şi animatorul Societăţii, fost vicepreşedinte şi preşedinte al acesteia, 
un instruit botanist linnean care, în excursiile iniţiate în diferite regiuni 
ale Moldovei (la care au participat I. Edel și, mai ales, I. Szabo) a strins 
un imens material floristice, ce a constituit baza ierbarului Muzeului de 
istorie naturală din Iaşi. Prin prelucrarea parțială a colecţiei, el publică 
lucrarea „,Florae Moldavicae species ac genera huscue excursionibus 
exploratae”, în care sînt; enumerate 1116 specii spontane din Moldova, 
fără indicarea însă a localităţilor, ceea ce constituie o mare lipsă. În 
colaborare cu I. Szabo, Czihac a elaborat un articol substanţial despre plan- 
tele utilizate de poporul român în scop alimentar şi tinetorial, cu semni- 
ticaţie deosebită pentru cercetările etnobotanice de mai tirziu. 

A doua figură ilustră de naturalist al Societăţii a fost Iosef Szabo 
(1803 —1874), medie și farmacist, botanist de seamă care, după stărui- 
toare explorări de teren şi laborator, timp de nouă ani, realizează, printre 
altele, o vastă operă de sinteză, „Flora Prinţipatului Moldaviei” (1841), 
rămasă, din păcate, pînă în prezent, în manuscris, mult timp considerat 
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pierdut, dar regăsit în cele din urmă (1956), incomplet. În lucrare, autorul 
enumeră, şi descrie, într-o ţinută ştiinţifică corespunzătoare, în limba 
română, 2020 taxoni, clasificați după sistemul linnean. El identifică şi 
descrie o specie nouă pentru ştiinţă — Hippophaă sturziana, care pare a 
îi sinonimă cu H. rhamnoides 585p. carpatica. Academia Română i-a recu- 
noscut lui I. Szabo calităţile şi strădaniile, alegîndu-l membru de onoare 
în 1872. 

Alt pionier al „scientiei amabilis“ a fost Iulius Edel, grădinar şef 
al curţii domnești şi botanist, care, împreună cu I. Szabo și Fr. Bell, 
efectuează intense cercetări în Moldova. Pe baza sintezei materialelor de 
ierbar şi a observaţiilor personale, el publică, în 1835, o lucrare aprecia- 
bilă asupra florei Moldovei (,,Bemerkungen iiber der Vegetation der 
Moldau”), în care menţionează 364 de specii. Interesant este şi „Jurna- 
lul” întocmit de Edel, existent, în manuscris, la Muzeul de istorie naturală 
din Iași. 

Demne de menționat sînt şi explorările temeinice şi rodnice între- 
prinse, timp de şase ani (1842—1848), prin Moldova, de celebrul botanist 
elveţian Ch. Gucbhard, care a elaborat două lucrări : una în manuscris, 
conținînd 1 464 specii (1 096 colectate de el) din Moldova, şi alta (de geo- 
grafie botanică asupra Moldovei), publicată postum; ambele lucrări, 
împreună cu materialul documentar respectiv, au fost trimise magis- 
trului său, A, P. De Candolle, din Geneva, Aceste materiale se mai păs- 
trează şi astăzi, răzleţite în unele ierbarii din Viena, Paris şi, mai ales, 
din Geneva; ele au fost cercetate sau comparate de către D. Brandză 
şi Em, 'Ţopa. 

În aceeaşi perioadă s-a remarcat și medicul, mai tîrziu profesor de 
botanică la Universitatea din Iaşi, Anastasie Fătu (1816—1886), membru 
şi apoi preşedinte al Societăţii de medici şi naturaliști din Iași (1872—1886). 
Lui Fătu îi datorăm primele indicaţii bibliografice privind cercetările 
floristice asupra României şi, în special, asupra Moldovei. Pentru meritele 
sale deosebite, este ales, în 1834, dintre absolvenţii Gimnaziului Vasilian 
din Iaşi, și trimis, cu bursă de stat, la Viena, unde studiează dreptul, și 
apoi la Paris, unde studiază medicina. Deşi nu a întreprins investigaţii 
botanice, totuşi preferința manifestată faţă de botanică s-a concretizat, 
sugestiv, în crearea şi organizarea, în stil universitar, în 1856, la Iaşi, pe 
proprietatea sa, în ciuda unor grele sacrificii materiale proprii, a primei 
grădini botanice din ţară, în care se cultivau 2500 specii de plante autoh- 
tone şi exotice. După cum mărturiseşte el însuși, această grădină a fost 
înfiinţată „cu scopul dea îmbunătăţi salubritatea Iaşilor și de a îndemna, 
pe junimea studioasă la învățarea botanicii”, avind semnificaţia unui 
eveniment cultural de primă importanţă pentru orașul în care avea să fie 
fondată curînd (1860) și prima Universitate a ţării. Grădina botanică a 
lui A. Fătu a constituit şi o sursă însemnată de material didactice pentru 
ilustrarea cursurilor predate la Universitatea ieșeană. În discursul său 
de recepţie la Acadeinie (al cărei prim membru activ a fost, dintre natura- 
lişti), Fătu prezintă o sinteză concludentă asupra dezvoltării ştiinţelor 
naturale în Moldova. Pentru meritele sale, A. Fătu a fost ales şi membru 


al Societăţii de ştiinţe naturale din Frankfurt. 
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Sintetizînd rezultatele, deși modeste, din această perioadă (pînă, 
la unirea Principatelor Române), trebuie să reliefăm, totuşi, meritele 
incontestabile ale harnicilor precursori botaniști linneeni, care au condus 
cu mult zel şi abnegaţie, sub îndrumarea Societăţii de medici și natura- 
lişti si a Academiei Mihăilene, explorări floristice metodice, materializate 
în citeva publicaţii preliminare, utile, care au marcat un debut ştiinţifice 
promițător, emulativ. Notabilă este și preocuparea lor constantă de a 
înjeheba o colecție vastă de plante, bazată mai ales pe ierbariile clasice ale 
lui Czihac, Szabo şi Edel şi conservată mult timp la muzeul Societăţii, 
creat în 1834, colecţie care a servit la stimularea primelor contribuţii 
floristice româneşti, a operei lui D. Brandză, ca şi taxonomiştilor de mai 
țirziu, Din păcate, colecţia, ca dealtfel şi unele manuscrise, a rămas nevalo- 
rificată în întregime, datorită unor circumstanţe vitrege (incendii, dău- 
nători, agenţi patogeni). 

Trebuie relevat şi ecoul favorabil în literatura ştiinţifică europeană, 
al activităţii acestor botanişti pionieri (grupaţi în jurul Societăţii de medici 
şi naturalişti şi al Academiei Mihăilene), în urma publicării unor intere- 
sante contribuţii în revista „„Flora” de la Regensburg (Czihac, 1836; 
Czihac şi Szabo, 1863), în revista ,,Verhand des zool.-bot. Vereins” — Wien, 
III (Edel, 1853) şi în altele. Czihac are şi meritul de a, fi reprezentat Socie- 
tatea de medici şi naturaliști la diferite congrese internaționale (Frei- 
bug, Erlangen ş.a.), intormind,-cu acest prilej, societăţile savante străine 
asupra dezvoltării științelor naturii, a cercetărilor în domeniu şi a învă- 
ţămintului publie în ţara noastră şi stabilind totodată relaţii cu diverse 
institute de specialitate. 

În ce priveşte explorările şi cercetările floristice din Bucovina, 
inaugurate încă din prima, jumătate a secolului al XIX-lea, există o bogată 
literatură de specialitate. Primele date botanice, conţinute într-o lucrare 
asupra Bucovinei, aparţin lui |. Besser (1809). Printre protagoniștii 
cercetărilor floristice se află şi botaniştii polonezi E. Witimann (1823) şi, 
mai ales, A. Zawadeki (1835). Tot acum se remarcă medicul P. Herbich 
(1823 —1865) care, în 1859, publică monumentala operă „Flora der Bulko- 
vina”, în care sint descrise 1194 specii, cu indicarea precisă a localită- 
ţilor. EI a identificat şi deseris citeva specii noi pentru ştiinţă, valabile şi 
astăzi : Senecio carpalicus (1331), Crocus heujffelivanus (1341), Silene zawada- 
li, endemism (1843), Rununeulus carpalicus (1856), Silene dubia (1859) 
ş.a. Investigaţiile floristice asupra Bucovinei au fost continuate de către 
eruditul explorator A. Knapp (L843—1899) care elaborează, în 1892, o 
valoroasă lucrare de sinteză, unde sint cuprinse peste 2 000 de specii. 

Alte contribuţii floristice asupra Bucovinei au adus: Bl. Knauer 
(1863), A. Rehmann (1873), PI. Porcius (1881), A. Wiltorowica (1884), 
K. Bauer (1890), Z. Dorfler (1890), J. Paczosli (18917), H. Wagner (1899), 


AM. Koiuba (1899). 

Remarcăm aici şi pe ilustrul botanist A. Procopianu- Procopovici, 
care aduce unele contribuţii preţioase referitoare la criptogamele vascu- 
lare şi orchidaceele din Bucovina (1887, 1890). El este și autorul unor 
lucrări asupra florei Moldovei (Stinca Ştefăneşti, Muntele Ceahlău, Slatina 
ş.a). În 1902 publică prima hartă de vegetaţie a României. 
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Flora briologică din Bucovina a fost studiată de J. Breidier, într-o 
lucrare apărută în 1890. 

După 1900, şi alţi botanişti au efectuat, cercetări botanice, mai ales 
asupra cormofitelor : Woloszeah, care descoperă şi descrie endemismele 
Hieracium pojoritense (1904), Aconitum romanicum (1909), A. X zenoniae 
"(1907); JM. Raciborski (1910, 1911), K. Rudolph (1911), II. Zaschake 
(1913), P. Czapek (1913), M. 'Tiesenhausen (1913), JM. Gușuleac (1915), 
care mai tirziu se va afirma viguros, ete. 

Demne de menţionat sînt și lucrările elaborate de C. Hurmuzachi 
(1911), care aduc substanţiale completări la flora Bucovinei, precum și 
lucrarea ui A. Pardberg (1906), referitoare la protecţia și conservarea pădu- 
rilor din Bucovina. 

Un fapt remarcabil, petrecut imediat după epocalul eveniment al 
Unirii Principatelor, l-a constituit înfiinţarea Universităţii din Iași (1960), 
instituţie de prestigiu care, alături de alte lăcașuri de cultură, a determi- 
nat mutații protunde în dezvoltarea creaţiei spirituale și în evoluţia știin- 
elor biologice, mai ales a celor botanice, din Moldova. 

Spre finele secolului al XIX-lea şi începutul celui de-al XĂ-lea, 
creaţia universitară dobindeşte valenţe noi şi datorită, specializării unor 
biologi români la universităţi din Apus. Reveniţi în ţară, la conducerea 
catedrelor nou-create, de ştiinţele naturii, adepţi ai doctrinei evoluţio- 
niste, ei au adus contribuţii de seamă la progresul culturii şi ştiinţei româ- 
nești (D. Brandză, A. Fătu, D. Grecescu, M. Brandză, I. 0. Constantineanu, 
Al. Popovici). 

La, loc de cinste în viaţa ştiinţifică ieșeană se înscrie și apariţia unor 
publicaţii, în care se valorificau rezultatele muncii ştiinţifice. Astfel, 
în 1900 apas „Annales seientitigues de PUniversite de Jassy”, la fondarea, 
cărora un rol deosebit îi revine profesorului de botanică Al. Popovici, 
precum şi Revista ştiinţitică ,„,V. Adamachi”, o excelentă tribună de popu- 
larizare a ştiinţei. 

Cercetările botanice din această perioadă de efervescenţă intelec- 
tuală au continuat cu avint sporit mai ales prin marcanta personalitate a 
dr. Dimitrie Brandză (1844—1895), ilustru botanist şi profesor universi- 
tar, care s-a afirmat; cu vigoare atit pe plan didactico-stiinţitic şi organiza- 
“toric, cât şi pe acela al promovării ideilor novatoare, progresiste în biologie, 
fiind considerat, de aceea, pe drept cuvint, fondatorul botanicii ştiinţitice 
în România. D. Brandză, elev strălucit; al botanistului francez H. Baillon, 
de la Sorbona, obţine, în 1869, tiţlul de doctor în medicină, cu o presti- 
gioasă lucrare de sistematică şi botanică medicală (,,Histoire botanique 
et therapeutique des Gentţianacees employ6es en mâdicine”), pe baza căreia 
devine laureat al Facultăţii de medicină din Paris. Desfășurind o activi- 
tate prodigioasă, neobosită şi metodică, de explorare științifică a florei 
Principatelor Române asociată cu o documentare exemplară, riguroasă, 
D. Brandză elaborează, după o contribuţie floristică preliminară (1876), 
prima operă capitală de sinteză a ilorei României — ,,Prodromul Florei 
române” (1883). În această lucrare monografică, redactată aproape inte- 
gral la Iași (pînă în anul 1873), cu larg ecou în ţară și în străinătate, sînt 
analizate criţie 2100 specii (din care 1875 colectate personal sau verificate 
de autor) de cormofite din Moldova şi Muntenia, cu indicarea precisă a 
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localităţilor şi a staţunilor, transeriindu-se și pertectîndu-se terminologia. 
botanică românească. Unele specii noi, semnificative, descoperite de: 
D. Brandză, îşi păstrează deplina valabilitate şi astăzi (de ex. Centaurea 
jankae), altele au trecut în sinonimie sau au altă valoare taxonomică (de 
ex. Paeonia peregrina var. romanica, Galium valantoides var. bailloni 
ş.4.). Lucrarea, premiată de Academia Română, a constituit şi constituie: 
încă îndreptarul cercetărilor floristice din România. Apreciindu-i virtu- 
ţile şi meritele sale ştiinţifice deosebite, H. Baillon i-a dedicat savantului 
român un gen nou de leguminoase exotice, pe care l-a denunit; Brandzeia.. 
D. Brandză a fost ales membru al Academiei Române, iar mai tirziu 
(1893), vicepreședinte al acesteia. 

Datorită acțiunii asidue de inventariere atentă, metodică şi critică, 
a cormofitelor din ţară, desfăşurată de ctitorii botanicii româneşti (D. 
Brandză şi D. Grecescu), în valoroasele lor opere, s-au creat premisele 
trecerii, în perioada următoare (sfîrşitul secolului al XIX-lea şi începutul 
celui de-al XX-lea), la aprotundarea şi diversificarea investigaţiilor asu- 
pra florei şi vegetației, în vederea elaborării de sinteze fundamentale. În 
acest context, s-a abordat cercetarea unor regiuni limitate geografic, 
a diferitelor grupe sistematice, fitogeografice, ca, şi studierea îlorei cripto- 
gamice, evitată în general pînă atunci. Aceste cercetări au fost întreprinse 
sub egida spiritului creator universitar, cu precădere de personalul didac- 
tic, din rîndurile căruia s-au remarcat : Al. Popovici, I. C. Constantineanu, 
M. Stamatin, C. Petrescu, M. Brandză, Gh. Grinţescu ș.a. 


Alexandru Popovici (1866—1941), în lunga sa carieră didactică, 
a efectuat; cercetări asupra florei antofite, a mixomicetelor, dar mai ales 
a macromicetelor din Moldova, cercetări materializate în cinci contribuții 
ştiinţifice. El are şi merite deosebite în dotarea laboratorului de botanică, 
cu material didactic şi aparatură necesară lucrărilor practice, ca şi în achi- 
ziţionarea unor preţioase colecţii ierbaristice (alge, ciuperci, fanerogame). 
S-a preocupat şi de îmbogățirea continuă a bibliotecii cu literatura de 
specialitate necesară. Al. Popovici a manifestat o preocupare constantă 
pentru crearea unei grădini botanice mai ample, elaborind în detaliu pla- 
nul uneia ce urma, să fie amplasată pe terenul din spatele Palatului Cul- 
turii din Iași și organizind-o, în 1920, pe cea de pe terenul din imediata 
vecinătate a Universităţii, care avea să servească învățămîntul botanice 
timp de peste patru decenii. 

Ion 0. Constaniineanu (1859—1931), micolog şi fitotiziolog, se afirmă 
la începutul carierei sale prin citeva contribuţii micologice din ţară (Ure- 
dinales și. Ustilaginales). ,,Uredinalele din România”, lucrarea sa de pres- 
tigiu, îl consacră, în ţară, şi peste hotare, ca specialist în domeniu, fiind, 
în mod justificat, considerat primul micolog român. El are meritul orga- 
nizării primului laborator de fiziologia plantelor la Universitatea din Iaşi. 

Mihai Stamatin (1875—1922), tost asistent la laboratorul de bota- 
nică al Universităţii din Iași, devine mai tirziu protesor şi director la, 
liceul din Piatra, Neamţ. Începe cercetările lichenilor din România, dar 
publică şi trei note reteritoare la antofite. 

Constantin Petrescu (1819—1936), şef de lucrări la laboratorul de 
botanică al aceleiaşi universităţi, pasionat şi neobosit botanist, s-a dedicat 
studiului florei antofite şi criptogame (micromicete parazite), în special, 


www.digibuc.ro 


2 CERCETĂRI BOTANICE ÎN MOLDOVA ȘI BUCOVINA 247 


din Moldova şi Dobrogea. Pe baza observaţiilor personale, relevă unele 
relaţii interesante între plantele-gazdă şi ciupercile parazite respective, 
pe care le denumeşte asociaţii biologice. A publicat 23 de lucrări şiiin- 
ţifice, unanim apreciate de specialişti. Este și autorul unui impresionant 
ierbar, depus în colecţiile laboratorului de botanică, parţial publicat, 
vestul fiind, ulterior, determinat și valorificat. C. Petrescu a fost și un 
redutabil militant democrat, progresist, participînd, în perioada studen- 
ţiei, la răscoala ţărănească din 1907. 

Marcel Brandză (1868—1939) s-a consacrat cu predilecție studiu- 
lui mixomicetelor din România, elaborind şi publicînd 15 lucrări, dintre 
care 10 se referă la mixomicetele din Moldova. Prin aceste cercetări, el 
s-a impus atenţiei specialiștilor din ţară și străinătate. A iniţiat și editat, 
într-o formă îngrijită, prima lucrare referitoare la mixomicete şi la flora, 
exsiceată mixomicetologică (,,Myxomycâtes de Roumanie”). 

Mihai Vlădescu (1865—1946) a publicat, în perioada cit a funeţio- 
nat ca profesor» de botanică la Universitatea din Iaşi (1890—1895), două 
lucrări cu contribuţii micologice (Ohitridineae) din Moldova (1892). 

Gheorghe Grintescu (18178—1956), general farmacist și pasionat 
botanist, întreprinde multe excursii botanice în ţară, mai ales în Mol- 
dova, avind, după 1907, citeva contribuţii floristice interesante asupra 
judeţului Neamţ (Muntele Ceahlău, Măgura, Bicaz ş.a.). Este și autorul 
monografiei genului Aconiium. A lăsat o frumoasă colecţie de plante (Ier- 
harul „Gh. Grinţescu”), păstrată la Institutul de cercetări biologice din 
Bucureşti. 

Pe lîngă preocupările predominant floristice şi corologice, în peri- 
oada la, care ne referim se remarcă şi cercetări sporadice în domeniul mor- 
Ffologiei şi anatomiei vegetale, în concordanţă directă, cu predarea acestei 
discipline la Universitate şi cu dotarea laboratoarelor cu baza materială, 
corespunzătoare (îndeosebi microscoape). 

Primele observaţii de morfologie şi anatomie vegetală aparţin lui 
D. Brandză care, în 1867, publică, în renumita revistă franceză ,,Adan- 
sonia”! (condusă de H. Baillon), două lucrări : ,,Consideraţii privind ova- 
vul inferior de la un exemplar monstruos de Rosa şi altul normal de Cra- 
taegus” și „Notă despre mai multe anomalii la Rosa”?. In 1869, el editează 
o lucrare de anatomie asupra genului Menyanthes. 

O contribuţie însemnată la dezvoltarea acestui domeniu captivant 
al botanicii o aduce Al. Popovici, în teza sa de doctorat intitulată : „Struce- 
tura și dezvoltarea unor îngroşări particulare ale membranelor celulare 
în seminţe și pericarpul unor angiosperme” (1893), elaborată în Germania, 
sub conducerea renumitului anatomist evoluționist E. Strasburger, pre- 
cum şi în lucrarea ,,Der Einfluss der Vegetationsbedingungen auf die 
Lănge der Wachsen der Zone!! (Bot. Ctbl., 1899, Bd. 21, Leipzig). 

Amintim, în context, şi cercetările efectuate de M. Brandză asupra 
structurii şi dezvoltării tegumentului seminal, în special la plantele din 
familiile Gentianaceae, Lythraceae şi Oenotheraceae (1389, 1890), caşi stu- 
diile sale de anatomie efectuate la hibrizi interspecifici (Aesculus) şi la 
unul bigeneric (0issus salviaefolius X Helhanthemum halimifolium), studii 
publicate în 1890. 

Trebuie subliniată, de asemenea, contribuţia unor renumiţi profe- 
sori ai Universităţii din Cernăuţi la dezvoltarea cercetărilor de anatomie 
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vegetală. Astfel, Ed. Tang! descrie prelungirile protoplasmatice la celu- 
lele din albumenul seminţelor de Siryehnos nuz vomica (mai tirziu, Stras- 
burger dă acestor prelungiri numele de plasmodesme), iar M. Guguleac 
se ocupă, în teza sa de doctorat, elaborată sub conducerea cunoscutului 
anatomist K. Linsbauer şi publicată în 1918, de „,Structura aparatului 
stomatic la plante din familia Bromehaceae, cu referire specială la clasifi- 
carea stomatelor”!. 


În perioada la care ne referim, o serie de botanişti au elaborat şi 
publicat o serie de manuale de istorie naturală, în special de botanică. Lui 
I. Caihac îi revine meritul elaborării şi tipăririi unui ,,„Manual de istorie 
naturală” (1837), în limba română (dar cu litere chirilice), primul de acest 
gen din Moldova și în care se încearcă crearea unei terminologii botanice 
româneşti. Acest manual conţine un capitol despre plante (,,Imperia plan- 
telor”), în care sint tratate noţiuni de botanică generală (organografie, 
sistematică, geografie botanică, utilizări, fiziologie, fitopatologie). 

În 1873, D. Brandză publică, la Iași, un „Curs elementar de istorie 
naturală”, pentru uzul liceelor, gimnaziilor, şcolilor secundare de fete şi 
al şcolilor normale. 


În 1877, A. Fătu editează, la Iaşi, primul manual românesc de bota- 
nică pentru universităţi, intitulat „Elemente de botanică”, partea I-a 
(histologie, organografie şi fiziologie vegetală). Partea a II-a (taxonomia, 
fitografia şi geografia botanică) rămîne în manuscris, aflindu-se astăzi 
la, biblioteca Academiei R.S. România. Cartea lui A. Fătu, calificată drept 
epocală, inaugurează literatura didactică, academică românească într-o 
specialitate restrinsă a științelor biologice, aducind servicii neprețuite 
studenţimii de la facultăţile de ştiinţe, medicină, şi agricultură, din ulti- 
mele două decenii ale veacului trecut. Această lucrare, de la publicarea, 
căreia, se împlinesc 110 ani, este totodată şi o foarte cutezătoare încercare 
de a crea şi de a populariza o terminologie științifică românească, în 
toate disciplinele botanice. Mulţi dintre termenii propuşi de Fătu au rămas 
pină astăzi. La elaborarea manualului, autorul a utilizat cele mai noi 
tratate ale timpului (aparţinind lui I.B. Payer, A. Richard, P. Duchartre, 
I. Sachs), dar și preţiosul curs al lui D. Brandză. Medicul şi naturalistul 
A. Fătu ia poziţie împotriva învățăturii despre „forţa vitală” suprana- 
turală, din organisme, considerind planta ca o unitate, iar funcţiile ei, 
interdependente. Manualul de botanică publicat de A. Fătu s-a bucurat 
de o foarte bună apreciere din partea studenţilor şi a botaniştilor din acea 
epocă. | 

În 1897, A. Procopianu- Procopovici publică, la Suceava, un manual 
de „Botanică, ilustrată”, pentru uzul diferitelor şcoli liceale și gimnaziale. 


Evoluţia diteritelor discipline botanice a fost diferită. Deşi, la Iași, 
a existat o tradiție a, cercetărilor botanice înaintea, înființării Universității 
(1860), totuși, botanica, disciplină de-sine-stătătoare, s-a individualizat mult 
mai tirziu. Gr. Cobălcescu preda, în aceeași catedră, toate obiectele de 
științele naturii. În 1866, această catedră eterogenă se scindează în două : 
una, de geologie și mineralogie (ilustrată mai departe” de Gr. Cobălcescu) şi 
alta de “botanică, şi zoologie, devenită, vacantă pină în 1867, cind va, fi 
ocupată, prin concurs, de tânărul profesor D. Brandză. În 1874, prin trans- 
ferarea lui D. Brandzi, la, Universitatea din Bucureşti, catedra mixtă (de 
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botanică, zoologie și fiziologie animală) este ocupată de A. Pătu. Din 1886, 
după moartea lui A. Fătu, catedra de botanică este suplinită de L. Cos- 
movici, pină în 1890, cînd, separindu-se definitiv de zoologie, este ocu- 
pată de N. lădescu. În 1895, acesta se transferă la Universitatea din 
București, iar catedra este ocupată, priu concury, de Al. Popovici, care o 
conduce timp de 41 de ani. 

Din prezentarea sumară a istoriei creației botanice din Moldova, şi 
Bucovina, se constată instaurarea şi dezvoltarea, în această parte a ţării, 
a unei mișcări ştiinţifice efervescente. În prima etapă, de la înființarea 
Societăţii de medici şi naturalişti și pînă în 1859, superpozabilă parţial 
existenței Academiei Mihăilene, se remarcă un entuziasm creator promi- 
țător, sub îndrumarea celor două prestigioase instituţii, avînt ilustrat de 
pionierii botanicii moldovenești, care au reușit să fundamenteze investi- 
gații biologice meritorii, de teren și laborator. 

În etapa următoare, după Unirea Principatelor, sub egida Univer- 
sităţii, se continuă, aceste cercetări, care devin mai profunde și mai Qiver- 
șifieo le, conducînd la noi contribuţii în domeniul cunoaşterii lumii vege- 
taie din România, a diferitelor grupe de plaute din flora Moldovei (alge, 
mixomicete, micro- și macromicete, licheni, brioiite, antofite), contribuţii 
care vor sta la baza, unor studii monogratice ulterioare, cu implicaţii în 
producţie, în ocrotirea şi conservarea naturii. 
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VEGETAȚIA DE PE VALEA BISTRIȚEI MIJLOCII 
D. MITITELU, N. BARABAȘ**, N. ŞTEFAN*+* și D. MANCAŞeee 


Comunicare prezentală de Nicolae Bolnariuc, membru corespondent al Academiei 
Republicii Socialiste România, în şedinţa Secţiei de științe biologice, din 
9 martie 1987 


VEGETATION DE LA VALLEE DE LA BISTRITZA MOYENNE. Dans le secteur moyen de 
la vall€e de la Bistritza (126 km, d6partement de Neamtz) on a inventori€ plus de 1 000 especes 
de  cormophytes, grouptes en 88 associations  vâgetales dont Salicetum  incanae-purpureae 
“et Chaenorrhino-Chenopodielum bolryos sont nouvelles pour la vâgâtation du pays. 


Cartind vegetaţia din sectorul mijlociu al văii şi de pe versanţii 
Bistriţei, de-a lungul a 126 km, între Costișa și Lunca (judeţul Neamţ), 
am inventariat circa 1 000 specii de plante cormofite, grupate în 88 de 
„asociaţii vegetale, la care indicăm doar clasificarea, compoziţia tloristică, 
prin speciile caracteristice! pentru cenotaxoni (Ass., Foed., Ord., Cl.) şi 
localizarea (Loc.). Informaţii geobotanice asupra acestui teritoriu au 
publicat : C. Papp [5], [6], V. Leandru [3], P. Raeclaru şi V. Zanoschi 
[8], C. Burduja şi Gh. Gavrilescu [2], Gh. Mihai şi Elena Podoleanu 
[4], N. Ştefan şi colaboratori [9]; vegetaţia de pe sectorul superior (Bis- 
triţa Aurie) a fost studiată de P. Pascal şi D. Mititelu [7], iar eea de pe sec- 
torul inferior al Bistriţei, de către N. Barabaş şi D. Mititelu [1]. 

ASPLENIE TEA + ASPLENIE TALIA: Alium montanum, Asple- 
nium seplentrionale, A. irichomanes, Campanula carpatica, Oystopieris 
fragilis, Hieracium bifidum, Polypodiam vulgare, Poa nemoralis, Sedum 
mazimum, Sempervivum ruthenicum, Silene dubia, Spiraea ulmifolia, Vale- 
ioana tripieris. ASPLENION RUTAE-MURARIAE: Asplenium adul- 
terimum, A. ruta-muraria, A. viride, Cardaminopsis arenosa. 

1. Asplenielum trichomano-rutae murariae 'Tx. 37. Ass.: Asplenium 
trichomanes, A. ruta-muraria. Loc. : Borcea (Mt. Budacu), Piatra, Neamţ 
(Mt. Pietricica). 

JUNOCETEA TRIFIDI: Alchemilla vanthochlora, Antennaria dioica, 
Botrychium lunaria, Cerastium arvense, Festuca ovina ssp. sudetica, Hie- 
vacium alpinum, Huperzia selago, Juncus trifidus, Luzula spicata, Phleum 
alpinum, Potentilla aurea. CARICETALIA + CARIOCION CURVULAE: 
Carez atrata, Deschampsia flezuosa, Hieracium auricula, Iris ruthenica, 
Phyteuma orbiculare, Primula minima, Vaccinium pi Agapi 


2. Trifido-Festucetum supinae Pawl. et al. 48. Ass.: Festuca ssp. 
sudetica, Juncus trifidus. Loc.: Borcea (Mt. Budacu). 

NARDETALIA-+NARDION : Alchemilla glaucescens, Arniea mon- 
tana, Carex pallescens, Carlina acaulis, Cerastium fontanum,  Cusculta 
trifolii, Dactylorhiza sambucina, Dianihus deltoides, Euphrasia stricta, 
Gentiana kochiana, Genista tincioria, Hypericum maculatum, JHypochoeris 


1 Nomenelatura după: Al. Beldie, Flora României, 1—I, Bucureşti, 1977—1979. 


www.digibuc.ro 


252 D. MITITELU şi colaboratori 1 2 


uniflora, Luycopodium elavatum, Luzula campestris, Nardus stricta, Pla- 
tanthera bifolia, Pleridium agquilinum, Rumez acetosella, Scorzonera rosea, 
Sieglingia decumbens, Thesium alpinum, Veratrum album ssp. lobelianum,. 
Veronica officinalis. 

3. Nardetum strictae montanum (Br. -Bl. 49) Domin 31. Ass.: 
Nardus stricta, Campanula abietina, Cerastium fontanum, Carex palles- 
cens, Hieracium auricula. Loc. : Borca (Mt. Budacu, Mt. Cristişoru, Mt. 
Slopăţ), Farcaşa (Mt. Grinţieşu Mare), Poiana Teiului (Mt. Buşumeiu 
Mare). 

4. Pestuco rubrae- Nardetum Csir6s et Resm. 60. Ass. : Festuca vubra, 
Nardus stricta, Luzula campestris, Iieracium pilosella, Campanula patula.. 
Loc. : Borcea (Mt. Budacu, Mt. Cristișoru, Mt. Slopăţ), Poiana Teiului 
(Mt. Buşumeiu Mare). 

VACOCINIO-—JUNIPERETEA + RHODODEXNDRO — VACOINI- 
EHTDALIA : Agrostis rupestris, A nthozanthum odoratum, Homogyne alpina, 
Lueula albida, Lucopodium annotinum, Melampyrum  sivaticum  ssp. 
sazosum, Soldanella montana, Vaccinium myriillus, V. vitis-idaea. JUNI- 
PERION NANAE: Brukenthalia spiculifoiia, Campanula serrata, Juni- 
perus communis ssp. nana, Potentilla ternata, Thymus balcanus, IL. dacicus.. 

5. Navrdo— Vacoinietum Paucă et al. 60. Ass. : Nardus stricta, Vacei- 
nium martillus, V. vitis-idaea. Loc. : Borea (Mt. Budacu), Farcașa (Mt. 
Grinţieșu Mare), Poiana Teiului (Mt. Buşumeiu Mare). 

VACCINIO— PICEBTBA-—+ VACCINIO—PIOBE TALIA ;  Athy- 
rium filia-femina, Campanula abietina, Chaerophyllum hirsutum, Cirsium. 
ertophorum SSp. decussatum, Doronicum  austriacum, Dryopteris disjun- 
cta, D. phegopteris, Gentiana asclepiadea, Iieracium silvahcum, H. trans- 
silvanicum, Juniperus communis, Lari decidua, Lonicera nigra, Luzula 
siloatica, Iajcopodium selago, Matianihemum bifolium,  Melampyrum sil- 
vaticum, Moneses uniflora, Monotropa hipoppitys, Orthilia secunda, Oxalis 
acetosella, Picea abies, Pinus sylvestris, Peucedanum oreoselinum, Pyrola 
rotundifolia, Ranunculus carpalicus, Senecio nemorensis ssp. fuchsii, Silene 
doica, Sorbus aucuparia, Streptopus amplezifolius, Vacoinium myrtillus, 
V. vitis-idaea. VACCINIO-—PICEION : Abies alba, Beta pendula, 
Ohrysanthemum rotundifolium, Cicerbita alpina, Dryopleris dilatata, Equi- 
setum silvaticum, Homoguyne alpina, Lycopodium annotinum, Polygonatum 
verticillatum,. 

6. Hieracio (transsilanico )- Piceetum Pawl. et Br. -Bl. 39 (= 
Piceetum carpalticum So6 30). Ass. : Picea abies, Chrysanthemum rotun- 
difolium, Hieracium transilvanicum, Ilomogyne alpina, Ozalis acetosella. 
Loc. : Borca, Farcaşa, Poiana 'Teiului, Ceahlău (Bitca Verde), Hangu, 
Bicaz (Izvorul Muntelui, Mt. Horşti, Potoci pe dl. Bisericii), Pingăraţi, 
Doamna, Cernegura.. 

CARPINO—FAGETEA : Anemone ranuneuloides, Arum  macula- 
tum, Brachypodium silvaticum, Campanula persicifolia, C. rapunculoides, 
Care pairaei, Chehdonium majus, Ohrysanthemum  coryinbosum, Clematis 
vitalba, Convallaria majalis Crataegus monogyna, Cruciata glabra, Cytisus 
nigricans, Epipactis helleborine, Euonymus europaea, Fraxinus excelsior, 
Galium silvaticum, Geranium robertianum, Geum urbanum, Glechoma hede- 
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racea Ssp. hirsuta, Hypericum hirsutum, Lapsana communis, Lonicera 
aylosteum, Malus silvestris, Melica nutans, M. uniflora, Melitti melisso- 
phyllum, Moehringia tirinervia, Mycelis muralis, Platanihera bifolia, Poa 
nemoralis, Polygonatum latifolium, P. multiflorum, Populus tremula, 
Pulmonaria officinalis, Quercus petraea, Rubus hirtus, Scrophularia nodosa, 
Sedum maximum, Sorbus torminalis, Symphytum tuberosum, Viola odo- 
rata, V. reichenbachiana. PAGETALIA SYLVATIOCAE: Acer platanoi- 
des, Allium ursinum, Anemone nemorosa, Aquilegia vulgaris, Asperula 
odoraia, Astrantia major, Cardamine bulbifera, Carex siloatica, Ohrysos- 
plenium alternifolium, Cimicifuga europaea, Cirsium erisithales, Corydalis 
solida, Crocus heuffelianus, Daphne mezereum, Dryopteris filia- mas, Epilo- 
bium montanum, Buphorbia amygdaloides, Pagus sylvatica, Galanthus 
nivalis, Garanium phacum, Hypericum montanum, Isopyrum ihalictroides, 
Lamium galeobdolon, Laihyrus vernus, Lilium martagon, Listera ovata, 
Myosotis silvatica, Polystichum setiferum, Primula vulgaris, Ranunculus 
cassubicus, BR. lanuginosus, Ribes uva-crispa, Salvia glutinosa, Sanicula 
europaea, Sorbus aucuparia, Tilia platyphyllos, Ulmus glabra, Veronica 
urticifolia, Vicia sylvatica, Viscun, album. PAGION SYLVATICAE: 
Acer  pseudoplatanus, Aconitum moldavicuan, Actaea spicata, Aposerie 
foelida, Aruncus dioicus, Asarum europacum, Atropa belladonna, Carda- 
mine glandulhgera, Cephalanthera damassontum, C. longifolia, C. rubra, 
Cypripedium calceolus, Dryopteris robertiana, Bpipactis atrorubens, Bpipo- 
gium aphyllum, Euphorbia carniolica, Festuca altissima, F. dry meia,Hedera 
helizr, Helleborus purpurascens, Hepathiea transsilvaniea, Lathyrus vene- 
tus, Luzula luzuloides, Mercurialis perennis, Milium effusum, Neottia nidus- 
avis, Paris quadrifolia, Phyllitis scopolopendrium, Polystichun aculealum, 
Pulmonaria rubra, Rosa pendulina, Scerophularia scopoli, Symphytum 
cordatum, Tazus baccata, Veronica montana. 

7. Abietum dacicum Beldie 67. Ass.: Abies alba, Cardamine glan- 
duligera, Pulmonaria rubra, Orthilia secunda. Loc. : Bicaz (Izvorul Mun- 
telui pe Mt. Horşti). 

8. Piceeio-Pagetum carpaticum Klika 27. Ass. : Picea abies, Fagus 
sylvatica, Pulmonaria rubra, Aconituim moldavicum, Hepalica iranssil- 
taniea. Loc. : Borca (Sabasa), Farcasa (Dreptu), Poaina Teiului (Galu, 
p. Bolătău), Hangu, Tarcău, Pingăraţi (Preluca), Piatra Neamţ (Mt. 
Cîrlomanu;, Mt. Cernegura, Mt. Cozla). 

9. Abieto-Pagelum Domin 35. Ass.: Pagus sylvatica, Abies alba, 
Rubus hirtus, Ozalis accetosella, Asperula odoraia. Loc. : Borca, Fareaşa, 
Poiana Teiului, Bicaz (Izvorul Muntelui pe Mt. Horști), Cuejdiu. 

10. Fagetum carpaticum Klika 33. (= Symphyto cordato-PFagetum, 
Vida 59). Ass. : Pagus sylvatica, Symphytum cordatum, Cardamnine glan- 
duligera, Pulmonaria rubra, Ranunculus carpaticus : Loc. : Borcea (Sabasa), 
Farcașa (Dreptu), Poiana Teiului (Galu, p. Bolătău), Ceahlău (Bitea 
Verde), Bicaz (Izvorul Muntelui), Potoci (dl. Frasinu, dl. Bisericii), Tarcău, 
Piatra Neamţ (Mt. Cirlomanu). subass. collinum Matuszk. 58. Sp. rec.: 
Tila tomentosa, Fagus orientalis, Staphylea pinata. Loc: Dumbrava 
Roşie (Cut). 

CARPINION BETULI: Acer campestre, Adoza moschatellina, 
Campanula trachehum, Carez digitata, 0. montana, C. pilosa, Carpinus 
betulus, Pestuca heterophylla, Gagea minima, Galium schultesii, Hepatica 
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nobilis, Laihraea squamaria,  Melampyrum bihariense, M. nemorosum, 
Myosotis sparsiflora, Prunus avium, Ranunculus auricomus, Scilla bifo- 
lia, Stellaria holostea, Tilia cordata, Vicia pisiformis, Viola mirabilis. 
11. Carpino-Hagelum Paucă 41. Ass.: Carpinus betulus, Fagus 
sylvatica, Aposeris foetida, Primula vulgaris. Loc. : Costişa (dl. Orbic), 
Piatra Neamţ; (Mt. Cozla, Mt. Cirlomanu, Mt. Cernegura), Bisericani. 


12. Querco petraeae-Carpinetum Borza 41. Ass.: (Juercus petraea, 
Carpinus betulus, Melampyrum bihariense, Carex pilosa. Loc. : Viişoara, 
(Scăricica), Piatra Neamţ (Mt. Cîrlomanu), Bisericani, Cuejdiu. 


ALNO-ULMION: Aegopodium podagraria, Almus glutinosa, A. 
încana, Alliaria petiolata, Cardamine amara, C. impatiens, Carez brizoi- 
des, 0. pendula, 0. remota, Cephalaria pilosa, Chaerophyllum aromaticum, 
0. temulum, Circaea alpina, 0. intermedia, 0. lutetiana, Corylus avellana, 
Dlsholtzia ciliala, Equiselum hiemale, Pestuca gigantea, Frangula alnus, 
Prazinus angustifohia, Gagea lutea, Galium aparine, Glecoma hederacea, 
Humulus lupulus, Impatiens glandulifera, I. noli-tangere, Ligustrum 
vulgare, Lysimachia vulgaris, Matteuceia struthiopteris, Physalis alkekengi, 
Prunus padus, Ranunculus ficaria, Rubus caesius, Saliz cinerea, S. pen- 
tandra, Sambucus nigra, Solanum dulcamara, Stachys silvatica, Stellaria 
nemorum, Symphytum officinale, Uimus minor, Urtica“dioica, Viburnum 
0pulus, 

13. Alnetum glutinosae-incanae Br. -Bl. 50. Ass.: Alnus încana, 
A. ghutinosa, Frangula alnus, Circaea luteliana, Aegopodium podagraria, 
Matteucoia struthiopteris. Loc. : Borca, Hangu (Chiriţeni), Tarcău (Straja). 

SALICETEA PURPUREAB-+SALICETALIA: Althaea offici- 
nalis, Cardamine pratensis, Carduus crispus, Clematis vitalba, Humulus 
Jupulus, Lithospermum officinale, Oenothera biennis, Physalis alkekengi, 
Populus alba, Rubus caestus, Rumez sanguineus, Salix purpurea, S. trian- 
dra, Saponaria officinalis, Solanum dulcamara, Tamariz ramosissima. 
SALICION ALBAEB: Myosoton aqualicum, Populus nigra, Salix alba, 
S. fragilis, S. viminalis. 

14. Salicetum lriandrae Malcuit 29. Ass. : Saliz triandia, S. vimina- 
lis. Loc. : Tarcău (Straja), Costisşa, Doamna, Văleni. 

15. Salicetum albae-fragilis Issler 26. Ass. : Sabia alba, S. fragilis, 
Populus alba, P. nigra. Loc. : Tarcău, Roznov. 

SALICION INCANAE: Calamagrostis pseudophragmites, Hippo- 
phat rhamnoides ssp. carpalica, Myricaria germanica, Salix elaeagnos. 

16. Salicetum incanae-purpureae Sillinger 33. Ass. : Saliz elaeagnos, 
S. purpurea, Alnus incana. Loc, : Tarcău. 

17. Myricarietum germanicae Riibel 12. Ass. : Myricaria germanica. 
Loc. : Borcea, Poiana Teiului (Petru Vodă, Călugăreni), Săvineşti, Costisa. 

BPILOBIETEA ANGUSTIFOLIAE: Arctium nemorosum, Care 
pairaei, Dipsacus silvester, Epilobium montanum, Galeopsis tetrahit, Rubus 
hirtus, R. idaeus, Sambucus nigra, Verbascum ihapsus. SA MBUCETA- 
LIA RACE MOSAE-+SAM BUCO-—SALICION CAPRA BAE: Rubus pli- 
catus, Salix capraea, Sambucus racemosa, Senecio nemorensis ssp. fuchsii, 
Sorbus aucuparia. 

18. Salici capreae-Sambucetum racemosae So6 60. Ass.: Saliz ca- 
praea, Sambucus racemosa, Sorbus aucuparia. Loc.: Borcea (Sabasa). 
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EPILOBIETALIA-+EPILOBION :  Calamagrostis  arundinacea, 
0. epigeios, Carex spicata, Centaurium erythraea, Digitalis grandiflora, 
Epilobium angustifolium, E. collinum, Erigeron canadensis, Fragaria vesca, 
Gnaphalium silvaiicum, Myosotis arvensis, Senecio silvaticus, S. viscosus. 

19. Rubo-Chamaenerielum Hadat 69. Ass. : Rubus idaeus, Epilobium 
angustifolium. Loc. : Poiana Teiului (Petru Vodă). 

BETULO— A DENOSTY LETEA +A DENOSTYLETALIA : A- 
conitum paniculatum, Achillea distans, Cicerbila alpina, Carduus perso- 
nata, Chaerophayllum hirsutum, Doronicum austriacum, Polygonatum ver- 
ticillatum, Rumex arifolius, Senecio nemorensis, Stellaria nemorum, Vale- 
riana sambucifolia, V. tripteris, Veratrum album. RUMIOCION ALPINI: 
Myosotis alpesiris, Ranunculus repens, Senecio rupester, Taraxacum offi- 
cinale, Urtica dioica, Veronica serpyllifolia. 

20. Rumicetum alpini Szater, Pawl. et Kulez. 23. Ass.: Rumex 
alpinus. Loc. : Borcea (Mt. Budacu, Mt. Slopăţ), Farcaşa (Mt. Grinţieşu). 

21. Rumici obiusifoliae— Urticetum Kornas 68. Ass. : Rumez obtu- 
sifolius, Uriiea dioica, Chenopodium bonus henricus. Loc. : Borcea (Sabasa)), 
Farcaşa (Dreptu). 

QUERCETEA PUBESCENTI-—PETRAFEAE: Agrimonia eupa- 
toria, Alyssum murale, Arabis glabra, Asparagus tenuifolius, Astragalus 
glycyphyllus, Bilderdykia dumetorum, Bupleurum falcatum, Campanula 
bononiensis, C. rapunculus, Care divulsa, 0. michelii, OClemalis recia, 
Cornus mas, Corydalis cava, Cotinus 6oggygria, Cruciaia laevipes, Cucu 
balus baceifer, Cynanchum vincetozicum, Oyhisus  austriacus, Dianihus 
armeria, Erysimum odoratum, Euonymus verrucosa, Euphorbia epithy- 
moides, Geranium sanguimeum, Hieracium sabaudum, Inula congyza LI. 
hârta, Î. salicina, Laser trilobum, Laserpitium latifolium, Lathyrus latifo- 
ius, L. niger, Lithospermum purpureo-caeruleum, Loranthus europaeus, 
Peucedanum alsaticum, P. cervaria, Primula veris, Pyrus pyraster, Pol go- 
natum odoratum, Pulmonaria mollis, Quercus robur, Ranunculus poly an- 
themos, Rosa canina, Seutellaria altsssima, Silene îtalica, Thalictrum aqui- 
legifolium, T. minus, Teucrium chamaedrys, 'Torilis ucranica, Trifolium 
medium, Verbascum nigrum, Vicia sepium, Viola hirta. PRUNE TALIA + 
PRUNION SPINOSAE: Berberis vulgaris, Calaminiha  climopodium, 
Coronilla varia, Cornus sanguinea, Crataegus monogyna, Lalthyrus silves- 
ter, Origanum vulgare, Prunus spinosa, Rhamnus calthartica, Rosa dume- 
torum, R. gallica, Rubus discolor, Viburnum laniana. 

22. Prumo spinosae-OCrataegelum So6 31. Ass. : Crataegus monogyna, 
Prunus spinosa, Rosa canina, Origanum vulgare, Viola hirta. Loc. : Piatra. 
Neamţ (Pietricica, Cernegura). 

29. Robinietum pseudacaciae Arvat 39. (cultum). Ass.: Robinia 
pseudacacia, Alliaria petiolata, Torilis japonica, Muscari racemosum. 
Loc. : Viişoara (Bistriţa), Piatra Neamţ (Doamna), Dumbrava Roșie 
(Cut). 
MOLINIO-ARRHENATHERETEA: Achillea millefolium, Ajuga 
genevensis, A. reptans, Arnica montana, Betonica officinalis, Briza media, 
Carez tomentosa, Centaurea jacea, Cerastium fontanum, Eryngium planum, 
Huphorbia vullosa, Euphrasia rostkoviana, Holcus lanatus, Hypericum 
perforatum, Linum cathariicum, L. perenne, Lotus corniculatus, Polygala 
comosa, Ranunculus acris, Rhinanthus angustifolius, R. minor, Rumex 


www.digibuc.ro 


zi) D. MITITELU şi colaboratori 6 


acelosa, Senecio barbaraeifolius, Seseli libanotis, Siellaria graminea, Tri- 
folium pratense, Vicia eracca, Viola montana. AGROSTIDETO—PES- 
TUCETALIA RUBRAB+AGROSTIDATO—PESTUCION RUBRAE: 
Agrostis  tenuis, Anthozanthum odoratum, Anihyllis vulneraria, Cam- 
panula serrata, Centaurea phrygia, 0. melanocalathia, Onidium  silae- 
folium, Festuca rubra, Gentiana praecoz, G. utriculosa, Gy mnadenia conop- 
sea, Helhanthemum nummulariuim, IHieracium aurantiacum, IIyjpochoeris 
radicala,  Polygala vulgaris, Primula elatior, P. leucophylla, Sieglingia 
decumbens, Thymus pulcgioides, T'iola declinala, V. tricolor. 

24. Pestucetum rubrae montanum Osiir6s et Resm. 60. Ass. : Cam- 
panula serratu, Lesiuca rubra, Alchemilla zanthoenlora, IHieracium auran- 
tiacum, Viola declinata. Loc. : Borea (Sabasa), Farcașa (Dreptu), Poiana 
Teiului, Hangu. 

2. Pesiuco rubrue- Agrostidehim tenuis CsiirOs-Kâptalan 64. Ass. : 
dgrostis  tenuis, Hestuca rubra, Siegiingia decumbens, Anthozanthum 
odoratum, Rhinanthus minor, A ntha ls vulnevaria, Helianthemaun nummat- 
larium. Loc. : Borca (Sabusa), Farcaşa (Dreptu), Poiana Teiului (dl. Pîrvu), 
Hangu, Bicaz (Potuci, Poiana Cirnului, dl. Frasin). 

26. Agrostidetum tenuis Szater, Pawl. et Kulez. 23. Ss. : Agrostis 
tenuis, Campanula patula, Centaurea phrygia, Gentiana praecoz, Polygala 
vulgaris. Loc. : Borea, Poiana Teiului (Petru Vodă), Bicaz, Pingăraţi 
(Preluca), Viisoara (Vaduri, Scăricica), Gircina, Piatra Neamţ (Cirlo- 
manu, Bitea Doamnei), Săvineşti, Cernegura, Cuejdiu. 

ARRHENA THE RETALIA+ARRHENATHERION :  Antriscus 
sileesiris, Arrhenatherum elutius, Dromus commutatus, B. mollis, Campa- 
nula patula, Carex caryophiilea, Carum carvi, Centaurea nigreseens, Cicho- 
rium întybus, Ohrysanthemaum leucanthemum, Orepis biennis, Dactylis 
glomerata, Daueus carota, Galium mollugo, Geranium pratense,  Helicio- 
trichon pubescens, Ieracleum sphondylium, E nautia arvensis, Luzula cam- 
pestris, Pastinaca sativa, Pimpinella major, P. sazifraga, Plantago media, 
Prunella vulgaris, Ranunculus acris ssp. strigulosus, Senecio jacobaea, 
Silene vulgaris, Tarazacum officinale, 'Tragopogon orientalis, Trifolhium 
aureum, T. campestre, T. dubium, Verbascumn blattaria, Veronica chamacdry s. 

27. Arrhenatheretum elatioris Br. -Bl. 19. Ass. : Arrhenatherum ela- 
tius, Geranium pratense, Pastinaca satira, Campanula patula, Centaurea 
nigrescens. Loc. : Borca, Bicaz, Pingăraţi (Preluca). 

POLYGONO-TRISETION : Alchemilla za nthochlora, Asiraniia mâ- 
jor, Cardaminopsis hallers, Poa chaizii, Phyteuma spicatum, Polygonum 
bistoria, Silene dioica, Traunsteineva globosa, Trisetum flavescens. 

20. Trisetetum flavescentis Broekmann-J. 07. Ass.: Trisetum fla- 
vescens, Alchemilla zunthochlora, „Avnica montana. Loc. : Borcea (p. Cirja), 
Bicaz, Tarcău (Straja), Pîngăraţi (Preluca). 

CYNOSURION: Bellis perennis, Cynosurus cristatus, Leontodon 
autuinnalis, L. hispidlus. Lolium perenne, Odontites rubra, Phleum pratense, 
Prumnella vulgaris, Ranunculus nemorosus, Trifolium repens. 

29. Trifolio-Lolietum Rrippelova 67. Ass, : Lolium perenne, Trifo- 
lium repens, Bellis perennis, Leontodon autumalis, Lotus corniculatus, 
Prunella vulgaris, Tarazacum  ojfinale. Loc. : Borca (Lunea, Mădei), 
Fareaşa (Dreptu), Poiana Teiului (p.. Zahorna, Galu, Poiana Largului, 
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Petru Vodă), Hangu, Viişoara (Bistriţa), Piatra Neamţ (Cirlomanu, 
Cozla, Pietricica), Săvineşti, Roznov, Zăneşti, Costişa. 

30. Agrostideto tenuis-Pestuceltum rupicolae Puşcaru et al. 62. Ass.: 
A grostis tenuis, Pestuca rupicola, Briza media, Trifolium campestre, Euphra- 
sia rosikoviana, Linum catharticum, Poteniilla argentea. Loc. : Piatra Neamţ 
(Bitca Doamnei), Sărata. 

MOLINIE TALIA MOLINION : Anacampiis pyramidalis, Ange- 
lica silvestris, Arabis hirsuta, Carez leporina, Cirsium palustre, Colehicum 
autumnale, Daciy lorrhiza maculata, Diunthus superbus, Epilobium palusire, 
Equisetum palustre, Galium boreale, Gentiana pneumonanihe, Geum rivale, 
Gladiolus imbricatus, Herminium monorehis, Inula salicina, Iris sibirica, 
Juncus articulatus, J. conglomeratus, J. effusus, Laserpitium pruthenicum, 
Leontodon danubialis, Lychnis flos-cuculi, L. viscaria, Lysimachia nummu- 
laria, Molinia coerulea, Ophioglossum vulgatum, Orchis coriophora, 0. 
laziflora, Poiygala amara, Potentilla erecta, Sanguisorba officinalis, Seli- 
num carvifolia, Senecio doria, Serrutula tinctoria, Silaum silaus, Succisa 
pratensis, Symphytum officinale, 'Thalictrum flavum, T. lucidum, Trifo- 
lium hybridum, Trollius europaeus. 

31. Epilobio-Juncetum effusi Oberd. 57. Ass.: Epilobium palustre, 
Juncus effusus, J. articulatus, Loc. : Poiana Teiului (Petru Vodă). 

CALTHION : Caltha palustris, Cirsium rivulare, Deschampsia caes- 
pitosa, Lotus uliginosus, Îyosotis scorpioides, Seirpus sylwaticus. 

32. Calthetum palustris Krajina 33. Ass. : Caltha palustris ssp. palus- 
tris. Loc. : Poiana Teiului (Petru Vodă). 

FILI PENDULO-PETASI TION : Achillea distans, Angelica archan- 
gelica, Cirsium oleraceum, Equisetum telmaieia, Euphorbia lucida, Fili- 
pendula ulmaria, Galium rubioides, Orobanche flava, Petasiies albus, P. 
hybridus, Telekia speciosa, Valeriana officinalis. 

39. Telekio— Petasitetum albae Beldie 67. Ass.: Telehkia speciosa, 
Petasites albus, Filipendula ulmaria. Loc. : Borca, Piîngăraţi, Piatra Neamţ 
(Cernegura). 

34. Peiasiteium hybridi Dostal 33. Ass. : Petasites hybridus, Trifo- 
lium hybridum, Valeriana officinalis. Loc. : Borca, Hangu. 

AGROSTION STOLONIFERALE: Achillea asplenifolia, Agropyron 
vepens, Agrostis stolonifera, Alopecuvus pratensis, Carer hiria, Buphorbia 
virgata, Festuca arundinacea, FE. pralensis, Galega officinalis, Juncus com- 
pressus, Laihyrus pratensis, Lythrum virgatum, Pedicularis exaltata, Plan- 
tago aliissima, Poa pratensis, P. tvivialis, Soutellaria hastifolia, Trifolium 
Jragiferum. 

35. Agrostidetum sioloniferae Arvat 39. Ass. : Agrostis siolonifera, 
Achillea asplenifolia, Tarazacum officinale. Loc. : Poiana Teiului (Poiana 
Largului), Săvineşti. 

36. Agropyrelum repentis Burduja et al. 56. Ass. : Agropyron repens, 
Lotus corniculatus, Ranunculus acris, Ajuga reptans. Loc. : Roznov. 

37. Pottum pratensis Burduja et al. 56. Ass. : Poa pratensis, Festuca 
pratensis, Trifolvum campestre. Loc. : Poiana "Teiului (Petru Vodă). 

39. Trifolietum fragiferi Morariu 66. Ass.: Trifolium fragiferum. 
Loc. : Dumbrava Roșie (Cut), Buhuşi (Orbic). 
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39. Deschamgpsietum caespilosae Horv. 30. Ass. : Deschampsia caes- 
pitosa, Loc. : Borca (Soci), Farcaşa, Poiana Teiului, Pingăraţi (Preluca), 
Viișoara (Vaduri). 

SOCHEUOCBZERIO—CARICETEA  NIGRAE+CARICETALIA : 
Blysmus compressus, Carex canescens, 0. nigra, 0. serotina, C. stellulata, 
Daciylorrhiza cordigera, Eriophorum angustifolium, Juneus articulatus, 
Potentilla erecta, 'Triglochin palustre. ERIOPHORION LATIFOLII: 
Carex distans, 0. flava, C. lepidocarpa, Epipaciis palustris, Eriophorum 
lati folium, Orchis laziflora, Parnassia palustris. 

40. Carici flavae-Eriophoretum So6 44. Ass.: Carex flava, 0. lepi- 
docarpa, Eriophorum latifolium. Loc. : Borca, Lunca. 

FPFESTUCO-—BROMETEA : Achillea collina, Alyssum alyssoides, 
Anchusa ochroleuca, A. officinalis, Anthericum ramosum, Arenaria serpyl- 
folia, Astragalus cicer, Artemisia campestris, Asperula cynanchica, A. 
humifusa, Berteroa încana, Bothriochloa îschaemum, Brachypodium pin- 
natum, Calaminiha acinos, Campanula glomerata, Carez flacea, C. prae- 
coz, Carlina intermedia, 0. vulgaris, Centaurea secabiosa, Cerinthe minor, 
Chondrilla juncea, Cirsium pannonicum, Crepis foetida, Cuscuta epithy- 
mum, Cynodon daciylon, Draba nemorosa, Echium vulgare, Erigeron acris, 
Frodium cicularium, Erophila verna, Eryngium campestre, Euphorbia 
cyparissias, Ferulago silvatica, Pilipendula vulgaris, Galium verum, Gen- 
tiana ciliata, GQ. cruciala, Hieracium echioides, Holosteum umbellatum, 
Linaria genistifohia, Linum flavum, Medicago falcata, M. lupulina, M. 
varia, Muscari comosum, Nonea pulla, Onobrychis viciifolia, Ononis arven- 
sis, Orchis militaris, O. morio, O. ustulaia, Ornbanche alba, O. gracilis, O. 
major, Picris hieracioides, Phleum phleoides, Planiago lanceolata, Poa: 
compressa, Polygala major, Potentilla argentea, P. cinerea, Prumnella gran- 
diflora, P. laciniata, Rapistrum perenne, Reseda luiea, Rumex acetosella, 
Salvia nemorosa, S. pratensis, S. verticillata, Scabiosa oehroleuca, Scorzo- 
nera purpurea, Soleranthus annuus, Sedum acre, Seseli annuum, Stachys 
germanica, 'Tarazacum levigatum, 'Thesium dollinerii, 1. linophyllon, 
Thlaspi perfoliatuan, Thymus pannonicus, Trifolium montanum, 1. ochro- 
leucum, 1. pannonicum, Verbascum phlomoides, Veronica prostrata, V. 
spicata. PESTUCETALIA VALESIACAE: Achillea panonica, A. seta- 
cea, Adonis vernalis, Agropyron intermedium, Allium rotundum, A. sphae- 
rocephalum, Anthemis tinctoria, Artemisia austriaca, Asparagus offici- 
nalis, Asperula campanulata, A. tenella, A. tinctoria, Astragalus onobry- 
Chis, Asyneuma canescens, Bromus înermis, Campanula sibirica, Centau- 
rea micranthos, C. stoebe, Ohrysopogon gryllus, Cyiisus albus, C. austria- 
cus, 0. hirsutus, Dianthus collinus ssp. glabriusculus, D. membranaceus, 
FErysimum diffusum, Ferulago campestris, Festuca rupicola, F. valesiaca, 
Fragaria viridis, Hieracium bauhini, H. cymosum, Hypochoeris maculaia, 
Inula ensifohia, L. hirta, Iris pumila, E naultia arvensis, E oeleria macrantha, 
Malabaila graveolens, Melampyrum cristatum, Melica ciliata, Poa bulbosa, 
Potentilla hirta, P. recita, Pulsatilla montana, Rosa gallica, Sanguisorba. 
minor, Sideritis montana, Siiene otiles, Stachys recta, Trifolium alpesire, 
Trinia glauca, Verbascum chaizii, Veronica austriaca, V. teucrium. FES- 
TUCION RU PICOLAE: Alyssum desertorum, Anchusa barrelieri, Aster 
amellus, Carduus hamulosus, Carez humilis, Oleistogenes serotina, Dian- 
thus carthusianorum, Doryenium herbaceum, Echium russieum, Erysimum 
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cuspidatum, Buphorbia seguieriana, Inula germanica, Jurinea arach noidea, 
Lappula squarrosa, Linum austriacum, IL. hirsutum, Myosotis stricta, 
Nepeta pannonicu, Orobanche purpurea, Phlomis tuberosa, Salvia austriaca, 
S. nutans, Seseli hippomarathrum, Stipa capillata, Tarazacum  seroti- 
num, Deuorium polium, Thesium ramosum, Verbascum speciosum, Vinca 
herbacea. 

41. Medicagini— Pestucetum valesiacae Wagner 40. Ass.: Festuca 
valesiaca, Medicago falcaia, M. lupulina, Jurinea arachnoidea, Astragalus 
onorbychis, Potentilla argentea, Asperula cynanchica, Dianthus membra- 
naceus. Loc. : Costişa, Ciritei. 

42. Andropogonetum ischaemi (Krist.) I. Pop 77. Ass.: Bothriochloa 
ischaemum, Sideritis montana, 'Tarazacum serotinum, 'Dhymus pannonicus, 
Calamintha acinos. Loc. : Dumbrava Roşie, Roznov. 

43. Caricetum humilis Klika 31. Ass. : Carex humilis, Aster amellus, 
Veronica spicata, Hehanthemum nummularium. Loc. : Costişa, Ciritei. 

4%. Artemisio austriacae- Pottum bulbosae I. Pop 70. Ass. : Artemisia 
austriaca, Poa bulbosa, Lappula squarrosa, Alyssum desertorum, Buphor- 
bia seguieriana. Loc. : Dumbrava Roşie (Cut), Roznov. 

PAHRAGMITETEA+ PHRAGMITETALIA :  Alisma  plantago” 
aquatica, Eguisetum palustre, Galium palustre, Glyceria fluitans, G. plicata, 
Lajcopus europaeus, L. exaltatus, Lajsimachia punctata, Lythrum salicaria, 
Mentha aquatica, M. arvensis, Myosotis scorpioides, Nasturtium officinale, 
OQenanthe aquatica, Phragmites australis, Poa palustris, Rorippa amphi- 
bia, Rumex palustris, Seirpus siloaticus, Sium laiifolium, Stachys palus- 
iris, Sparganium erectum, SSp. neglecium, Symphytum officinale, Typha 
tatifolia, Typhoides arundinacea, Veronica anagallis-aquatica, V. becea- 
bunga. PHRAGMI TION: Butomus umbellatus, Glyceria maxima, Sehoe- 
noplectus palustris, Typha angustifolia, TI. latifolia + ssp. schulileworihii. 

45. Typhetum angustifoliae-latifoliae Schmale 39. Ass. : Typha angus- 
tifolia, T. latifolia. Loc. : Tarcău, Piatra Neamţ (Lacul Bitca)). 

46. Typhetum schuttlewothii So6 27. Ass. : Typha latifolia ssp. schut- 
jleworthii. Loc. : Hangu. 

BOLBOSCHOENION : Bolboschoenus maritimus, Eleocharis palus- 
iris, Juncus garardi, Sehoenoplectus tabernaemontani. 

47. Schoenoplectetum tabernaemontani Prodan 33. Ass. : Schoenoplec- 
jus tabernaemontant. Loc.: Piatra Neamţ (Lacul Bitea). 

48. Bolboschoenetum maritimi 306 27. Ass. : Bolboschoenus man itimus. 
Loc. : Piatra Neamţ (Lacul Biîtca). 

49. Bleocharetum palustris Şennikov 19. Ass.: Eleocharis palusiris. 
Loc. : Poiana Teiului, Lacul Pingăraţi, Lacul Bitea, Cuejdiu. 

MAGNOCARICETALIA+OCARICION GRACILIS: Berula erec- 
ia, Cardamine pratensis, Carex acutiformis, C. gracilis, 0. melanostachya, 
C. paniculata, C. riparia, 0. vesicaria, C. vulpina, Cicuta virosa, Cirsium 
canum, Epilobium palusire, Scutellaria galericulaia. 

50. Caricelum acutiformis-ripariae So6 27. Ass.: Carex acutiformis, 
C. riparia. Loc.: Săvineşti. 

51. Caricetum vulpinae So6 27. Ass.: Carez vulpina. Loc. : Poiana. 
Largului, Piatra Neamţ (Lacul Bitca). 
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POTA METEA-+ POTA METALIA : Ceratophyllum demersum, C. 
submersum, Myriophyllum spicatum, Potamogeton crispus, P.  lucens 
P. pectinatus. POTAMION : Myriophyllum verticillatuin, Potamogeton 
gramineus, Vallisneria spiralis. 

52. Potametum lucentis Hueck 31. Ass. : Potamogeton lucens. Loc. : 
Lacul Pingăraţi. 

53. Potametum crispi So6 27. Ass.: Potamogelon crispus. Loc.: 
Lacul Pîngăraţi, Lacul Vaduri, Lacul Bitca. 

CALLI TRICHO-BA TRACHION : Calliiriche cophocarpa, Ranun- 
culus trichophaj ius. 

54. Callitrichetum cophocarpae So6 47. Ass. : Callitriche cophocarpa. 
Loc. : Lacul Bitca. 

NPMPHAEION : Poligonum amphibium, Potamogeton natans. 

55. Polygonetum natantis So6 27. Ass.: Polygonum amphibium. 
Loc. : Lacul Piîngăraţi, Lacul Orbic-Buhuși. 

56. Potametum nalantis So6 27. Ass. : Potamogeton natans. Loc. : 
Lae Pingăraţi. 

LEMNETEA-+LEMNETALIA+LEMNION : Lemna minor, Li. 
trisulca, Salvinia natans, Spirodela polyrrhiza. 

57. Spirodeletum polyrrhizae W. Koch 54. Ass.: Spirodela polyr- 
rhiza, Lemna minor. Loc. : Poiana Largului, Lacul Vaduri, Lacul Orbic- 
Buhuși, Lacul Bitca. . 

IS0E TO —NANOJ UNCE TEA + NANOCY PERETALIA : Cen- 
taurium  pulchellum, Gypsophila muralis, Juncus bufonius, Potentilla 
supina, Sagina procumbens. NANOCY PERION : Carez serotina, Cyperus 
flavescens, 0. fuscus, Gnaphalium uliginosum, Mentha pulegium. 

58. Cyperetum flavescenti-fusci Philippi 67. Ass. : Cypeus flavescens, 
C. fuscus. Loc.: Poiana Teiului. 

BIDENTETEA+BIDEN TETALIA TRIPARTITI:  Barbarea 
vulgaris, Bidens tripartila, Fehinochloa crus-galli, Myosoton aquaticum, 
Polygonum hydropiper, P. mute, P. persicaria, Rorippa 1slandica, Rumex 
conglomeratus. BIDEN TION : Alopecurus aequalis, Bidens cernua, Cata- 
brosa aquatica, Polygonum lapathifolium Pulicaria vulgaris, Ranunculus 
sceleratus, Rumez palustris. 

59. Bidentetum tripartiti Libbert 32. Ass. : Bidens tripartiia, Polygo- 
num mite, P. hydropiper. Loc. : Poiana Teiului (Petru Vodă), Lacul Orbic- 
Buhuşi. 

60. Echinochloo-Polygonetum lapaihifolii So6 et Csiirs 44. Ass.: 
Echimochloa erus-galli, Polygonum lapaihifolium, Rumez conglomeratus. 
Loc. : Poiana Teiului, Hangu, Lacul Vaduri, Săvineşti. 

CHENOPODION RUBRI: Atriplez hastata, Chenopodium glau- 
cum, C. rubrum, Xanthium riparium. 

61. Xanthetum riparii Morariu 43. Ass. : Aanthium riparium. Loc. : 
Piatra Neamţ, Săvineşti, Roznov, Zăneşti, Costişa. 

PLAN TAGINETEA-+ PLAN TAGINETALIA : Chichorium intiy- 
bus, Dipsacus laciniatus, Poa annua, Potentilla reptans, Pulicaria dysen- 
terica, Ranunculus sardous hRumez conglomeratus, Sagina procumbens, 
Tarazacum officinalis, Verbena officinalis. LOLIO-PLAN TAGINION : 
Cynodon daciylon, Juncus tenuis, Lolium perenne, Matricaria matricari- 
oides, Plantago major, Polygonum aviculare, Selerochloa dura. 
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62. Pottum annuae Gams 27. Ass.: Poa annua, Selerochloa dura. 
Loc. : Borcea, Fareaşa (Dreptu), Poiana Teiului (Poiana Largului), Roznov. 

63. Lolio— Plantaginetum majoris Beger 30. Ass. : Lolium perenne, 
Plantago major, Matricaria matricarioides. Loc. : Poiana Largului, Bicaz, 
Piatra Neamţ, Săvineşti. 

AGROPYRO — RU MICION : Agropyron repens, Agrostis stolonifera, 
Inula britannica, Juncus compressus, J. inflezus, Meniha longifolia, Poten- 
tilla anserina, Ranunculus repens, Rorippa austriaca, R. sylvestris, Rumex 
crispus. 

64. Lolio— Potentilletum anserinae Knapp 46. Ass. : Lolium perenne, 
Potentilla anserina, P. reptans. Loc. : Lunea, Dreptu, Galu, Poiana 'Teiu- 
lui, Doamna, Dumbrava Roşie, Săvineşti, Roznov, Zănești. 

65. Junco- Menthetum longifoliae Lohm. 53. Ass. : Juncus inflezus, 
Mentha longifolia. Loc. : Poiana Teiului (p. Bolătău). 

66. Ranunculetum repentis Knapp 46. Ass.: Ranunculus repens, 
Lysimachia nummularia, Inula britannica. Loc. : Poiana Lergului, Petru 
Vodă. 

CHENOPODIETEA : Brassica nigra, Bromus arvensis, Capsella 
bursa-pastoris, Chenopodium album, C. foliosum, Cirsium arvense, Crepis, 
setosa, Echinochloa crus-galli, Pumaria officinalis, PF. schleicheri, Gera- 
nium pusillum, Laciuca saligna, Matricaria chamomilla, Senecio vulgaris, 
Solanum nigrum, Sonchus oleraceus, Urtica dioica, Verbena officinalis. 
ARTEMISIE TALIA : Artemisia absinthium, A. vulgaris, Bunias orien- 
talis, Echinocystis lobata, Galium aparine, Inula helenium Malva sylves- 
iris, Rumez obtusifolius, Silene alba, Tanacetum vulgare. CALYSTEGION 
SEPIUM : Aethusa cynapium, Alliaria petiolata, Althaea officinalis, 
Aristolochia clematitis, Calystegia sepium, Carpesium cernuum, Cucubalus 
baccifer, Cuscuta europaea, Epilobium  hirsutum, Eupalorium cannabi- 
num, Erigeron annuus, Galega officinalis, Saponaria officinalis, Sisym- 
brium strictissimum, Solidago canadensis, Sonchus paluster 

67. Eupatorietum cannabini 'Px. 37. Ass. : Eupatorium cannabinum. 
Loc. : Piatra Neamţ, Buhuşi. 

AROTION : Arctium lappa, A. minus, A. tomentosum, Artemisia 
annua, Ballota nigra, Bryonia alba, Chaerophyllum bulbosum, Chaiturus 
marrubiastrum,  Conium  maculatum, Iva zanthiifolia, Lamium album, 
L. maculatum, Leonurus cardiaca, Lycium barbarum, Nepeia cataria, Sam- 
bucus ebulus, 'Pussilago farfara. 

68. Artico- Ballotetum nigrae Morariu 43. Ass. : Ballota nigra, Arctium 
tomentosum, A. lappa. Loc.: Poiana Teiului, Hangu, Dumbrava Roșie, 
Săvineşti, Buhuşi, 

69. Iajcietum halimifolii Felf. 42. Ass. : Lycium barbarum. Loc. : 
Piatra Neamţ. 

10. Sambucetum ebuli Kaiser 26. Ass.: Sambucus ebulus. Loc.: 
Petru Vodă, Tarcău, Pingăraţi, Viişoara, Bistriţa, Doamna, Piatra Neamţ; 
(Pietricica, Cernegura, Cirlomanu), Săvineşti, Roznov, Zănești, Cuejdiu. 

71. Artemisietum annuae Morariu 43. Ass. : Arlemisia annua. Loc. : 
Săvineşti. 

72. Tussilaginetum farfarae Oberd 49. Ass. : Tussilago farfara. Loc. : 
Mădei, Borca, Scăricica, Orbic-Buhuşi, Cuejdiu. 
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73. Sisymbrio-Artemisietum absinihii IL. Pop 69. Ass.: Sisymbrium 
«loeselii, Artemisia absinthium. Loc. : Dumbrava Roşie, Săvineşti. 

CHENOPODIETALIA : Armoracia rusticana, Chenopodium album, 
0. haybridum, C. polyspermum, Diplotaris muralis, Equisetum arvense, 
E. ramosossimum, Frodium cicutarium, Fuphorbia helioscopia, Galeopsis 
.speciosa, G. ietrahii, Galinsoga parviflora, Geranium columbinum, G. dissec- 
tum, Hibiscus trionum, Lamium amplezicaule, L. purpureum, Poriulaca 
oleracea, Ozalis europaea, Senecio vernalis, Seiaria verticillata, Sonchus 
arvensis, S. asper, Siellaria media, Thlaspi arvense, Tripleurospermum 
imodorum, Veronica persica, V. polita. PANICO-SETARION: Ama- 
ranthus hybridus, A. retroflezus, Echiniochloa crus-galli, Polygonum lapa- 
tafolium, Setaria glauca, S. viridis, Spergula arvensis. 

74. Setario-Galinsogetum Tx. et Becker 42. Ass.: Setaria glauca, 
Galinsoga paruiflora, Lamnium amplexicaule. Loc. : Dumbrava Roşie (în 
porumb), Zăneşti (în porumb). 

75. Echinochloo-Sturietum Felt. 42. Ass.: Echinochloa crus-galli, 
Setaria glauca, S. viridise. Loc. : Zăneșşti (în porumb), Costișa (în sfeclă), 
Buhuși (în sfeclă). 

76. Echinochloo— Chenopodietum albi So6 47. Ass.: Echinochloa 
crus-galli, Chenopodium album. Loc. : Piatra, Neamţ (în sfeclă). 

71. Amarantho-Chenopodietum albi So6 53. Ass.: Amaranthus re- 
troflezus, Chenopodium album. Loc. : Dumbrava Roşie (în sfeclă), Zăneşti, 
(în sfeclă), Buhuşi (în varză). 

0ONOPORDE TALIA +O0NOPORDION : Anchusa ochroleuca, Anthe- 
mi8 arvensis, Berteroa incana, Carduus acanithoides, Cirsium furiens, C. 
vulgare, Orepis foetida, OCynoglossum officinale, Dipsacus Sylvester, Echi- 
nops sphaerocephalus, Echium vulgare, Lavatera thuringiaca, Marrubium 
vulgare, Melilotus albus, M. officinalis, Onopordon acanihium, Reseda 
lutea, Rumex patieniia, Verbascum thapsus, Xanthium spinosum, A. siru- 
marium. 

78. Onopordetum acanihi Br.—Bl. 23. Ass. : Onopordon acanthiuin, 
Marrubium vulgare, Reseda luiea. Loc.: Cut, Săvineşti. 

79. Carduetum acanthoidis Morariu 43. Ass.: Carduus acanthoides, 
Brigeron canadensis. Loc. : Cut, Roznov. 

80.Ă' anthio spinosi — Amaranthetum Morariu 43. Ass.: Aanihium 
spinosum, Amaranihus retroflexus, A. hybridus. Loc.: Cut, Roznov, 
Zăneşti. 

SISYMBRIETALIA + SISYMBRION: Amaranihus crispus, A. 
lividus, Asperugo procumbens, Atriplez oblongifolia, A. patula, A. tatarica, 
Bromus sterilis, B. iectorum, Cardaria draba, Chenopodium opulifolium, 
0. urbicum, Crepis tectorum, Datura stramonium, Descurainia sophia, 
Erigeron canadensis, Erysimum vepandum, Buphorbia salicifolia, Hor- 
deum murimum, Hyosciamus niger, Laciuca serviola, Lepidium campestre, 
L. ruderale, Linaria vulgaris, Ilalva neglecia, M. pusilla, Polygonum avi- 
culare, Rapistrum perenne, Salsola kali ssp. ruthenica, Sisymbrium loe- 
selii, S. officinale, Urtica urens. 

81. Atriplecetum iataricae Prodan 39. Ass.: Atriplez tatarica, Cyno- 
don dactylon. Loc. : Podoleni, Costişa, Buhuşi. 

92. Malvo-Daturetum stramonii Lohm. 50. Ass.: Malva neglecia, 
Datura stramonium. Loc. : Dumbrava Roşie, Roznov, Buhuşi. 
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83. Malvetum pustillae Morariu 43. Ass. : Malva pusilla. Loc. : Zănești, 
Podoleni, Costişa, Buhuși. 

04. Hordeetum murini Libbert 32. Ass. : Hordeum murinum, Bromus 
sterilis. Loc. : Podoleni, Costișa, Buhuși. 

85. Sisymbrietum sophiae Kreh 35. Ass. : Descurainia sophia, Sisym- 
brium loeselii, Asperugo procumbens. Loc. : Săvineşti, Zăneşti, Podoleni, 
Costișa,. 

POLYGONO—CORONOPION:  Chaenorrhinum minus, Chenopo- 
dium botrys, Coronopus squamatus, Herniaria glabra, Matricaria matri- 
carioides, Poa annua, Polygonum amiculare, Selerochloa dura. 

86. Sclerochloo- Polygonetum avicularis So6 40. Ass.: Selerochloa 
dura, Polygonum aviculare, Capsella bursa- pastoris. Loc. : Dumbrava Roşie, 
Săvineşti, Roznov. 

87. Ohaenorrhino — Chenopodietum botryos Sukopp 71. Ass.: Chae- 
norrhinum minus, Chenopodium botrys, Digitaria sanguinalis, Pragrostis 
poaeoides, Amaranthus albus, A. bhitoides. Loc. : Săvineşti. 

SECALIETEA : Anagallis aa vensis, A. foemina, Androsace maxima, 
Apera. spica-venti, Brassica rapa ssp. sylvestris, Consolida regalis, Euphor- 
bia agraria, E. helioscopia, Pilago arvensis, F.germanica, Glaulcium corni- 
culatum, Lathayrus tuberosus, Lithospermum arvense, Melampyrum arvense, 
Papaver rhoeas, Raphanus raphanistrum, Sinapis arvensis, Lhlaspi arvense, 
T. alliaceum, Trifolium arvense, Veronica arvensis, Vicia hirsuta, V. pan- 
nonica, V. sativa, V. tetrasperma, V. villosa, Viola arvensis. CENTAU- 
REETALIA OCYANI: Agrostemma githago, Avena fatua, Bilderdyhkia 
convolvulus, Centaurea cyanus, Buphorbia exigua, Falcaria vulgaris, 
Silene noctiflora. CAUCALIDION LAPPULAE: Bifora radians, Came- 
lina saliva s5sp. microcarpa, Caucalis plaiyearpos, Convolvulus arvensis, 
Buphorbia platyphyllos, Galeopsis ladanum, Nesha paniculata, Polyenemum 
arvense, Stachys annua, Torilis arvensis. 

88. Sinapis— Biforetum radiantis So6 49. Ass.: Sinapis arvensis, 
Bifora radians, Viola arvensis, Veronica arvensis, Lathyrus tuberosus. Loc. : 
Costişa (în orz). 
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CONȚINUTUL ÎN ELEMENTE FERTILIZANTE AL UNOR 
REZIDUURI INDUSTRIALE ȘI FOLOSIREA LOR 
CA ÎNGRĂŞĂMINTE 


JONELA POPESCU | şi CHIRIL POPESCU 


Comunicare prezenlală de David Davidescu, membru corespondeni al Academiei 
Republicii Socialiste Romănia, în şedinţa Secţiei de științe agricole şi silvice, din 
17 aprilie 1986 


LA TENEUR EN ELEMENTS FERTILISANTS DE QUELQUES RESIDUS INDUSTRII 
ELS ET LEUR UTILISATION COMME ENGRAIS. On a dâtermine la composition 
chimique de 12 produits râsiduels et on a constate que ceux de lindustrie mâtallurgique ct 
ceux de lPindusirie chimique €taient riches en Mn, Cu, Zn, B, etc. La poussicre de la fabrique 
de ciment et la cendre chencvotteuse contiennent 31,8—47% CaO. La cendre obtenne par Ja 
cuisson de la croâte des fruits de tournesol €tait riche en K20 et celle obtenue dans les cen- 
trales thermotlectriques avait un contenu modâr€ en Zn, Cu, etc. 

Utilis6s comme engrais sur un sol tchernozemiiorme ou brun, ces residus ont augmentă la produc- 
tion moyenne au bl de 2,6 â 7,5%; au mais de 4,6 â 9,4%; au tournesol de 3,7—8,1%; 
a la betterave de 3,9 â 7,8%; auharicot de 5,5 ă 9,1% et ă la pomme deterre de 4,3â 
6,3%. 

En d6terminant les composantes de la recolte, on a constate que les râsidus ont dâtermin€ Pac- 
cumulation de quantites plus grandes en proteine brute dans les grains de bI6, mais ou haricot, 
une quantite plus grande d'huile dans les graines de tournesol ct des quantites augmenttes 
de sucre dans les racines de betterave ainsi que plus d'amidon dans les tubercules de pomme de 


terre. 


Din procesul de producţie a diferitelor întreprinderi rezultă adesea 
însemnate cantități de produse reziduale. Astfel, în anul 1980, numai din 
industria uşoară și cea alimentară s-au evacuat aproximativ 125 mii tone 
reziduuri [5]. Unele dintre acestea conţin elemente fertilizante şi se pot 
folosi ca îngrăşăminte în agricultură, după o prealabilă triere, sortare, 
fermentare etc. Astfel, nămolul rămas după producerea gazului de fer- 
mentare mai conţine 40—50% substanţă organică, într-un stadiu avansat 
de humificare. Folosit ea îngrășămint, în doză de 30—40 t/ha, a sporit 
recolta la porumb cu 1 115—1 347 kg/ha [2]. Unele reziduuri conţin însern- 
nate cantităţi de microelemente, completează, necesarul de substanţe nutri- 
tive pentru plante și îmbunătăţesc cantitativ şi calitativ recolta [3], [4]. 
Pe unele suprafeţe de teren se observă insuficiența unor microelemente 
[1], iar într-o agricultură intensivă trebuie restituite solului elementele 
extrase de plante. 

În această lucrare se prezintă compoziţia chimică a 12 reziduuri și 
comportarea lor ca îngrășămînt pentru diferite culturi agricole. 


METODA DE LUCRU 
Analizîndu-se reziduuri din industria textilă, chimică, metalurgică, 


a materialelor de construcţii, precum şi cenuzi de la centrale termoelec- 
trice. și din industria alimentară, s-a determinat compoziţia lor chimică, 
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folosindu-se metode gravimetrice, volumetrice, flamfotometrice, spectro- 
fotometrice ete. Rezultatele acestor determinări au fost raportate la sub- 
stanţa uscată şi exprimate în procente sau ppm (mg/kg). 


Ținîndu-se seama de compoziţia chimică a acestor produse rezidu- 
ale, s-au organizat, în perioada 1963 —1978, citeva experiențe în cîmp, 
în unele zone din judeţul Iaşi, pe sol cernoziomoid sau brun-roşeat. Solul 
a avut un conţinut mijlociu în azot şi fosfor, pH neutru sau slab acid, 
iar aprovizionarea cu microelemente a fost slabă în ce priveşte B și Zn 
şi moderată sau bună în ce priveşte Mn, Cu, Co, Mo (tabelul 1). S-a apli- 
cal deterite doze de reziduuri, împreună cu îngrăşăminte chimice şi orga- 
nice, după cum urmează : 5, 10 sau 20 t/ha puzderie de cînepă; 50, 100 
sau 200 kg/ha zgură de la Copsa Mică sau de la Tirnăveni ori steril, de la 
Baia Sprie ; 100, 200 sau 300 kg/ha şlam de bor ; 500, 750 sau 1 000 kg/ha 
prai de clineher; 500, 750, 1 000 sau 1 500 kg/ha cenuşi de la centrale 
termoelectrice, la experienţele cu tasole, şi 600 sau 1 200 kg/ha, la cele 
cu cartoi; 200 sau 400 kg/ha cenuși obţinute la arderea pericarpului 
fructelor de tloarea-soarelui. Cu excepţia puzderiei de cînepă, celelalte 
reziduuri s-au aplicat împreună cu îngrăşăminte chimice cu azot, fos- 
for şi potasiu, iar în experiența cu cartoi s-a folosit şi gunoiul de grajd. 

Toate reziduurile au fost măcinate fin şi încorporate în sol o dată, 
cu arătura de toamnă, iar la epoca potrivită s-au însămințat (plantat) 
şase specii de plante : griu de toamnă, porumb, îloarea-soarelui, sfeclă, 
pentru zahăr, fasole şi cartof, folosindu-se soiurile raionate, în perioada 
respectivă, în judeţul Iaşi. 

În timpul vegetației s-au aplicat obişnuitele lucrări de întreţinere 
a culturilor, iar la sfirşitul perioadei de vegetaţie au fost determinate pro- 


Tabelul 21 


Con ţinutul solului în microelemente (total mg/kg) 


Baii eae Mn Zn Cu Co Mo B 
cm 
0— 10 800,0 32,0 22,0 11,0 | 2,50 | 37,0 
10—20 810,0 29,0 23,0 12,0 | 1,45 | 37,0 
20— 30 850,0 31,0 23,1 12,0 | 1,85 — 
30 — 40 502,0 30,0 22,1 12,4 | 1,50 — 
40— 60 744,0 31,0 22,0 11,1 | 1,60 | — 
60— 80 570,0 32,0 22,4 | 10,6 | 1,90 — 


ducţia și unele componente ale recoltei. Pentru a putea aprecia, compa- 
rativ, sporul de recoltă, realizat sub influenţa diteritelor reziduuri, s-a 
calculat; valoarea energetică a producţiei, exprimată în G cal/ha [7]. 


REZULTATELE OBŢINUTE ŞI INTERPRETAREA LOR 


Cereetindu-se componentele puzderiei de cînepă şi ale cenuşii obţi- 
nute in arderea acesteia (tabelul 2), s-a constatat că ele aveau un con- 
ţinut relativ ridicat în oxid de calciu, 3,84% în puzderie şi 31,81% în 
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cenușă, ceea ce le recomandă ea îngrășămint pe terenurile cu reacţie acidă. 
Cenușa mai conţinea un procent relativ ridicat de sulf, mici cantităţi de- 
tosfor, potasiu ete. În ceea ce privește microelementele, puzderia avea un 
conținut moderat în mangan, cupru şi zinc, iar cenuşa 93,75 ppm bor. 


Tubelul 2 
Componentele unor reziduuri din industria textilă și industria 
chimică 

Compo- Puzderie Cenușă de Cenușă de 

nente cînepă puzderie pirite Șlarn de bor 
Si0, (%) 15,02 28, 56 23, 89 6,19 
AL203. (%) 5, 23 8, 26 2, 00 9, 48 
Ti0, (%) 0, 27 0, 14 0, 92 0, 10 
Fe,Os (%) 1,34 3,04 62, 75 0, 17 
Mg0 (%) 0, 18 2, 65 0,23 3, 86 
Cao (%) 3, 84 31,81 0,98 27, 07 
Naz0 (%) 0, 26 0, 89 0,08 0,18 
K20 (%) 0, 93 2, 76 0, 71 0,25 
P20; (%) 0, 85 3,76 0,02 0,06 
S0, (%) 0, 29 14, 47 — — 
N (%) 2, 14 0, 06 — 0,03 
Mn (ppm) 716, 76 608, 39 650, 00 56, 00 
Cu (ppm) 183, 26 454,26 10 750, 00 11,60 
Zn (ppm) 204, 71 390, 38 2 875,00 5, 00 
Mo (ppm) 3,22 7,85 9, 10 1, 32 
Co (ppm) 11,18 14,90 17, 50 0, 30 
B (ppm) 10, 25 93, 75 5,85 305, 00 


La cenuşa de pirite (tabelul 2) s-au remarcat, pe lingă conţinutul 
ridicat în fier, foarte mult cupru și zinc, astfel că acest produs rezidual 
poate corecta carența microelementelor respective din unele soluri. În 
cenușa de pirite, ca şi în puzderie sau în cenușa de puzderie, prezenţa man- 
ganului a fost mai redusă. 

ȘŞlamul de bor (tabelul 2) conținea foarte mult bor, apoi calciu şi 
cantități mai mici din alte elemente. 

Cele trei reziduuri din industria metalurgică, zgura de cuptor de la. 
Copşa Mică, zgura metalurgică de la Tirnăveni și sterilul final de la Baia 
Sprie (tabelul 3), conțineau, pe lîngă fier si sulf (10,33% în sterilul de la 
Baia Sprie), însemnate cantități de microelemente. Astfel, manganul se 
afla în proporție foarte mare în sterilul de la Baia Sprie și ceva mai mică 
în celelalte două zguri. Cuprul şi zincul dețineau o pondere foarte ridicată 
în zgura de cuptor şi zgura metalurgică, iar cobaltul se afla în cantități 
relativ mari în toate trei reziduurile. 

Praful de clincher, de la fabricile de ciment, s-a remarcat printr-un 
conţinut ridicat în calciu şi mai redus în zinc şi mangan (tabelul 3). 

Cenuşile provenite de la centralele termoelectrice Işalniţa, Comă- 
neşti și Doicești conţineau cantităţi scăzute de elemente fertilizante (tabe- 
lul 4) şi ceva mai mult sodiu, în comparaţie eu celelalte reziduuri, fapt 
care ar putea înrăutăți structura solului dacă aceste cenuși s-ar aplica în 
doze mari ca îngrăşămint. Dintre microelemente, au fost semnalate, în 
cantitate moderată, zincul, și în cantitate mai mică, cuprul. 
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| Cenuşa obţinută din arderea pericarpului fructelor de fioarea-soare- 
iui s-a remareat printr-un conţinut foarte ridicat în potasiu 23,60% 
(tabelul 4), ceea ce o recomandă ca îngrășămînt cu potasiu. Conţinutul 
în microelemente a fost relativ scăzut, doar zincul aflindu-se în cantitate 
de 305,38 ppm. 

Urmărindu-se comportarea diferitelor reziduuri ca  îngrășămînt 
pentru unele specii de plante, s-a constatat că puzderia de cînepă, aplicată 
în doză de 5, 10 sau 20 t/ha, fără îngrășăminte chimice (tabelele 5 şi 6), 


Tabelul 3 


Componentele unor reziduuri din industria metalurgică și industria 
materialelor de construcţii 


Coimpo- Zgura de Zgura RER Praf de 
nente cuptor metalurgică Sep Zina clincher 
Si02.(%) 23, 53 30, 97 46,70 
AL203 (%) 5,74 12,22 18,12 
Ti0,(%) 0, 66 0,53 0,55 
Fe203 (%) 37, 50 41,70 12,00 
Mg0 (%) 0, 17 0,92 0,23 
CaO (%) 2,08 9, 35 1,28 
Na,0 (%) 0, 36 0, 50 0,04 
K.0 (%) 0,93 132 2, 60 
P.0, (%) 0,01 0,05 urme 
s2- (%) 6,01 1,43 10, 33 
N (%) 0,14 0,06 0,23 
Mn (ppm) 3 420,00 3 860,00 10 900,00 
Cu (ppm) | 15 500,00 5 120,00 915,00 
Zn (ppm) | 27 500,00 11 000,00 1 312,50 
Mo (ppm) 10, 40 8,25 2, 60 
Co (ppm) 85,00 35,00 25, 00 
B (ppm) 35,00 21,25 11,25 
Tabelul 4 


Componentele unor cenuși de la centrale termoelectrice şi din industria 
alimentară 


Cenuși de la centralele termoelectrice | Cenușă peri- 


Compo- carp îructe 
nente Comăneşti | Işalniţa Doiceşii floarea- 
soarelui 

Si0, (%) 56, 82 50, 24 53, 06 
ALO, + ! 
Fes0al %) 
Ti0, (%) 31,00 34,00 33, 45 
CaO (% 0, 67 2,47 2, 38 urme 
Na0 (%) t, 60 1,45 1 09 0, 44 
K0 (%) 1,61 1,90 0,97 ! 23, 60 
S (%) 0,31 0,23 0, 30 
Mn (ppm) urme urme urme urme 
Ca (ppm) 132,00 117,50 82,50 179, 15 
Zu (ppm) 375,00 232, 0 210,00 305,38 
Mo (ppm) 1t,00 8,00 14,50 7, 10 
Co (ppm) 14,63 
B (ppm) 191, 49 
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Tabelul 5 
influenţa unor reziduuri asupra producţiei (valoare energetică) la griu de toamnă și porumb 
(G cal/ha) 
Griu de toamnă Porumb 
Produs Doza, a 
rezidual hg/ha AA Na piduul G eal/ G cal/ 
d Ă = : 
ha A dif. |semnif. Ha 0, dif. |semnif. 
Martor 10.6 | 100.0| — 13,4 | 100,0 
Puzderie 5 000 — 11,5 1108,3| 0,9| xx 14,3 | 107,0' 0,9 x 
cînepă 10 000 — 11,4 | 107,6! 0,8 | xx 14,8 | 110,5| 1,4 |xxx 
20 000 — 11,3 | 106,5] '0,7 | xx | 14,7 | 109,3| 1,3 | xx 
Media 11,4 1 107,5| 0,8 | xx | 14,6 [1 109,0| 1,2 | xx 
Martor 6ON + 45P | 11,3 | 100,0| — 15,8 | 100,0| — 
Cenușă 500|60 N + 45P | 11,9 | 105,1| 0,6 x 16,8 | 106,5| 1,0 x 
puzderie 750 Fa 12,0 | 105,4| 0,7 | xx [16,9 1107,0| 1,1|xx 
1 000 54 12,0 | 106,11 0,7| xx 16,8 | 106,5| 1,0 pad 
Media 12,0 | 105.,5| 0,7 | xXx | 16,8 | 106,6 1,0 x 
Zgură 50160 N + 45 P | 12,1 | 107,1 0,8! xx |17,1|108,5| 1,3 | xx 
Copșa Mică 100 X 11,8 | 103,7] 0,5 x 16,7 | 106,0| 0,9 x 
200 E 11,9 [104,71 0,6| x 16,5 | 104,7| 0,7 
Media 11.9 | 105,2| 0,6 x 16,8 | 106,4! 1,0 x 
Zgură 50'60 N + 45 P | 12,0 | 105,4] 0,7 | xx | 17,0 | 108,2 1,2 | xx 
Tirnăveni 100 JE 12,0 | 105,7) 0,7 | xx | 17,41 110,4| 1,6 |xxx 
200 și 11,8 | 103,71 0,5 x 16.9 | 107,0! 1,1! xx 
Media 11,9 | 104.9 0,6 x 17,1 | 108,5] 1,3 | xx 
Steril 50160 N + 45 P | 11,7 | 103,4! 0,4 pad 17,5 | 111,2| 1,7 |xxx 
Baia Sprie 100 i 12,2 | 107,1; 0,9! xx 17,1 | 108,7 1,3 | xx 
200 i 12,3 | 108,11 1,0 |xxx117,1| 108,4) 1,3 | xx 
Media 12,0 | 106,2] 0,7 | xx | 17,2 | 109,4 1,4 |xxx 
Șlam de bor 100/60 N + 45P | 11,5 | 101,7| 0,2 16,8 | 106,7| 1,0 | x 
200 AR 11,5 | 101,3| 0,2 16,2 | 103,0| 0,4 
300 i 11,9 | 104,7| 0,6 x 16,7 | 106,0| 0.9 x 
Media 11,6 1 102,6! 0,3 16,6 | 105,2| 0,8 x 
Praf de 500,60 N + 45 P | 11,7 | 103,4| 0,4 x 16,2 | 103,0| 0,4 
clincher 750 i 11,7 | 103.4] 0,4 x 16,3 | 103,5| 0,5 
1 000 3 12,0 | 105,71 0,7 | xx | 16,9] 107,2| 1,1! xx 
Media | 11,8 | 104,2| 0,5 x 16,5 | 104.6| 0,7 
DL 5% 0,4 G cal/ha 0,8 
DL 1% 0, 7 i 1,1 
DL 0,1% 1,0 RA 1,4 
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Tabelul 6 


Influenţa unor reziduuri asupra producţiei (valoarea energetică) la floarea-soarelui şi sfecla 
de zahăr (G cal/ha) 


Floarea-soarelui 


Sfecla de zahăr 


Produs Doza, 
ș a 
rezidual | hg/ha | A&rotondul Gea] o | air, [semnit.| GICA 3, | dit. lsemnit. 
Martor — = 9,4 | 100,0| — 26,7 | 100,0| — 
Puzderie 5 000 — 9,8 | 104,2 0,4| x 28,0 | 104,8| 1,3| x 
cînepă 10 000 — 10,2 | 108,4] 0,8 | xx |29,3 | 109,1| 2,5 |xxx 
20 000 — 10,3 | 109,6| 0,9 | xx 129,3 | 109,5] 2,6 |xxx 
Media 10,1 | 107,4] 0,7| x 28,8 | 107,8| 2,1| xx 
Martor — |60N+ 45P | 10,2 | 100,0| — 28,5 | 100,0| — 
Cenușă 500 PE 10,5 | 102,8| 0,3 31,4 | 106,6| 1,9| xx 
puzderie 750 » 10,6 | 103,3] 0,4| x 31,6 | 107,3| 2,1| xx 
1 000 PR 10,9 | 106,6| 0,7| x 31,6 | 107,3| 2,11 xx 
Media 10,7 | 104,2| 0,5| x 31,5 | 107,1| 2,0 | xx 
= 
Zgură 50|60 N+ 45P | 10,5 | 102,2] 0,3 30,5 | 103,3] 1,0 
Copșa Mică 100 BE 11,0 | 107,2| 0,8 | xx | 31,5 | 107,0| 2,0 | xx 
200 » 10,6 | 103,9] 0,4| x 29,9 | 101,3| 0,4 
Media 10,7 | 104,4] 0,5 | x 30,6 | 103,9] 1,1 
Zaură 50|60 N + 45 P | 10,9 | 106,6] 0,7 x 31,4 | 106,6| 1,9| xx 
Tirnăveni 100 - 10,5 | 102,8| 0,3 31,1 |105,3| 1,6| x 
200 > 10,4 | 101,6| 0,2 31,1 | 105,3| 1,6 x 
Media 10,6 | 103,7] 0,4 x 31,2 | 105,8| 1,7| xx 
Steril 50|60 N + 45 P | 10,8 | 105,5| 0,6 x 31,5 | 107,0| 2,0 | xx 
Baia 100 FR 11,1 | 108,9| 0,9 | xx | 31,8 | 108,0| 2,3 |xxx. 
Sprie 200 5 10,7 | 104,4| 0,5 | x 31,0 | 105,0| 1,5| x 
Media 10,9 | 106,2] 0,7| x 31,4 | 106,6| 1,9 | xx 
Șlam de bor 100160 N + 45 P | 10,6 | 103,3| 0,4| x 30,5 | 103,3| 1,0 
200 II 10,9 | 106,1| 0,7 x 31,5 | 106,3| 1,9| xx 
300 » 10,4 | 101,6| 0,2 31,5 | 107,0| 2,0 | xx 
Media 10,6 | 103,7| 0,4 x 31,1 |105,5| 1,6 | x 
Praf de 500|60 N + 45 P | 10,5 | 102,8| 0,3 32,0 | 108,6| 2,5 |xxx 
clincher 750 îi 11,2 | 109,4| 1,0 |xxx| 31,4 | 106,6] 1,9 | xx 
1 000 i 10,9 | 106,1] 0,7| x 32,2 | 109,3] 2,7 |xxx 
Media 10,9 | 106,1 0,7 | x 31,9 | 108,2; 2,4|xxx 


DL 5% = 0,4 G cal/ha; DL 1 %=0,8 Gcal ha; DLOA1 % 


1,2 G cal/ha; DL 1 % 
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a dat cele mai mari sporuri de recoltă : la porumb, în medie, 9,0%, la 
sfecla de zahăr 7,8%, la griu şi la floarea-soarelui 7,5% şi, respectiv, 
17,4%. Doza potrivită de puzderie pentru porumb, floarea-soarelui şi 
sfeclă a fost de 10—20 t/ha, iar pentru grîu de toamnă 5—10 t/ha. Nămo- 
lul provenit de la staţiile de epurare de pe litoral a avut efecte asemănă- 
toare asupra unor culturi, sporind recolta cu 11,0% la floarea-soarelui, 
12,0% la porumb, 7,0% la fasole etc. [6]. 

Cenușa de puzderie, aplicată împreună cu îngrășăminte chimice, a 
sporit mai mult recolta. Cele mai mari sporuri s-au obţinut tot la sfeclă. 
apoi la porumb şi grîu, iar mai mici la floarea-soarelui (tabelele 5 şi 6). 
Doza potrivită de cenușă pentru celepatru culturi a fost de 750— 1000 kg/ha. 

Cele trei produse reziduale, provenite din industria metalurgică, 
aplicate împreună cu îngrășăminte azotoase şi fosfatice, au dat, de ase- 
menea, sporuri relativ mici de recoltă, care n-au depăşit la griu, în medie, 
6,2%, la porumb 9,4%, la floarea-soarelui 6,2%, iar la sfecla de zahăr 
6,6% (tabelele 5 şi 6). Cele mai bune rezultate s-au obținut cu ajutorul 
sterilului final de la Baia Sprie, pe locul al doilea situindu-se zgura de la 
Copşa Mică, pentru grîu şi floarea-soarelui, şi zgura de Tirnăveni, pentru 
porumb şi sfeclă. Recolte mai bune s-au obținut cînd s-au utilizat cantităţi 
de 50—100 kg/ha. 

Slamul de bor, folosit ca îngrășămiînt, împreună cu azotatul de amo- 
niu și superfosfatul, a adus sporuri de recoltă deosebit de mici, care n-au 
depăşit, în medie, 5,5%, (tabelele 5 şi 6). Dozele potrivite au fost de 200 — 
300 kg/ha la grîu şi sfeclă şi de 100—200 kg/ha la porumb şi floarea- 
soarelui. 

Praful de elincher, aplicat împreună cu îngrășăminte chimice, a dat 
sporuri de recoltă mici la grîu și porumb și ceva mai mari la îloarea-soa- 
relui (6,1%) şi la sfecla de zahăr (8,2%) (tabelele 5 și 6). Dozele potrivite 
au fost de 750— 1 000 kg/ha. 

Cenușa obţinută prin arderea pericarpului fructelor de floarea-soa- 
relui, aplicată ca îngrăşămînt, o dată cu azotatul de amoniu și superfos- 
fatul, pe teren neirigat, a sporit recolta în medie cu 7,8% la tloarea-soa- 
relui şi cu 6,8% la sfecla de zahăr (tabelele 7 şi 8). Pe teren irigat, sporul 
mediu de recoltă a fost de 83,1% şi, respectiv, 5,3%. Pentru ambele cul- 
turi, doza optimă a fost de 400 kg/ha. 

Cenușile de la centralele termoelectrice, folosite împreună cu îngră- 
șăminte chimice cu azot şi fosfor, au sporit recolta de boabe la fasole, în 
medie, cu 5,5—9,1%, (tabelul 7). Sporuri mai mari de recoltă s-au obţinut 
cu ajutorul cenușilor provenite de la centralele termoelectrice Comănești 
şi Doicești, aplicate în doză de 750—1 000 kg/ha. La cartof, sporurile de 
recoltă au fost mai mici, 4,3—6,3%, iar doza potrivită de 1 200 kg/ha 
(tabelul 8). 

Determinîndu-se unele componente ale recoltei, obținute pe tere- 
nurile fertilizate cu diferite produse reziduale, s-a constatat că la griul 
de toamnă s-au acumulat în boabe cantități ceva mai mari de proteină 
brută, ce depăşeau martorul, în medie, cu 7,6—14,7% (tabelul 9). Cele 
mai mari valori s-au obţinut prin utilizarea puzderiei de ciînepă, iar 
cele mai mici prin folosirea șlamului de bor. Dintre zgurile metalurgice, 
sterilul de Baia Sprie a dat rezultate ceva mai bune. 
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Tabelul 7 


Influența unor reziduuri asupra producţiei (valoare energetică) la fasole și floarea-soarelui 
(G cal/ha) 


. Fasole Floarea-soarelui 
Produsul | Doza, 
A Agrofondul 
rezidual | hg/ha gs Aia, 9% dif. |semnif. anu, % dif. |semnif. 
Martor —  160N+ 80P 8,5 | 100,0| — 
+ 40K 

Cenușă 500 33 8,9 | 104,11 0,4 
termocentrală 750 SR 9,2 | 108,2| 0,7| xx 
Işalniţa 1 000 5 9,3 | 109,2] 0,8 | xx 

1 500 NE 8,5 | 100,0 
Media 9,0 | 105,5| 0,5 pad 
Cenușă 500 3 9,2 | 108,71 0,7 | xx 
termocentrală 750 A 9,2 | 108,7] 0,7| xx 
Comănești 1 000 ia 9,4 | 110,5| 0,9 |xxx 

1 500 fa 9,2 | 108,2| 0,7| xx 
Media 9,3 | 109,1| 0,8 | xx 
Cenuşă 500 ;; 9,2 | 105,9] 0,7| xx 
termocentrală] 750 A 9,4 | 110,1| 0,9 Ixxx 
Doicești 1 000 i 9,3 | 109,2| 0,8 | xx 

1 500 ia 9,1 | 107,3| 0,6 pad 
Media 9,2 | 108,1! 0,7 XX 
Martor 60ON + 32P 11,2 | 100,0| — 
neirigat 
Cenușă 200 i 11,8 | 105,1| 0,6 
pericarp 400 pă 12,4 | 110,6! 1,2 |xxx 
î loarea-soare- 
lui 
Media 12,1 | 107,8] 0,9 | xx 
Martor irigat 100 N + 50P 11,9 | 100,0| — 
Cenușă 200 33 12,6 | 105,7| 0,7 x 
pericarp 400 33 13,1 | 110,5| 1,0 | xx 
floarea-soare- 
lui 

i | 

Media 12,8 | 108,îl 0,7 pad 


DL 5 % = 0,5 G cal/ha; DL 5 % = 0,7 G cal/ha 


DL 1 % = 0,7 G cal/jha; DL 1 % = 0,9 G cal/ha 


DL 0,1 % = 0,9 Geal/ha; DL 0,1 % = 1,1 G cal/ha 
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Tabelul $ 
Influenţa unor reziduuri asupra producţiei (valoare energetică) la cartot şi sfecla de zahăr 
(G cal/ha) 
Cartof Sfecla de zahăr 
Produsul Doza, Agrotondul | G cal ! foui 
rezidual kg/ha ca o, ; : ca o, : ; 
sI ma %, dif. di ha A dif. |semnif. 
Martor 100 N + 17,8 | 100,u| — — 
70 P + 
70K 
Cenușă 600 E 18,8 | 105,6] 1,0 | xx 
termocen- 
trală 5 
Doicești 1 200 19,0 | 107,0| 1,2 xxx 
Media 18,9 [106,3] 1,1 | xx 
Martor 100 N + 22,0 | 100,0 
70 P + 
70 K+ 
„40 t/ha 
gunoi 
Cenușă 600 zis 22,9 | 103,8| 0,9! xx 
termocentrală 
Doiceşti 1200 3 23,1 | 104,9] 1,1 | xXx 
Media 23,0 | 104,3| 1,0 | xx 
Martor 60N+ 32P 28,6 | 100,0| — 
neirigat 
Cenușă 200 i 30,0 | 104,8| 1,4 x 
pericarp 
floarea-soa- 
relui 400 A 31,1 | 108,9| 2,5 |xxx 
Media 30,6 | 106,8| 2,0 | xx 
Martor irigat 100 N + 50P 36,2 | 100,0 
Cenușă 200 5 37,4 | 103,5| 1,2 x 
pericarp 
îloarea-soa- 
relui 400 SP 38,7 | 107,0| 2,5 Ixxx 
Media 38,1 | 105,3! 1,9 XX 
DL 5% 0,7 Gcal/ha 1,2 G cal/ha 
DL 1% 0,9 G cal/ha 1,7 G cal/ha 
DL 0,1% 1,2 Geal/ha 2,2 Geal/h 
18 — c. 300 
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Tabelul 9 


Influenţa citorva reziduuri asupra unor componente ale recoltei la griu de toamnă, porumb, 
floarea-soarelui și sfeclă de zahăr 


fi inel d Griu de toam- Porumb, Floarea-soare- Sfeclă, 
roGusu oza, nă, proteină roteină lui, ulei zahăr 
rezidual kg/ha Agroiondul R Ls 
kg/ha % |kgha| % | sa] % |aqma]| % 
PN NN N, PO PR a POT RR a Ra mi E NIN AR ARE ata RR 
Martor — — 450,1| 100,0| 396,1| 100,0! 9,8 | 100,0| 45,3 | 100,0 
Puzderie 5 000 — 518,5| 115,2| 428,2| 108,1| 10,4 | 106,2] 48,1 | 106,2 
cinepă 10 000 — 517,4| 114,9! 443,8| 112,0| 10,8 | 110,5| 51,7 | 114,1 
2U 000 512,7| 113,9| 438,7] 110,7] 10,9 | 111,3| 51,7 | 114,1 
Media 516,2] 114,7| 436,9| 110,3| 10,7 | 109,2| 50,5 | 111,5 
Martor —  160N + 45P | 509,1| 100,0| 469,5| 100,0! 10,8 | 100,0! 51,3 | 100,0 
Cenușă 500 3 555,1| 109,0| 505,0/ 107,6| 11,2 | 103,6| 56,2 | 109,5 
puzderie 700 A 563,8] 110,7| 510,8| 108,8| 11,2 | 104,3| 56,6 | 110,3 
1 000 FE 570,8| 112,1| 501,6| 106,8| 11,6 | 107,5| 57,9 | 112,9 
Media 563,2] 110,6| 505,8] 107,7| 11,3 | 104,6| 56,9 | 110,9 
Zaură 50 5 572,8| 112,5| 509,7| 108,6| 11,1 | 102,8| 55,4 | 108,0 
Copșa Alică 100 A 554,4| 108,9] 498,8| 106,2| 11,6 | 107,81 57,5 | 112,1 
200 3 563,0| 110,6| 495,1! 105,4| 11,3 | 104,5! 54,9 | 107,0 
Media 563,4| 110,| 501,2| 106,7| 11,3 | 104,6| 55,4 | 109,0 
Zgură 50 i 566,3| 111,2| 508,1| 108,2| 11,6 | 107,4] 57,7 | 112,5 
'Tirnăveni 100 și 569,3| 111,8| 519,3| 110,6| 11,1 | 103,4] 57,2 | 111,5 
200 » 557,2] 109,4| 503,5| 107,2| 11,0 | 102,2| 57,3 | 111,7 
Media 564,3| 110,8| 510,41 108,7| 11,2 | 104,3| 57,4 | 111,9 
Steril 50 Sa 556,0| 109,2| 531,9! 113,3] 11,4 | 106,0] 58,3 | 113,6 
Baia Sprie 100 stă 572,2] 112,41 514,8] 109,6| 11,8 | 109,9| 58,8 | 114,6 
2U0 5 574,7] 112,9] 511,0] 108,8] 11,3 | 105,0] 56,5 | 110,1 
Media 567,6| 111,5| 519,2] 110,6| 11,5 | 106,5| 57,9 | 112,9 
Șlam 100 i 537,6| 105,6| 503,6| 107,3| 11,2 | 104,3| 55,8 | 108,8 
de bor 200 55 545,41 107,1! 487,3| 103,8| 11,5 | 106,5] 57,8 | 112,7 
300 53 560,5| 110,1| 493,7! 105,1| 11,0 | 102,1| 58,3 | 113,6 
Media 547,8| 107,6] 494,9| 105,4| 11,2 | 103,7| 57,3 | 111,7 
Praf de 500 Fi 551,7| 108,4! 489,7| 104,3| 11,1 | 103,3| 59,0 | 115,0 
clincher 750 » 549,3| 107,9| 495,4| 105,5| 11,9 | 110,4| 58,0 | 113,1 
1 000 SE 560,3| 110,1| 515,9| 109,9| 11,5 | 106,6! 59,3 | 115,6 
Media 553,81 108,81 500,3! 160,6| 11,5 i 106,5| 58,8 | 114,6 
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În boabele de porumb s-a acumulat, de asemenea, mai multă pro- 
teină brută. Astiel, pe terenul fertilizat cu puzderie de cinepă, producţia 
de proteină brută din boabe a depășit martorul, în medie, cu 10,3%. 
Sterilul de la Baia Sprie a sporit acelaşi component al boabelor, în medie, 
cu 10,6%, iar zgura de Tirnăveni, cu 8,7%. Celelalte reziduuri au influen- 
țat mai puţin acumularea proteinei în boabele de porumb. 

Urmărindu-se cantitatea de ulei acumulat în seminţele de floarea- 
soarelui, s-a constatat că reziduurile aplicate ca îngrășămînt au exercitat. 
o influenţă favorabilă, sporind producţia acestui component în medie 
cu 3,7—9,6% (tabelele 9 și 10). S-a remarcat de asemenea efectul favora- 
rabil al cenușii obţinute din arderea pericarpului de floarea-soarelui, al 
puzderiei de cînepă, al sterilului de la Baia Sprie şi al prafului de elin- 
cher. 

La sfecla cultivată pentru zahăr, unele dintre produsele reziduale, 
aplicate ca îngrăşămint, au sporit producția medie de zahăr la hectar 
pină la 14,6%. Au dat rezultate bune praful de clincher, sterilul de la. 
Baia Sprie, zgura de Tirnăveni, puzderia de cînepă, șlamul de bor etc. 
(tabelele 9 şi 10). 

Cenușşile de la centralele termoelectrice, aplicate ca îngrășămint, 
au sporit cantitatea de proteină din boabele de fasole, în medie, cu 
7,2—11,4%. S-au obţinut rezultate mai bune prin utilizarea cenușii pro- 
venite de la centrala termoelectrică Comăneşti. La cartof, cenuşa de la 
centrala termoelectrică Doicești, asociată cu îngrășăminte chimice, a spo- 
rit producţia de amidon acumulat în tuberculi, în medie, cu 7,0—13,7%. 

Cercetindu-se conţinutul în microelemente al recoltei obţinute pe 
terenul fertilizat cu diferite reziduuri, s-a constatat că în boabele de griu 
şi porumb s-a acumulat mult cobalt, în frunctele de floarea-soarelui mai 
mult mangan, molibden ete. 


CONCLUZII 


Determinindu-se compoziţia chimică a unor produse reziduale, s-a 
constatat că cele provenite din industria metalurgică, precum şi cenuşa 
de pirite erau foarte bogate în Mn, Cu şi Zn. Şlamul de bor conţinea foarte 
mult B, iar praful de celinceher de la fabricile de ciment avea 47,5% CaO, 
precum şi Zn, Mn etc. Puzderia de cînepă şi cenuşa provenită din arderea 
acesteia conțineau 31,3% CaO, alături de Mn, Zn, Cu ete. Cenușa obţinută 
din pericarpul de la fructele de floarea-soarelui conținea 23,6% KO, 
precum şi Zn, B, Cu etc., iar cenușile de la centralele termoelectrice aveau 
un conţinut moderat în Zn, Cu etc. 

Folosite ca îngrăşăminte, pe sol cernoziomoid sau brun-roșcat, 
aceste reziduuri au mărit în mică măsură producţia. Calculindu-se valoa- 
rea energetică a recoltei, s-a constatat că, în comparaţie cu terenul nefer- 
tilizat cu reziduuri, producţia medie a sporit la priul de toamnă cu 2,6— 
7,5%, la porumb cu 4,6—9,4%, la floarea-soarelui cu 3,7—8,1%, la 
sfecla de zahăr cu 3,9—8,2%, la fasole cu 5,5—Y9,1% și la cartof cu 4,3— 
6,3%. 

Reziduurile respective au determinat însă acumularea în recoltă 
a unor cantităţi mai mari din unele componente. Astfel, producţia de 
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Tabelul 10 
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Influenţa citorva reziduuri asupra unor componente ale recoltei la fasole, cartof,loarea-soarelui 
și sfeclă pentru zahăr 


Fasole, Cartof, Tloarea- Sfeelă, 
Produsul | Doza. Asro- proteină amidon | soarelui, ulei zahăr 
rezidual kg/ha fondul - 
ksiha| % | aha] % |ama| % |ama | % 

Martor — 60 N+ 524,5| 100,0 

80P + 

40 K 
Cenuşă 500 sii 564,5| 107,6 
termocentrală 750 FE 571,3| 108,9 
Işalniţa 1 000 3 577,1| 110,0 
, 1 500 + 536,5| 102,3 
Media 562,3] 107,2 j 
Cenuşă 500 si 568,6| 111,8 
termocentrală 750 j3 583,5| 111,2 
Comănești 1 000 = 600,8| 114,5 

1 500 FR 584,1| 103,4 
Media 584,2] 111,4 
Cenuşă 500 si 575,9] 109,8 
termocentrală 750 3 590,4| 112,6 
Doiceşti 1 000 a 580,0|-4110,6 
1500 i, 570,7|_108,8 

Media 579,2| 110,4 
Martor — [100N + 28,6 | 100,0 E 

70 P + 

Mea 70 K 
Cenuşă 600 i 30,2 | 105,6 A 
termocentrală 
Doieești 1 200 RE 31,1 | 108,7 
Media 30,6 | 107,0 
Martor — Pa 29,8 | 100,0 
Cenuşă 600| 40 t/ha 33,6 | 112,7 
Lermocentrală gunoi 
Doicești 1 200 SA 34,2 | 114,8 
Media 33,9 | 113,7 
Martor — Neirigat 11,9 | 100,0] 51,9 | 100,0 
6ON + 32P 
Cenușă 200 șa 12,6 | 105,9| 55,4 | 106,7 
pericarp 400 > 12,7 | 106,7| 57,9 | 111,6 
floarea-soiure- 
relui 
Media | 12,6 | 105,9| 56,6 | 109,0 
Martor — Iriyat 12,5 | 100,0| 61,1 | 100,0 
100 N + 50P 

Cenușa 2V0 4 13,4 | 107,2| 64,3 | 105,2 
pericarp 400 a 14,0 | 112,0| 68,1 | 111,4 
îloarea-soa- 
Media 13,7 | 109,6| 66,2 | 108,3 
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proteină brută la hectar a sporit, în medie, la griul de toamnă cu 7,6—14,7, 
la porumb cu 5,4—10,6%, la fasole cu 7,2—11,4%. Produeţia de ulei, la 
floarea-soarelui, a sporit cu 3,7—9,6%, cea de zahăr, la sfeclă, și de ami- 
don, la cartof, cu 8,3—14,6% şi, respectiv, cu 7,0—13,7%,. 

Determinindu-se conţinutul în microelemente al recoltei, s-a con- 
statat că în boabele de griu şi porumb, în fructele de floarea-soarelui etc. 
s-au acumulat cantităţi ceva mai mari de cobalt, mangan, molibden și 
altele. 
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LACURILE DE PE MASIVUL DE SARE DE LA COŞTIUI 
(MARAMUREŞ) 


TEODOR GR. PÂNZARU 


Comunicare prezentată de Virgil Ianovici, membru corespondeni al Academiei 
Republicii Socialiste România, în şedinţa Secţiei de științe geologice, geofizice și 
geografice din 19 mai 1986 


TUE LAKES ON THE SALT MASSIE AT COȘTIUI (MARAMUREŞ). The appearance on 
1he surface oi the badenian salt massif at Coştiui — Maramureș favoured salt mining, begin- 
ning with the Age of Bronze up to 1932, as well as the formation ot some karstosaline dolines. 

As a result, in the diapire buttonhole-like microdepression on the salt massit there are 
-eleven lakes, among which seven are anthroposaline— being tormned in the pits resulted from the 
-collapse of some salines (L. Unirii, L. Negru, L. Mina Anton, L. Mina Carol, L. Mina Pavel, 
L. Mina Ferdinand, L. Bacia)—, one is anthropic (L. Ştrandul Vechi), and the last three, lodged 
by the dolines, are karstosaline (L. Mina Tilharilor, Lake 1 and Lake 2). The lakes are in various 
„stages of evolution, but only L. Negru and L. Unirii are salty ; together with the new piscine 
they are used for outdoors spa purposes. 

The therapeutic qualities of the salty water here has been known for a long time in curing 
some rheumatic, gynaecological, neurological aftections, obesity etc. 


În stațiunea balneară sezonieră Coştiui (jud. Maramureș), situată, 
în cadrul pitoresc al zonei de izvoare a riului Rona, afluent al Izei, există, 
11 lacuri cantonate în depresiunile rezultate din prăbuşirea unor vechi 
saline sau prin carstificarea superficială a suprafeţei masivului de sare. 
Dintre aceste lacuri, donă sînt sărate (L. Unirii și L. Negru), trei sînt sal- 
mastre (L. Mina Tilharilor, Lacul 1 şi Lacul 2), iar șase cu apă dulce. 
Dintre acestea din urmă, L. Mina Ferdinand Veche este în curs de formare, 
iar lacurile Bacia, Ştrandul Vechi, Mina Anton, Mina Carol și Mina Pavel 
sînt într-un stadiu avansat de colmatare. 

Deşi lacurile de aici sînt folosite de cîteva decenii pentru balneaţie 
în aer liber, ele nu au constituit încă obiectul unor cercetări morfohidro- 
grafice, dar, în ceea ce priveşte masivul de sare, există unele referiri. Astfel, 
I. Popescu-Voiteşti, care a vizitat salina Francisc, precizează că sarea 
este dispusă în strate slab dislocate, iar masivul de sare se continuă spre 
Oena Şugatag şi Slatina, peste Tisa [9, p. 5 şi 84], fapt confirmat ulterior 
de forajul săpat între Vad şi Oncești [7]. După S. Năstăseanu, vîrsta, 
masivului de sare este badeniană (tortoniană), patul sării formîndu-l 
tutul de la baza seriei badeniene. Pe baza analizelor micropaleontologice 
ale sării de la Ocna Șugatag, T. Iorgulescu şi colaboratorii concluzionează 
că sarea din Maramureş aparține badenianului superior, zona micropa- 
leontologică T,—complexul marnelor cu Spirialis [4]. 

Prin ascensiunea diapiră a masivului de sare, sedimentele miocene, 
aparținind sarmaţianului şi badenianului [6], au tost triabilizate, favo- 
rizînd eroziunea normală, care a îndepărtat acoperămiîntul sării şi a creat 
o microdepresiune tip butonieră diapiră. Masivul de sare este acoperit, 
în prezent, de o cuvertură subţire de material deluvio-coluvial, ce a ușurat 
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exploatarea sării. Marginile microdepresiunii sînt marcate de o serie de 
dealuri tip cuestă — Gruni şi Hriţcova, spre nord, şi Seneş, spre sud 
(fig. 1). Fundul microdepresiunii, relativ plat sau slab afectat de ailuenţii 


Fig. 1. — Ilarta hipsometricăa zonei Coștiui, scara 1 : 25 000. 


de izvor ai piriului Rona, a suferit modificări importante, în partea de 
sud-vest, după prăbuşirea unor saline, care au generat o mulțime de gropi 
şi alunecări de teren, ce au creat un relief haotic. 

În ce privește istoricul exploatării sării la Coștiui, din cercetările 
arheologice reiese că, aici, ca şi la Ocna Şugatag, extragerea sării datează 
din epoca bronzului şi se făcea în sistem carieră sau subteran [3]. Docu- 
mente scrise există începînd din secolul al XV-lea, cînd se semnalează 
funcționarea la Coștiui a unei cămări de sare [1]. Despre ainploarea mine- 
ritului de aici stau mărturie cele 23 de ocne la care li se cunoaşte ampla- 
samentul (fig. 2). 

Cele mai vechi ocne au fost de tip con, butelie sau clopot, care, 
după Reti (citat de M. Stamaltiu), erau exploatate încă înainte de anul 
600 e.n. [10, p. 10] şi care, prin prăbuşire, au generat lacuri mai mici ca 
adincime şi suprafață (L. Negru, L. Bacia etc.). Singura ocnă accesibilă, 
avînd puțurile deschise, este mina Apaffy, care a funcţionat în perioada, 
1674 —1766, fiind abandonată la adîncimea de 136,5 m, din cauza inva- 
ziei apei ; ea a servit un timp pentru aprovizionarea cu apă sărată a băi- 
lor. În anul 1971 avea adîncimea totală de 130,1 m, din care 73,6 m era 
adîncimea apei. 

Începînd din anul 1777, s-a modernizat exploatarea sării, prin săpa- 
rea, minelor în sistem camere paralelipipedice (St. Anton Nouă, Maria, 
Tereza, Carol II, Sf. Pavel, Ferdinand V şi Francisc). La început, sarea 
se scotea la suprafață cu crivacul acţionat de 4 cai, apoi cu motorul cu 
aburi, iar din anul 1918, cu ascensorul electrice. Mina Francisc (1796— 
1932) a fost ultima care s-a exploatat, iar Mina Ferdinand-Nouă, în care 
urma să se continue exploatarea, nu a mai fost dată în folosinţă. Detalii 
despre celelalte saline nu se cunosc, deoarece arhiva veche a ars în cas- 
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telul Apaffy (1680), iar dintre documentele mai noi de la Salina Cogtiui, 
păstrate în arhiva salinei de la Ocna Dej, nici unul nu conține astfel de 
date. Salina Coştiui a fost închisă în anul 1932, ca fiind nerentabilă. 
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Fig. 2. — Schița cu amplasamentul fostelor salinc de la Coștiui. 
CARACTERIZAREA MORFOIIIDROGRAFICĂ A LACURILOR 
I. LACURILE SĂRATE. Din această categorie fac parte lacurile 
Unirii și Negru, la care, în partea inferioară a cuvetelor, apa este în con- 


iact direct cu masivul de sare. La aceste lacuri, volumul de apă a îost 
măsurat numai pentru supraiaţa, accesibilă a cuvetelor ; la ambele lacuri, 
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salinele nu sînt integral prăbuşite, deci, sub tavanele nesurpate, se află 
o mare cantitate de saramură, care nu poate fi estimată. Ambele lacuri 
sînt folosite pentru agrement şi balneaţie în aer liber. 
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Fig. 3. — Schița de ansamblu a complexului lacustru Coştiui. 
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1. Lacul Unirii (fig. 4), l-am denumit astfel, întrucît se află într-o 
depresiune enormă, rezultată din carstificarea suprafeței masivului de 
sare şi surparea succesivă a unora dintre cele 8 saline cuprinse de cuveta 
lacului (Râkdezi — surpată în anul 1935, Sf. Treime — în 1945, Francisc 
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şi Sf. Ioan — în 1951—1952, Apos Vizi şi Mina Necunoscută 3) — (fig. 2 
și 8). Drept urmare, lacul are aria de 19 775 m?, maluri foarte abrupte, 
iar relieful fundului reflectă. fidel geneza cuvetei. Astfel, în partea centrală 
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Tig. 4. — Lacul Unirii — schița morfobatimetrică. a — Profilul transversal A—B; b — diagra- 

ma cu curbele ariilor izobatice (0), volumelor acumulate (W) şi adincimea medie (II med.) ; 

e — diagrama variaţiei în adincime a temperaturii (t*C), salinităţii globale (salin. g/l) şi 
transparenţei apei, 
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se află trei depresiuni provenite din surparea celor trei saline denumite 
Sf. Treime, cea vestică conținînd şi punctul de adîncime maximă a lacului 
(39,4 m), cea din mijloc avînd adîncimea de 27,5 m, iar cea estică, doar 
6,7 m, deoarece această ocnă credem că nu este prăbușită complet. A 
patra depresiune, din partea de sud-vest a cuvetei, provenită din surpa- 
rea Salinei Necunoscută 3, are adîncimea numai de 5,9 m, deoarece în ea. 
s-au depus aluviunile aduse de emisarul lacului Mina Carol II sau, poate, 
nici nu este surpată total, 

În partea de sud-est, fundul cuvetei este aproape plat, adincimile 
fiind sub 2 m. Acest sector. al cuvetei s-a format prin carstificarea supra- 
teţei inasivului de sare de către apa infiltrată, gravitațional, din depresiu- 
nile amintite. Partea de nord a cuvetei are relieful puţin frămintat, deși 
aici au fost saline mari — Râkoezi, St. Ioan, Apos Vizi și, îndeosebi, Mina, 
Francisc, care, în anul 1896, avea suprafaţa de 25 698 m2, adîncimea de 
110 m, 22 de puțuri și 16 galerii. Nu se ştie dacă salinele Râkoczi, Carol 
III și Apos Vizi s-au surpat, dar prăbușirea salinei Francisc a creat o. 
depresiune de peste trei hectare, în care, din acoperămiîntul gros alsării, 
alunecă mereu importante cantități de pămînt ce gravitează în lac. De 
aceea, în acest sector, linia țărmului se tot mută spre sud, reducindu-se 
mereu aria lacului (în perioada 1968—1971, cu 1 230 m2). Întrucât pro- 
cesul de formare a cuvetei este în curs, configurația ei va mai suferi încă 
modificări, 

2. Lacul Negru (fig. 5) este situat la circa 30 m spre est de L. Unirii. 
Neaivind încă un nume, l-am denumit astfel fiindcă apa este de culoare: 
maronie, iar fundul cuvetei, negru, din cauza putrezirii rumeguşului 
aruncat în lac de către întreprinderea (le mobilier IPRODCOOP, ce are 
un atelier chiar lingă lac, al cărui mal sud-estic este format numai din 
rumeguș. Lacul este cantonat în depresiunea rezultată din surparea, în 
iulie-august 1966, a Salinei Necunoscută 7, care a fost de tip clopot şi 
de mărime mijlocie, plină cu sarainură saturată. Drept urmare, odată cu 
prăbușirea salinei s-a format și lacul, sărat de la început. Faptul că tava- 
nul ocnei este surpat pe o suprafaţă mare denotă că el a avut o grosime 
mică. Locul are forma aproape circulară (indicele de sinuozitate a liniei 
țărmului e doar de 1,925), aria de 692 m?, iar adîncimea maximă doar de 
26,5 m, deși grosimea acoperămintului sării este de circa 3 m. Malurile 
lacului și ale cuvetei sale au versanţii abrupți şi foarte slab înierbaţi, deoa- 
rece procesul de formare a cuvetei nu este încă terminat. In L. Negru 
se varsă emisarul Lacului Unirii, fapt pentru care, la suprafaţă, apa este 
mai puţin sărată, iar surplusul de apă se scurge, printr-un mic emisar, 
în Lacul 1. 

II. LACURILE SALMASTRE. Din această categorie fac parte 
cîteva lacuri mici — L. Mina Tilharilor, Lacul 1 și Lacul 2, care au sali- 
nitatea globală sub 10 g/l, datorită dizolvării eflorescenţelor de sare 
(L. Mina Tilharilor și Lacul 2) sau aportului de apă salmastră venită, în 
Lacul 1, din DL. Negru. 

1. Lacul Mina Tilharilor (Curuţilor) (fig. 3) lam denumit astfel 
deoarece se află, împreună cu L. Strandul Vechi, deasupra Ocnei Tilha- 
rilor sau Curuţilor. Depresiunea în care se află lacul s-a format în anul 
1968, în urma unor ploi îndelungate. Originea cuvetei este incertă ; s-ar 
putea să fie carstosalină, dolina formîndu-se prin dizolvarea suprafeţei 
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masivului de sare (de către apa freatică, sau de cea infiltrată din L. Ştran- 
dul Vechi, dar poate îi vorba şi de o prăbuşire parţială a puţului fostei 
saline, deoarece lacul are suprafaţa doar de 137 m2 şi aaîneimea de 2,8 m, 
iar apa este dulce la suprafaţă și salmastră la fund (2 g/l). Drept urmare, 
lacul începe să fie invadat de trestie. 


PI 
/ 
PIE 4, 


Zacul nr.2 


îi 

mamag ACUZA 

—1Z VI. 1971 
PR RM 


Ten! 


i pot Lil Ja 


10 13 2077 


Fig. 5. — Schița sectorului de nord-est al complexului lacustru de la Coștiui. a —Dia- 
grama cu curbele ariilor izobatice (w), volumelor cumulate (W) și adincimea medie (H med.) 
a L. Negru; b — diagrama variaţiei în adincime a ' temperaturii (t*C), salinităţii (salinit. 
g/l) şi transparenţei apei din L. Negru; c — profilul transversal A—B prin L. Negru. 


2. Lacul 2 (fig. 5), situat la nord de L.. Negru, s-a format în anul 
1966, prin surparea unui mic tronson din fosta stradă A. Mureşanu, ca 
urmare a carstificării suprafeței masivului de sare de către apa intiltrată 
dintr-un dren degradat. Depresiunea, tangentă cu cea a Lacului Negru, 
are malurile foarte abrupte, deoarece se extinde mereu. Lacul are supra- 
fața de 223 m?, adîncimea maximă de 2,2m, iar apa este salmastră 
(1—5 sil). 

3. Lacul | (fig. 5) se află într-o zonă de tasare lentă a terenului 
la sud-est de Lacul Negru, pe traseul emisarului acestuia. Deşi are supra- 
faţa, destul de mare (310 m:), adîncimea este doar de 0,5 m. Întrucit este 
în curs de formare, cuveta are fundul plat şi acoperit cu un gen de mușchi 
adaptat la apa salmastră ce vine de la suprafața Lacului Negru (4 g/l). 

INI. LACURILE CU APĂ DULCE. Din această categorie fac parte 
şase lacuri, dintre care cinci sînt antroposaline, formate prin surparea 
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totală sau parţială a unor saline, iar unul este antropic, fiind situat în 
bazinul vechiului ștrand, abandonat în anul 1940. 

1. Lacul Baciu (fig. 5) este situat la 90 m spre est de Lacul Negru. 
I-am dat această denumire, deoarece este situat pe terenul unui locuitor 
cu acest nume. Depresiunea în care se află lacul s-a format în anul 1932, 
prin prăbuşirea Ocnei Necunoscute 6, tip clopot, cu dimensiuni relativ 
mici. Aria lacului este de 217 m? şi adincimea maximă de 2,2m, însă 
depreşiunea exterioară cuvetei are 1 234 m?, ceea ce explică evoluţia 
rapidă a lacului. Deşi are apă dulce, nu este invadat de vegetație ; volu- 
mul său este stabil (194 m3), deoarece se alimentează din izvoare. 


2. Lacul Ştrandul Vechi (fig. 3) este situat la 40 m spre sud-vest 
de Lacul Unirii, evoluînd din vechiul ștrand, construit în perioada 1908 — 
1910 şi abandonat în anul 1940, cînd afost terminat actualul ștrand. 
Partea de est a lacului este situată deasupra Minei Tilharilor (Curuţilor). 
Aria lacului (2 595 m?) este delimitată, aproximativ, de conturul fostului 
ștrand ; adîncimea maximă este doar de 0,80 m şi volumul de 760 m, 
datorită, procesului de colmatare cu aluviunile aduse de emisarul Lacului 
Mina Anton. În acest lac vine şi emisarul Lacului Mina Tilharilor, iar sur- 
plusul de apă se varsă, printr-un emisar, în L. Unirii; are apa dulce şi 
este invadat de trestie. 

3. Lacul Mina Anton (fig. 3), situat în extremitatea de sud-vest a 
complexului lacustru, s-a format în depresiunea rezultată din surparea, 
în 1926, a salinei — sistem clopot, Sf. Anton Nouă, denumită ulterior 
Mina Lascăr Catargiu. Lacul a evoluat repede datorită materialului de- 
plasat, în cuvetă, prin alunecări şi aluvionare, din depresiunea uriașă 
(peste 2 ha) ce s-a dezvoltat mereu după surparea, în perioada 1920— 
1926, a salinelor Sf. Anton Veche şi Sf. Anton Nouă. La data măsurătorii 
(1971), lacul, mărginit de versanţii abrupți ai malurilor, avea aria de 
1 532 m? şi volumul doar de 872 mb, adîncimea maximă fiind de 1,10 m. 
Surplusul de apă se scurge în L. Ştrandul Vechi; avind apă dulce, este 
acoperit aproape în îutregime de papură. 

4. Lacul Mina Carol (fig. 3) este situat la vest de L. Unirii, în care 
își varsă surplusul de apă, printr-un emisar. Lacul este cantonai în depre- 
siunea formată prin surparea minei eu acelaşi nume, în anul 1941. Ulte- 
rior, în anul 1943, s-a surpat și salina alăturată, Maria Tereza (fig. 2). 
Lacul formaţ în depresiunea rezultată prin surparea ocnei Maria Tereza 
s-a scurs ulterior în L. Mina Carol, prin surparea pilierului de siguranță 
dintre cele două saline. Eroziunea foarte activă asupra versanților pră- 
păstioși ai depresiunii, astiel mărită (20 516 m2), a dus la acumularea în 
lac a unei mari cantităţi de aluviuni, determinind evoluţia rapidă a aces- 
tuia spre stadiul de lac dulce. Aria sa este de 2 280 m?, iar adîncimea 
maximă de 1,80m; pe margini este invadat de papură (385 m2). 


5. Lacul Mina Pavel (fig. 3) a luat naştere prin surparea minei tra- 
pezoidale Sf. Pavel (fig. 2). S-a format astfel o depresiune de aproape un 
hectar, din care lacul ocupă 1 553 m?. Cantitatea mare de material, sur- 


pată din acoperăinintul sării, destul de gros în zona acestor trei saline, 
precum şi eroziunea intensă asupra versanților depresiunii, au determinat 
o evoluţie rapidă a lacului, care are doar 1,05m adincime; se scurge, 
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printr-un emisar, într-un lac mic, iar de aici, în L. Unirii. Pe margini este 
invadat de papură (Typha) (487 m2). 


6. Lacul Mina Ferdinand este situat în extremitatea sud-estică a, 
zonei exploatărilor de sare (fig. 2), fiind format prin surparea superficială, 
în 1935, a unuia dintre cele două puțuri din extremitatea sudică a salinei — 
sistem camere, Ferdinand Veche. Lacul are suprafața doar de 56 ms, 
adîncimea de 0,60 m, forma aproape circulară (indicele de sinuozitate 
fiind 1,018) şi apa dulce. Prin prăbuşirea, în continuare, a salinei, care a 
avut suprafaţa de circa 6 000 m?, se va forma un lac mare. 


Ştrandul Nou (fig. 3) este situat în partea de sud-vest a localităţii, 
într-o zonă neafectată de minerit. A fost construit în perioada 1938—1940, 
ca urmare a degradării ştrandului vechi și a surpării unor saline din jur, 
fiind situat, parţial, pe Mina Tilharilor (Curuţilor). Este construit din 
beton, are suprajiaţa de 1 500 m? şi adîncimea maximă de 2 m, fiind prevă- 
zut cu canal de scurgere şi dotat cu cabine, garderobă şi un bufet per- 
manent. 


CARACTERISTICILE HIDRICE, FIZICO-CHIMICE ȘI TERAPEUTICE ALE LACURILOR 


Bilanţul. hidrio al lacurilor de la Coştiui este pozitiv, deoarece toate 
se alimentează din izvoare generate de intersectarea pinzei freatice de 
către depresiunile în care se află lacurile, iar evaporaţia este mai mică 
decit aportul de precipitaţii. Drept urmare, toate lacurile au emisari. 

Salinitatea este în limite variabile. Dintre cele 11 lacuri existente 
la Coştiui, numai lacurile Unirii şi Negru sînt sărate, deoarece, la acestea, 
apa este în contact cu masivul de sare, de la adîncimea de 3 m, în L. Negru 
şi, de la 6—8 m, în L. Unirii. Drept urmare, apa este salmastră în ambele 
lacuri, pînă la adîncimea de 2 m, după care salinitatea creşte rapid — 
260 g/l, la 2,5 m, în L. Negru, şi 137 s]l, la 6,5 m, în L. Unirii. De la aceste 
adincimi, salinitatea creşte mai lent pînă la, 321 g/l, la adîncimea de 5 m, 
în L. Negru. În aceasta, din urmă, între 10 și 14 m adincime, salinitatea 
variază între 310 şi 320 g/l, datorită, existenței, probabil, a unei surse de 
apă mai dulce, infiltrată prin fisuvile masivului de sare (tabelul 2, 
iig. 4 şi 5). 

Lacul Mina Tilharilor și Lacul 2 au apă salmastră spre fund (2 g/l). 
Lacul 1 are salinitatea de 4—6 g/l, fiind alimentat cu apă din L. Negru, 
prin emisarul acestuia. Celelalte lacuri au apă dulce, deoarece aluviunile 
au izolat apa de masivul de sare. 


Temperatura reiese din măsurătorile pe verticală, efectuate în luna 
august 1971, în zona de maximă adincime a lacurilor, valori care au pus 
în evidenţă o stratificaţie termică directă la toate lacurile din complex 
(tabelul 2, fig. 4, 5). 

La, lacurile dulci şi salmastre, fenomenul era, firesc, mica diferență 
dintre temperatura aerului şi a apei fiind determinată de ora la care s-au 
făcut măsurătorile și de vegetaţia din jurul lacurilor. Nefirească apărea 
stratificaţia tennică directă la lacurile sărate, care avind apă salmastră 
la suprafaţă ar fi trebuit să manifeste fenomenul de heliotermie. De 


www.digibuc.ro 


288 TEODOR GR, PÂNZARU 10 


aceea, s-au repetat măsurătorile la I.. Negru, la 18 septembrie, cînd nu 
se mai făcea baie în lac. Întrucît apa nu fusese barbotată vreo 15 zile, se 
vestabilise deja un nou profil salin, pînă la adincimea de 5m. Valorile 
temperaturii au pus în evidență fenomenul de heliotermie, în stratul de 


Tabelul 2 
Variația temperaturii (t*C) şi salinilăţii (g/l) apei în adineime, la unele lacuri de la Coștiui 
(Maramureş) 
Denum. lae. Mina Tilharilor Unirii Negru 
Data. ora 15.08.1971, 18: [15.08.1971. 19h [17.08.1971. 13 (18.09.1971. 14h 
Culoarea Albaştru-maronie| Verde-albieios Verde-maronie  |Verde-maronie 
Transparenţa 1.10 m 0.85 m 0,90 m — 
Vremea cer senin cer senin cer acoperit — 
Ad. UD/tC, Sal. sn t*C sh wc en 
Aer 24,8 — 30,6 — 23,6 — — == 
0,00 25,1 0 25,8 4 24,8 4 14,7 6 
0,25 23,0 ţi 243 4 24,0 4 — — 
U,50 21,7 0 25,6 4 23,8 4 13,0 : 6 
0,75 20,6 0 23,2 5 23,4 4 — — 
1,00 20,2 0 23,0 5 23,2 4 14,6 7 
1,25 20,5 1 23,0 5 4 zmei — 
1,50 16,8 1 23,2 5 23,1 4 17,0 11 
1,75 15,8 1 22,9 7 23,0 5 17,8 25 
2,00 14,6 2 22,4 16 22,2 7 17,5 80 
2,29 13,7 2 — — 21,2 10 16,7 221 
2,50 20,6 42 20,2 25 16,6 263 
2,75 — — 19,5 94 16,2 305 
3,00 18,8 58 18,7 260 15,6 313 
3,25 — — 17,8 290 15,2 314 
3,30 17,8 64 17,5 295 14,4 318 
3,75 — — 16,0 300 — — 
4,00 17,5 70 15,4 301 13,3 320 
4,25 — — 15,1 303 — — 
4,50 17,2 81 — — — — 
5,00 16,9 85 14,0 310 12,0 323 
6,00 16,4 98 13,7 322 11,4 322 
6,50 16,4 137 12,2 322 — Eu 
7,00 15,8 165 — — 11,2 320 
5,00 15,3 170 12,0 320 11,2 310 
9,00 14,8 285 11,8 310 11,2 310 
10,00 14,4 290 11,7 310 11,2 310 
11,00 14,0 295 11,6 310 11,1 315 
12,00 13,9 300 — — 11,25 320 
19,00 13,9 305 11,5 320 11,16 321 
14,00 13,5 312 11,16 322 
15,00 13,3 317 


apă cuprins între 1—4,5 m, temperatura crescînd de la 13"C la 0,5 m adin- 
cime, la 17,8*C, la 1,75 m. De la această adincime, temperatura a scăzut 
treptat, revenind la 13,3C, la adincimea de 4m. Rezultă că, indeosebi 
la L. Negru, unde apa salmastră nu depăşeşte adîncimea de 2 m, stratul 
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helioterm de apă ar putea fi mult mai gros dacă stratiticarea salină natu- 
rală a apei nu ar îi deranjată de scăldători. 

Transparenţa apei este mică, circa un metru adincime, la toate la- 
curile, datorită argilei în suspensie. 

Culoarea apei este albastră-verzuie, la majoritatea lacurilor, tot 
datorită argilei în suspensie, sau albastră-maronie la lacurile cu multă 
substanţă organică în apă sau pe fundul cuvetei (L. Negru, L. Mina Til- 
harilor etc.). 


CONCLUZII 


Pe masivul de sare badenian din staţiunea balneară sezonieră Coştiui, 
judeţul Maramureş, s-au format 11 lacuri, dintre care șapte sînt antropo- 
saline — cantonate în depresiunile rezultate din surparea unor saline 
abandonâte, 3 lacuri sînt carstosaline — cantonate în doline de carstifi- 
care a suprataţei masivului de sare, iar unul este antropic propriu-zis, 
fiind situat pe locul unui ștrand abandonat. 

Dintre lacurile antroposaline, două sint în faza de lac sărat (L. 
Unirii şi L. Negru), fiind folosite pentru balneaţie în aer liber. Deşi au un 
strat subţire de apă salmastră la suprafaţă, ceea ce favorizează strati- 
ficarea heliotermă a apei din aceste lacuri, tenomenul apare numai primă- 
vara şi toamna, cînd nu se face baie în lacuri. Datorită argilei și substan- 
țelor organice în suspensie apa lacurilor are transparența mică (circa 1 m), 
iar culoarea este verzuie sau albastră-maronie. 

Întrucît unele saline sînt total sau parţial neprăbuşite, iar unele 
lacuri sînt într-un proces intens de colmatare, datorită eroziunii şi alune- 
cării malurilor lacurilor şi versanților depresiunilor, complexul lacustru. 
va suferi, în continuare, modificări importante. 
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UN DASCĂL DE REFERINȚĂ ÎN GEOGRAFIA 
ROMÂNEASCĂ — GEORGE VÂLSAN 


VALERIA VELCEA 


Comunicare prezentată în şedinfa omagială a Academiei Republicii Socialiste România 
din 15 iunie 1985 


'UN MAÎTRE DE REFERENCE DANS LA GEOGRAPHIE ROUMAINE. Le centenaire 
de la naissance et l'anniversaire de cinquante anntes depuis la disparition de George Vâlsan 
constituent une occasion de rââvaluation de son uvre et de son activite. Des cours et des 
inanuels scolaires, des mâthodologies de travail, des esquisses et des cartes, sa conception g£0- 
graphique profonde concernant l'ttude du terrain, l'organisation de l'enseignement gcographique 
de tous les degres illustrent la personnalite de ce Maitre de râference de la gtographie roumaine. 

Il a particips, avec un grand sens de responsabilite et une haute compâtence, â l'6labo- 
ration du projet du plan d'enseignement (1920) qui marque le moment ou la gsographie est 
considârte comme une section independante, tout comme les mathâmatiques, la physique, la 
chimie et les sciences naturelles, dans Vorientation et l'elaboration des programmes analytiques 
pour les Iyctes, et l'organisation de la chaire de geographie des universites de Bucarest (1910 — 
1911), de Iași (1916—1919) et de Cluj (1919—1929). ,,Le sens de la gâographie moderne” est 
promu par les principes thâoriques et mtthodologiques &tablis par George Vâlsan, qui restent 
valables aussi de nos jours. Le contenu quiil attribue ă la gâographie physique est lui 
aussi significatif : L'âtude des resultantes de facteurs propres a chaque enveloppe â part, mais 
envisag6s dans leur interconditionnement râciproque. 

George Vâlsan a rtussi ă faire de Penseignement, de la recherche ct de l'tducation une 


profession de foi illustrâe dans toute son activită. 


Analiţie, perseverent şi concis în prelegeri, atent şi gingaş în respec- 
tarea personalităţii, dirijor subtil şi exigent în faţa studenţilor, maestru 
în cartografia geografică, așa l-am cunoscut cu toţii directsau din litera- 
tură pe George Vâlsan. Iată de ce este prezent mereu în succesiunea gene- 
rațiilor de geografi. 

În acest an cînd ne aflăm la centenarul nașterii sale şi la cinci decenii 
de la dispariția prematură a ilustrului dascăl și savant, încercăm emoţii 
şi miîndrie, satisfacţii și recunoştinţă, deoarece sîntem beneficiarii unei 
prestigioase activităţi, ai unei valoroase moșteniri. 

Îl găsim şi azi în mijlocul nostru prin tot ceea ce ne-a lăsat: cursuri 
univerșitare şi manuale şcolare de o incontestabilă valoare didactică și 
ştiinţifică, lucrări de cercetare din cele mai diverse domenii, metodologii 
de lucru cu o largă aplicabilitate, schițe şi hărți în care se îmbină într-o 
armonie perfectă preciziunea savantului cu măiestria artistului, o expri- 
mare plastică care îmbracă judicios conţinutul unor probleme de mare 
dificultate, sfaturi și îndrumări valoroase și mereu actuale sau mai succint 
spus înțelepciunea maiestrului care a ştiut să facă din învățămînt, cerce- 
tare şi educaţie, o profesiune de credinţă. 

Cei care practicăm azi educaţia şi transferul de cunoștințe avem, 
în opera marelui dascăl, modelul aceluia care a imprimat învăţămîntului 


geografic suflul real al progresului şi devotamentul profesiei. 
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George Vâlsan a desfăşurat o prestigioasă activitate didactică şi de 
educaţie în care a fost exigent și în permanentă întrecere cu timpul și 
calitatea. Readucem în memorie cîteva din aprecierile celor care l-au cunos- 
cut alături de propriile-i mărturisiri. 

Tată ce a seris în 1937, unul din colaboratorii săi, regretatul profesor 
Vintilă Mihăilescu : ,, Vâlsan se dovedeşte atras încă din tinereţe de pro- 
blemele învăţămîntului geografic, el a fost un educator subtil, care a avut 
curajul să exprime fără înconjur părerile lui ; a relevat, uneori în cuvinte 
drastice, lipsurile din educaţia şi pregătirea elevilor săi, viciile organiza- 
ţiei noastre sociale şi politice ; a văzut salvarea numai printr-o reeducare 
a tineretului, începînd încă de pe băncile liceului şi a crezut cu convingere 
că geografia poate juca un rol important în această operă de ridicare 
morală”, 

Profesorul N. Orghidan scria : „L-am văzut pe Vâlsan prima oară, 
stind în faţa unui teanc de cărţi în vechea sală de lectură a Academiei. 
Era în anul înţii de universitate ... — şi, mai departe — ... numele lui 
i-l ştiam din revista Semănătorul, unde începuse să publice schiţe și 
versuri”?, 

Profesorul Victor Tufescu s-a. oprit cu admiraţie asupra personali- 
tăţii lui George Vâlsan : „Cu atît mai de preţ apar calităţile lui, cu cît 
erau încununate de cea mai perfectă modestie. Pe cit de exigent era față 
de sine însuşi pe atît de îngăduitor faţă de alţii”. 

Şcoala geografică clujeană pe care a format-o exprimă prin rin- 
durile unuia din fostii săi studenţi, profesorul Tiberiu Morariu, rolul pe 
care l-a jucat cu atita competenţă si dăruire mentorul lor : „Le-am aştep- 
tat să vii, să legi iar fir de fir povestea întreruptă despre pămînt. .. 'Pe-am 
asteptat să, vii şi blind, cum ne ascultai cu răbdare, să-ţi spunem neprice- 
perea noastră în drumurile ce voiam să le călcăm şi tu să ne dai scînteia 
înțelepciunii... Să ne îndrumezi iar pașii şi dragul de a străbate pămîn- 
tul... să aflăm adevărul "2. 

Încrederea de care se bucura în faţa esigentului său profesor, Emm. 
de Martonne, reiese din următorul citat : „Avem dreptul să aşteptăm de 
la Vâlsan o lucrare care va face onoare ţării sale şi va însemna un progres 
important în dezvoltarea geografiei moderne”. 

Şi iată şi mărturisirea lui George Vâlsan cu ocazia alegerii sale ca 
membru al Academiei Române (18 iunie 1920): „Cu multă sfială şi cu o 
emoţiune pe care nu vreau să o ascund, îndrăznesc să iau parte în Academia 
Română la această ședință. Mai toţi dintre Domniile dumneavoastră 
mi-aţi fost profesori... sînt dator să vă mulțumesc călduros în numele 
ştiinţei geografice care îşi capătă prin această alegere unanimă a dumnea- 
voastră o nouă recunoaştere a valorii și importanţei sale în ştiinţa ţării 
noastire”3, 


1'T. Morariu, V. Mihăilescu (1937), Biobibliografia lui George Vâlsan, Cartea Românească, 
Cluj-Napoca, p. 17. 


2'T. Morariu (1956), George Vâlsan — un mare geograf român, S.R.S.C., Bucureşti, 
p. 42. 


3 Analele Academiei Române, Seria II, t. XLI, 1920—1921, Partea administrativă şi 
dezbaterile, Bucureşti, 1922, p. 3—4. 
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Substanţiala pregătire teoretică, gindirea geooratică cu care a 
pătruns în cercetarea terenului, măiestria dascălului, fermitatea şi dorinţa 
de adevăr, stau la baza activităţii sale didactice. Ele se reflectă în con- 
cepția cu care Vâlsan privea învățămintul geografic. Dezacordul său faţă 
de modul cum este considerată această disciplină formativă, cu un larg 
ecou educaţional, este vehement. In anul 1919 întilnim protestul său 
atunci cînd se hotărăşte omiterea predării geografiei în clasele superioare. 
Roadele muncii depuse în această direcţie, documentarea atentă şi com- 
petentă își găsesc răsunet în proiectul de plan de învățămînt al anului 
1920, înaintat de George Vâlsan ministerului, care aprobă geografia, ca o 
secţie independentă, alături de matematică, fizică, chimie şi științele 
naturale. 

George Vâlsan a considerat ca o datorie profesională de mare răs- 
pundere organizarea învățămintului geografic pe toate treptele. Lucrarea, 
Reforma învățământului geografie — explicarea noii programe analitice 
pentru gimnazii şi licee, prin problemele puse alcătuieşte un model teore- 
tic, metodic şi metodologic în care se precizează rolul de receptor selectiv 
al elevului în funcţie de capacitatea şi de posibilitatea instruirii. Consideră 
cu această ocazie că în predarea geogratiei trebuie să se acorde mai 
multă, atenţie intuiţiei. Clasa, apreciază George Vâlsan, trebuie să fie 
un laborator, lecţia să, se desfăşoare sub formă de convorbire, transmiterea 
cunoştinţelor să se bazeze pe cele mai variate modele, pe analize de hărţi, 
pe lucru de teren și pe experimentare și identificare în orizontul local. 

in anul 1910—1911, George Vâlsan își desfășoară activitatea la 
catedra, de geografie a Universităţii din București, de unde îşi luase licenţa 
în tilozotie şi geografie și unde avusese ca îndrumător pe prestigiosul pro- 
tesor Simion Mehedinţi. Ulterior, tinărul geograf își pertectează pregă- 
tirea la Universitatea din Berlin și la Sorbona (Paris), unde la bagajul 
său de cunoştinţe se adaugă noi metodologii de „,explorare” cu atenţie şi 
exigenţă profesională. 

Problemele legate de conţinutul învăţămintului geografic și de 
educaţie prin această disciplină constituie o preocupare “des viaţă pentru 
George Vâlsan. În această direcție îl găsim prezent prin tot ceea ce a făcut 
între anii 1916 şi 1919 ca profesor de geografie la Universitatea din Iași. 

Cariera, sa de dascăl marchează o etapă importantă la noua univer- 
sitate clujeană, unde rămîne o perioadă de 10 ani. Este un timp de rete- 
rință pentru învățămîntul geografic, în care profesorul cu o excelentă 
pregătire, atestată prin numeroase lucrări, creează o şcoală modernă, 
un invăţămint bazat pe principii și metodologii de virf, cu o organizare 
eficientă care au fost; extinse în toate centrele universitare, Astfel, reținem 
că George Vâlsan a conceput predarea geografiei în două cicluri, COres- 
punzind “fiecare unei catedre : ciclul de geografie generală şi ciclul de geo- 
gratie descriptivă. A iniţiat şi predat cu pasiunea dascălului erudit cursu- 
rile : Principii de geografie fizică, Istoria descoperirii Pămîntului, Istoria 
geografiei româneşti, Geogratia fizică și Pămîntul — corp cosmic. La 
acestea adăugăm cursurile de Introducere în geografia umană, Geogra- 
fia umană, Geografia politică și economică. 

Din argumentările pe care le întilnim în cursurile lui George Vâlsan, 
reies principiile şi metodele care confirmă poziţia geografiei, identi- 
tatea sa în cadrul științei. Este semnificativ în acest sens conţinutul pe 
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care-l dă geografiei fizice ca : „Studiul rezultantelor de factori care deter- 
mină imaginea parţială sau totală a Globului, referindu-se la toate cate- 
goriile de factori, proprii fiecărui înveliş în parte, dar priviţi în intercondi- 
ționarea lor reciprocă”. 

În cursurile elaborate se remarcă predilecţia sa către o geografie a 
peişajelor. George Vâlsan considera că obiectul geografiei este întregul, 
însă întregul așa cum se răstringe în înfățișarea globului pămintesc, adică 
în peisaj : „Geografia nu tulbură datele naturii ; ea le privește așa cum au 
fost date de natură... Geografia modernă e unitară. Geografia fizică și 
geografia umană nu sînt decit două expresii ale aceleiași teorii a geografiei 
teoretice care este un instrument de studiu pentru explicarea peisajului 
terestru”. 


Prelegerile alcătuite cu deosebită atenţie sînt un model de selectare 
şi ordonare tematică, de stil clar şi concis, care-şi găsesc expresia fidelă 
într-o reprezentare cartografică de conţinut. Şi azi găsim în ele un bogat 
izvor de artă didactică. Pentru George Vâlsan, seminariile, dar mai ales 
lucrările practice formau esenţa unui învăţămint ştiinţific, în care cunoaș- 
terea potenţialului creativ al tineretului constituia elementul de progres. 
Atenţia şi exigenţa cu care aceste forme de învățămînt erau urmărite 
explică şi faptul că unele lucrări prezentate au tost reluate şi adincite 
ulterior constituind teze de licenţă sau chiar de doctorat care se înscriu 
în valorosul nostru patrimoniu geografic. Seminariile şi lucrările prac- 
tice conduse de ilustrul profesor concentrau în jurul lor pe cei care mai 
tirziu au fost promotorii geogratiei moderne. S-au transmis astfel din gene- 
Taţii în generaţii principii şi metode de analiză a componentelor de peisaj, 
necesitatea corelării şi integrării teritoriale, conceptul analizei geografice, 
dar mai ales înscrierea cartograftică sub cele mai diverse forme. 


O altă latură a activităţii sale este marcată de cercurile ştiinţifice 
şi excursiile organizate şi conduse; ele au constituit adevărate şcoli de 
iniţiere, de analiză a peisajului ea o carte în care trebuie să se poată „citi”? 
cu ușurință şi să se înţeleagă tot ceea ce se „citeşte”. Datorăm acestui 
minunat dascăl minuţiozitatea cu care urmărea pregătirea subalternilor, 
a studenţilor. El nu precupeţea nici un efort pentru o instrucţie şi o edu- 
caţie corectă. Astfel, sugestive şipline de învăţăminte sînt chestionarele 


întoemite pentru studiul la teren al teraselor, al suprafeţelor de eroziune, 
pentru monografii complexe ete. Dar la această latură teoretică trebuie să 
adăugiim grija cu ca e privea omul care se formează pentru analiza naturii, 
a peisajului, dar şi pentru a deveni un bun dascăl. 

În anul 1929 lui George Vâlsan i se încredinţează, catedra de geografie 
fizică din Bucureşti. Ca un element de referință pentru învățămîntul 
geografie din această perioadă cităm prelegerea de deschidere publicată, 
postum sub titlul : Sensul geografiei moderne, în care se remarcă principiile 
teoretice și metodologice ale învățămîntului pe care-l promova cu atita 
responsabilitate şi pe care l-a încredințat generaţiilor viitoare. Cît de 
veridic şi actual este pasajul următor pe care-l supunem reflexiei : „,fer- 
mentul geografic nu a pătruns în toate ştiinţele unde ar putea aduce 
progres, dar pe măsură ce punctul de vedere geografic va fi tolosit mai 
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mult, pe aceeași măsură se vor naște zone de contestaţie la limita între 
geografie şi ştiinţele vecine, 

'Poată, această activitate desfăşurată de George Vâlsan este viu con- 
turată, de dăruirea, sa ca educator. Cu atenţie şi grijă părintească s-a oprit 
asupra sănătăţii fizice şi morale a studenţilor. Ideile sale sînt consemnate 
într-o adevărată carte de educaţie : „Bine ai venit tinerețe, nădejdea viito- 
rului nostru. Bine ai venit în sînul universităţii noastre care de azi te 
adoptă şi nu te lasă să scapi uşor pe căile legale pînă ce nu vei dovedi că 
ai ştiutsă te hrăneşti cu ştiinţa, care e produsul specitic al acestei instituţii”, 
„+ sau mai departe : „Învățătura activă e cea care răscolește personali- 
tatea, întăreşte caracterul, deşteaptă gindul, dă, independenţă în judecată, 
provoacă interesul şi aduce satisfacerea descoperirii personale”. 

Dar cîte nu pot îi consemnate şi reţinute cu grijă şi atenţie din 
opera acestui dascăl-cercetător și educator. Moștenirea sa ne obligă și 
ne angajează să promovăm cu fermitate mersul ascendent al acestei valo- 
roase ştiinţe care este geogratia. 


Universitatea din Bucureşti 
Facultalea de biologie, geologie şi geografie 


1 G. Vâlsan (1938), Sensul geografiei moderne, BSRRG, LVII, p. 8. 
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CÎMPIA ROMÂNĂ, OPERĂ FUNDAMENTALĂ 
A LUI GEORGE VÂLSAN* 


GRIGORE POSEA 


Comunicare prezenlală în şedinţa omagială a Academiei Republicii Socialiste România 
din 15 iunie 1985 


LA PLAINE ROUMAINE, (EUVRE FONDAMENTALE DE GEORGE VÂLSAN. L'auteur 
expose quelques-uns des principaux concepts et contributions thâorigues-methodologiques de 
George Vâlsan en analysant son ouvrage fondamental, La Plaine Roumaine. 


C'est un ouvrage de pionnier dans la gcographie roumaine et Pun des premiers de ce 
genre sur le plan mondial. Par cet ouvrage, George Vâlsan ouvre la voie ă la recherche globale 
de la plus vaste et plus complexe plaine de Roumanie, tout en jetant les bases mâthodologi- 
ques de Petude d'une region de plaine. Un accent particulier est mis sur trois aspects thâori- 
ques-methodologiques. 1."approche paltogtographique de Vâtude est rtalisee par Panalyse des ouver- 
tures naturelles, des forages et des terrasses. La definition de Pobjet, ou ce que l'on a nomme 
plus tard la definition de l'entier gcographique regional, a et6 abordâe par la mise en 6vidence 
des limites, non pas d'une maniere empirique mais par un rigoureux processus scientifique, 
ainsi que par la mise en evidence des caracteres specifiques de chaque unite. La dialectique 
de ce processus râsulte €galement du fait que George Vâlsan concoit et dechiftre /P6volution 
de la Plaine Roumaine, ainsi que ses limites, dans un complexe territorial plus grand, celui de 
Pespace carpato-danubien-pontique. Enfin, la rgionalisalion de la Plaine Roumaine est resolue 
de deux mani&res:; comme divisions typologiques (plaines, terrasses et plaines alluviales) et 
comme unites territoriales proprement ditcs, chacune avec sa propre physionomie (il distin- 
sue 10 regions). 


Vâlsan a realizat studiul Cîmpiei Române la o virstă tînără, cînd 
avea o putere de muncă și o sete de cercetare deosebite, dar după ce, în 
prealabil, căpătase o experienţă de teren în problematica cimpiei, prin 
teza de licenţă Temelia Bucureștilor și după ce, sub aspect teoretic, deve- 
nise un geograf de elită, pregătindu-se asiduu la cele mai înalte şcoli ale 
timpului, la Berlin şi Paris. Pornind de la aceste premise, apariţia Cîmpie: 
Române, ca lucrare de doctorat, a reprezentat o adevărată explozie de 
aplicabilitate și concretizare a vastelor sale cunoștințe la marea, dar mono- 
tona, pînă atunci, regiune din sudul ţării noastre. Acestei regiuni, Vâlsan 
i-a dezvelit, prin studiu, toate tainele geografice, ascunse cu grijă în 
procesul de milenii al devenirii, chiar dacă nu le-a soluţionat delinitiv 
pe toate. 

Pină la el, încă mulţi cercetători s-au ocupat de Cimpia Română, 
fiecare prinzînd și urmărind firul uneia sau mai multor probleme (terase, 
loess, aspecte de climă etc.), dar numai Vâlsan a sesizat, prin studiu, 
esenţialul întregului, şi anume structura, geomorfologică, real existentă, 
fie azi, tie ca evoluţie paleomortologică, precum și legăturile fiecărui tip 
de relief, semnificativ sau şters, față de celelalte elemente de mediu ale 
cîmpiei. Cu alte cuvinte, Vâlsan a evidenţiat, continuu, efecte și cauze, 


* George Vâlsan (1916), Cimpia Română. Contribuţii de geografie fizică, BSRRG, xxxvl 


(1915); vezi şi George Vâlsan (1971), Opere alese, Edit. ştiinţifică, Bucureşti. 
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cauze şi efecte. Pe această cale şi prin acest studiu, Vâlsan a deschis larg 
calea, cercetării globale şi unitare a întregii geografii a Cimpiei Române, 
cercetare care, de atunci, continuă fără încetare, realizindu-se extrem de 
mult, dar sîntem încă departe de ne fi apropiat de un final. De la el, Cim- 
pia Română nu ne mai apare monotonă, ci ea o regiune tot mai complexă, 
a cărei problematică se compară azi numai cu cea a Carpaţilor, uneori 
prezentind încă mai multă subtilitate. De aceea, sarcina continuării acestei 
problematici, dezvăluită de Vâlsan, nu a fost şi nu este deloc uşoară, mai 
ales că toate căile deschise prin cercetările sale seamănă cu munca şi 
rezultatele de excepţie ale unor titani, cum a fost, spre exemplu, B.P. Hasdeu 
al cărui Dicţionar etimologie nu a putut îi finisat; zeci de ani de către gene- 
rațiile ce i-au urmat. 

Evidenţiind pe scurt valoarea şi complexitatea acestei opere, consi- 
derăm că sublinierea periodică a problematicii pe care Vâlsan a conturat-o 
în studiul Cimpiei Române este nu numai un fapt de recunoștință pentru 
marele înaintaş, dar şi o necesitate de bilanţ şi de precizare a aceea ce 
trebuie să continuăm pentru ca studiul acestei regiuni să devină cît mai 
complet. 

Prin această inare operă Vâlsan ne-a învăţat, în primul rind, drumul 
paleogeografic al studiului unei cîmpii. Pentru unităţile muntoase, românii, 
dar şi geografia mondială, reținuseră de la Emm. de Martonne această, 
metodă, bazată mai ales pe succesiunea suprafeţelor de eroziune ; Vâlsan 
ne conduce însă în cîmpie, unde suprateţele topografice au şi ele, adesea, 
vîrste diferite, dar sînt foarte apropiate ca nivel, ca timp şi ea geneză, 
tiind de obicei acumulative ; ca urmare, aceste suprafeţe sînt mult mai 
greu de descifrat. De aceea Vâlsan, încă de la lucrarea Temelia București- 
lor, apelează la, deschideri naturale şi la foraje, atunci cînd le avea, inter- 
pretind sedimentul cîmpiei pentru a reface mediul paleogeografic. Aceasta 
a devenit azi o problemă sau o metodă uşoară, dealtfel ca şi altele, pe 
care le vom aminti, o problemă simplă ea toate problemele mari, sau ca 
şi „oul lui Columb”, dar numai Vâlsan a ştiut să o pună în valoare pentru 
început. 

Prin această metodă, Vâlsan ne-a învățat şi mai mult, anume că, 
urmărind succesiunea secvenţelor geografice evolutive ale unei regiuni, 
regăsim, în acest proces, limitele şi caracteristicile unităţii existente în 
prezent ; cu alte cuvinte, el a întrevăzut că specificul actual al unui teri- 
toriu poate fi mai precis descifrat dacă este privit ca prezent al devenirii, 
după cum şi viitorul poate fi dedus din tendința evoluţiei anterioare. 
Este, în fond, ceea ce numim azi o analiză sistemică şi de prognoză. 

Cu această metodă Vâlsan ne-a pus totodată, în opera sa, şi o a 
doua problemă de bază, respectiv definirea întregului geografic, pe care 
îl studiem la un moment dat; şi care, pentru el atunci şi pentru noi azi, 
înseamnă conturarea limitelor şi a caracteristicilor 
în sine, dar şi în raport cu unităţile vecine. În acest sens, tot Vâlsan, şi 
alţii după el, ne-au învăţat că o regiune nu evoluează decit în complex, 
că pentru a înțelege Cimpia Română trebuie să cunoşti şi Carpaţii, şi 
Dunărea etc. Dealtfel, însăşi drumul său în cercetarea geografică indică 
mai clar ca orice acest principiu. De la zona Bucureştiului, situată în 
centrul Cimpiei Române, Vâlsan a ajuns la întreaga cîmpie, iar apoi, 
tirul aceloraşi probleme şi raportul Cimpiei Române cu unităţi din jur 
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l-au trimis în Defileul Dunării, pe litoralul Mării Negre şi în Carpaţi, res- 
pectiv pe valea Prahovei. El a fost cercetătorul care pornea studiul pe 
o direcţie şi apoi descoperea altele, pe care le tria şi le aborda în continuare 
metodic. Pe această cale, Vâlsan se avintase, de fapt, în descifrarea meto- 
dică a cutelor ascunse ale întregii geografii a patriei, din care ar fi rezultat, 
sîntem siguri, dacă sănătatea l-ar fi ajutat, o măreaţă operă geografică, 
naţională care cu greu ar fi fost depăşită de veacuri. 

Revenind la sensul strict al limitelor şi personalităţii Cîmpiei Române, 
subliniem că pînă la Vâlsan această regiune era oarecum impersonală, 
fiind cel mai adesea încorporată într-un tot cu unităţile joase de coline. 
El a început munca de personalizare a Cimpiei Române, în modul cel 
mai simplu, prin definirea tipurilor de relief ce o compun şi a caracterelor 
acestor tipuri într-o unitate topografică joasă; pe scurt, era vorba de: 
cîimpuri, terase şi lunci. 

Problema limitelor Cimpiei Române nu mai are azi o valoare în 
sine. Valoarea sa deosebită a constat şi constă în însuşi procesul ştiințitic 
de delimitare a cimpiei faţă de regiunile vecine, pe bază de argumente 
morfologice şi geologice, într-un timp cind ,,noţiunea” regională de Cimpia 
Română avea un înțeles foarte variat şi adesea vag ; ea includea, la anu- 
miţi autori, tot spațiul dintre Carpaţi și Dunăre, iar în sudul Moldovei 
mergea pînă la o linie ce trecea de la Trotuş pe lingă Birlad, cuprinzind 
şi sudul Bugeacului (G. Vâlsan, Opere alese, Edit. ştiinţitică, 1971, p. 150, 
152). Totuşi, se impune să amintim că G&. Vâlsan nu cuprindea în Cimpia, 
Română o serie de unităţi, cum sînt : Cimpia Olteniei, Cimpia Covurluiu- 
lui, lunca Dunării, iar în nord-est ducea o limită convenţională între 
localitățile Panciu şi Corod, motivată de o retragere a Subcarpaților 
mai la sud de această linie, ca şi de o ridicare mai accentuată a acestora. 
Dacă trecem însă peste amănuntele textului şi privim hărţile (fig. 59, 
op. cit.), din care una publicată ulterior de N. Popp, vom reţine, în fapt, 
chiar limitele acceptate azi. Pe aceste hărţi sînt incluse, efectiv în Cimpia 
Română, şi partea sudică a Cîmpiei Covurluiului şi lunca Dunării, aferentă. 
cîmpiei ; mai mult, linia Panciu — Corod, limita cîmpiei spre vest de 
Piteşti, ca şi limita către Cimpia Olteniei sînt lăsate în suspensie, semn 
evident că Vâlsan însuşi, riguros cum era, nu părea convins total de argu- 
mentele preluate din două articole anterioare (1913, 1914):. Ba chiar, 
ceea ce în text autorul numeşte ,,cimpia înaltă”! sau Platforma Olteniei 
(op. cit., p. 157), pe hărţile amintite este redată prin numele de ,,Cîmpia 
Olteniei”, scrisă cu acelaşi caracter de literă ca şi celelalte subunități ale 
Cimpiei Române, dar diferit de caracterul unităţilor vecine. 

O a treia problemă este regionarea Cîmpiei Române, căreia Vâlsan 
îi găsește rezolvarea în două modalităţi : prima, ca o diviziune tipologică, 
deosebind trei serii de suprafeţe (cîmpii, terase şi lunci), viziune care își 
are importanţa sa mai ales din punct de vedere al evoluţiei „şi a doua, 
este o împărțire care priveşte fizionomia diferitelor regiuni ale Cimpiei 
Române” (p. 168). După cum se vede, confuzia care se face şi azi, destul 
de des, între tipuri de relief şi regiune geomorfologică, era o problemă 
lămurită, pe deplin la marele nostru geograf. Mai mult, se poate afirma 


1 Vezi ,,Bibliografia” de la Cimpia Română, 1916, 
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că el concepea diversificarea regională a cimpiei ea o rezultantă a modului 
variat de îmbinare a celor trei elemente — cimpuri, terase şi lunci — şi 
tocmai de aceea le discută înaintea regionării propriu-zise. 


În cadrul limitelor restrînse ale Cimpiei Române, G. Vâlsan deose- 
beşte zece regiuni naturale (fig. 1 și p. 182, Opere alese, 1971). În concepțiile 
mai noi acestea au fost foarte puţin modificate ca denumiri şi extindere. 
Cele zece regiuni sînt : cîmpiile Găvanu-Burdea, Burnasul, Vlăsia, Bără- 
ganul, cîmpiile Buzăului (Bărăganul mijlociu şi nordic), zona de divagare, 
Podișul Rimnicului, Terasele Brăilei, Lunca Siretului şi Terasele Birladului. 
Dar Vâlsan întrezăreste totodată şi o serie de subunități mai mici, cum 
ar fi: Cimpia Iminogului sau Călmățuiului (p. 171). Cimpia. Piteştiului 
şi Cimpia Picior de Munte (p. 173), Cimpia Titu (p. 173), Cimpia Colentinei 
(p. 174), Podisul Hagieni ş.a. 


Următoarea problemă se referă la analiza cursurilor de rîuri, pe care 
Vâlsan însuşi o numeşte „partea de seamă” a lucrării, deoarece riul este 
agentul modificator esenţial. El sintetizează rezultatele acestei analize 
în sase puncte : abaterea riurilor către est ; formarea a două tipuri de asocia- 
ţii hidrografice, unele divergente (ia sud Piteşti, în Cimpia Rîmnicului etc.) 
şi altele convergente (Cilniştea, Ialomiţa mijlocie, Siretul) ; apoi malurile 
riurilor care oscilează zonal ca înălţime ; terasele, care converg de la ieşirea 
din dealuri spre avale, dispar în zona de divagare şi reapar divergent spre 
Dunăre ; despre aceste ultime forme Vâlsan mai spune, şi accentuăm, 
că nu se poate face o racordare între terasele riurilor de la ieşirea din 
dealuri şi terasele aceloraşi riuri din apropierea Dunării op. cil., p. 303); 
în fine, ultimele două elemente sînt : luncile, mai largi pe zona de divasare, 
şi pe linia Cilniştei, dar mai înguste spre Dunăre, precum și multitudinea 
urmelor de vechi curgeri ale riurilor pe alte trasee decit cele actuale. 


Dar, din această ultimă analiză, a reliefului creat de riuri, se des- 
prinde încă o diversitate de aspecte, care prin ele însele formează, fiecare, 
o problemă de studiu. Să amintim: dispunerea teraselor în evantai la 
riurile ce vin din Carpaţi; studiul amănunţit al teraselor Dunării, din 
care reținem numai o concluzie ce ne pare justă, dar diferită de majorita- 
tea altor autori, anume că terasa Brăilei este cea de-a doua terasă a Dunării 
şi nu prima ; apoi, definirea zonei de divagare, ce include, după el, şi cîm- 
piile de subsidenţă Titu — Sărata, ca şi cimpiile piemontane Tirgovişte 
Ploieşii (pe hartă fiind trecute totusi distinct); în tine, aprecierea justă 
a rolului moderat al mişcărilor tectonice în formarea reliefurilor Cimpiei 
Române, dar şi sublinierea custatisinului și a rolului climei etc. 


După această modestă enumerare, să ne întrebăm, în final, care 
dintre problemele puse de G. Vâlsan, în opera sa, Câmpia Română, s-au 
perimat prin studii ulterioare? Răspunsul, privit însă nu prin litera cărţii, 
ci prin spiritul de cercetător al lui Vâlsan, este, categoric, niciuna. "Toate 
problemele au constituit, ulterior, drumuri larg deschise de cercetare și 
orientare metodologică, ele fiind doar reconfirmate şi completate, dar men- 
ţinindu-şi în permanenţă sensul iniţial descifrat de marele înaintaş. 

Pentru Vâlsan, Câmpia Română rămîne opera centrală a activităţii 
sale ştiinţifice, ea reprezentind un moment de profundă sinteză, de-a 
lungul scurtei sale vieţi, fiind precedată de circa zece lucrări şi articole 
pe aceeaşi temă, și apoi succedată de trecerea treptată la studiul unor 
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regiuni geografice vecine (Defileul Dunării, Munţii Bucegi etc.), în care 
el surprinde aspecte comune ale evoluţiei, tinzind în final la integrarea 
argumentată a Cimpiei Române în contextul general şi unitar al domeniu- 
lui carpato-danubiano-pontie. 

Pentru urmaşii săi, această operă a apărut ca o constelație în uni- 
versul geografie românesc, constelație ale cărei lumini au fost aprinse 
de Vâlsan şi care lucese tot mai puternic pe măsură ce te aproprii de ea, 
punind în permanenţă noi şi noi probleme, cele vechi devenind clasice 
şi răminind fundamentale. în această operă însă, noi cei care i-am urmat, 
chiar dacă nu l-am cunoscut, descitrăm și aleasa sa personalitate, remarcată 
printr-o sensibilitate deosebită pentru armonia naturii, prin limbajul 
ales şi rigoarea ştiinţifică, prin accentul pus pe argument şi cauză, prin 
metode complexe de cercetare şi expunere, prin minuţiozitatea analizei 
și puterea de sinteză, prin fineţea exprimării unor legi care nu erau pe 
deplin elucidate, prin dragostea de patrie și neam, prin modestia savan- 
tului adevărat. 


Universitatea din București 
Facultatea de biologie, geologie şi geografie 
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GEORGE VÂLSAN ȘI GEOGRAFIA REGIONALĂ 
LUCIAN BADEA 


Comunicare prezentată în şedinţa omagială a Academiei Republicii Socialiste România 
din 15 iunie 1985 


GEORGE VÂLSAN ET LA GEOGRAPHIE REGIONALE. L'oeuvre de George Vâlsan, 
'impressionnante non tant par le nombre de ses ouvrages que par sa diversite et sa profondeur, 
marque Pouverture de nouvelles voies dans de nombreux domaines de la gcographie physique 
“et de la gtographie humaine ; cependant, c'est sa contribution A Vâtude du relief et du pay- 
sage gtographique qui occupe une place de choix dans cette cuvre. George Vâlsan a envisage 
le paysage — objet de la gtographie regionale — dans toute sa diversit€ et sa complexite 
en tant que forme de manifestation des interrelations entre tous les facteurs gâographiques 
“qui concourent ă la dâfinition des particularites et du sens de Pevolution du paysage respectif. 
Etant donn€ qw'aucun autre domaine specialis€ ne peut 6mettre la prâtention d'effectuer Petude 
gcographique (complexe) de n'importe quelle region, la geographie regionale reste la partie 
fondamentale de la geographic, sur laquelle elle s'appuie et dont depend la geographie g&nârale. 
Les rapports entre la geographic generale et la geographie r&gionale sont directs. Ce sont des 
rapports de conditionnement reciproque direct. L'6tude de n'importe quelle region stographique 
du globe est conditionnte par le stade de comprehension et formulation des principes cet des 
normes scientifiques de la stographie gentrale. La geographie regionale s'est approfondie et 
developpee ă mesure que la stographie thâorique a formule de nouveaux points de vue, cepen- 
dant que la geographie theorique a te corrigee et 6lucidte â mesure que l'on a accumult des 
donntes (de plus en plus exactes ) de geographie râgionale. Selon George Vâlsan, la recherche 
r&gionale (avec sa capacite proiondement sâlective, prâoccupte par la dâfinition de la qualit 
du paysage) constitue le facteur stimulateur du progres de la penste gfographique. 


Preocupările pentru cunoasterea de ansanbiu şi caracterizarea, 
operei lui George Vâlsan n-au fost puţine şi nu sînt puţine referirile și 
încercările de evaluare a rolului operei sale pentru impulsionarea activi- 
tăţii de cercetare şi de cunoastere a pămintului românesc, pentru dezvol- 
tarea anumitor domenii ale geografiei (și nu cele mai puţin importante), 
ailată în vremea lui în plin progres şi în plină epocă de consolidare ca, 
ştiinţă și ca disciplină universitară. 

Deşi perioada de activitate ca cercetător al terenului, ca de altfel 
şi cea de creaţie, în general, a fost foarte scurtă, opera lui George Vâlsan a, 
tost, totuşi, de o complexitate deosebită — și nu de puţine ori caszacteri- 
zată ca atare — ,poate chiar cea mai complexă dintre operele înaintaşilor 
ctitori ai geografiei româneşti. Este, în adevăr, o operă impresionantă prin 
marea ei diversitate şi în acelaşi timp prin profunzimea ei, o operă care 
a însemnat deschideri de drumuri în numeroase domenii ale geografiei 
fizice, dar și ale geografiei umane. 

Îl cunoaştem pe George Vâlsan ca profund preocupat; de fenomenele 
fizice, ca cercetător al relietului, deschizător de drumuri în cercetarea 
proceselor actuale de modelare a scoarței, în metodologia urmăririi aces- 
tora. ÎL știm un observator atent al aşa-numitelor procese elementare, 
cele care, deși în aparenţă minore, dau totuși, măsura denudării şi indică 
stadiul de evoluţie, sau starea actuală, sensul evoluţiei fiecărei regiuni. 
Îl găsim ca iniţiator al investigării problemelor de geografie istorică, 
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și de toponimie geografică. A avut preocupări de geografia populaţiei 
şi de etnografie; preocupări de studiu în aceste domenii, nu numai ca 
predător de cursuri. Contribuțiile sale pentru fiecare dintre aceste domenii 
au însemnat tot atitea porţi deschise spre orizonturi noi ale geografiei, 
dar mai mult ca orice l-au atras şi l-au preocupat problemele peisajului 
geografic, diversitatea și complexitatea acestuia. 

De observat, însă, că în toate studiile şi menţionările (mai mult 
sau mai puţin cuprinzătoare) asupra operei lui George Vâlsan s-au făcut 
aprecieri şi categorisiri, chiar clasificări ale lucrărilor lui (de geografie 
fizică și geomorfologie, de geografie istorică şi toponimie, de geografia 
populaţiei, lucrări didactice — cursuri, de metodologie geografică, de- 
scrieri geografice — lectură, geografică), dar între aceste domenii, pe care 
le-a reprezentat cu strălucire, nu este menţionată (sau apare ca o contri- 
buţie mai puţin însemnată şi reprezentativă) preocuparea sa pentru geo- 
grafia regională. 

Absența unei astfel de menționări surprinde şi devine aproape de 
neînțeles dacă, ţinem seama de caracterul de ansamblu al operei, de sensul 
dat cercetărilor şi lucrărilor sale, de poziţia sa nu o singură dată, exprimată 
față, de conţinutul, de esenţa şi de rolul geografiei. Multe din consideraţiile 
făcute pe marginea operei lui George Vâlsan nu pregetă să pună pe primul 
plan preocupările pentru cercetarea peisajului şi stăruința de a face să 
se înțeleagă complexitatea tenomenelor geografice și necesitatea stu- 
dierii lor ca atare, dar intenţiile de includere a lucrărilor sale unuia sau 
altuia dintre domeniile geografiei ezită să menţioneze geogratia regională, 
deşi, toemai, această latură a geografiei a fost privită de Vâlsan ca fun- 
damentală. 

O asttel de omisiune nu poate îi pusă pe seama neînţelegerii 
concepţiei lui Vâlsan și a sensului general dat preocupărilor sale, de 
îndată ce obiectul de studiu al geografiei este peisajul, peisajul ca 
formă de manifestare a interrelaţiilor dintre toți factorii geografici care par- 
ticipă la definirea particularităților şi sensului evoluției peisajului respectiv. 
Este mai degrabă un mod de interpretare, mai mult o viziune subiectivă 
a celor ce au căutat să-i cunoască şi să-i aprecieze activitatea și opera, 
vădind o anumită tendință — fără intenția premeditării — născută, 
foarte probabil, ca efect al înscrierii tot mai mult a cercetării geografice 
pe calea specializării (manifestată puternic în anii noştrii, mai pregnant 
în deceniile VI—VII) și a căutării unor dominante geografice ( a unor 
căi de dezvoltare a geografiei) în primul rînd sau chiar exclusiv pe seama 
acumulării de ramură, adică tocmai pe cele care, prin continuă adîncire 
şi specializare, par a se depărta de scopul tinal al geografiei, manifestind 
un relativ dar tot mai accentuat proces de independenţă. 

Dar nici pe departe aceasta nu înseamnă o încercare de diminuare a 
rolului operei lui George Vâlsan ca apărător al conţinutului geografiei 
împotriva, tendinţelor de a deveni o acumulare de date şi informaţii, o 
ştiinţă ciclopică, fără detinirea sigură a obiectului şi metodelor de cerce- 
tare, fără căi proprii de dezvoltare, fără un scop precis. Fiecare din lucră- 
rile de seamă ale lui George Vâlsan lasă să se întrevadă (şi chiar mai mult 
decit atit) concepția sa privind esenţa, necesitatea, rolul și direcţia dez- 
voltării ştiinţei geografice, dar această concepţie este dezvăluită direct 
i clar în celebra sa lecţie inaugurală la Catedra, de geografie fizică a Uni- 
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versităţii din Bucureşti (din ianuarie 1930, publicată postum în Buletinul 
Societăţii române de geografie, tom. LVII, 1938, sub titlul Sensul geogra- 
fiei moderne), lecţie dedicată precizării raporturilor dinte geografia gene- 
rală (sau teoretică, cum o numeşte Vâlsan) şi geografia regională. S-a 
dat în această, lecţie un răspuns ferm la atacurile contestatare îndreptate 
împotriva geografiei generale. 

Este o demonstraţie de erudiție şi logică izvorite din practica cer- 
cetării ştiinţifice, dar şi exprimarea unei atitudini ferme pentru stabilirea. 
echilibrului corect şi necesar dintre cele două laturi (sau părţi) ale geogra- 
fiei — teoretică, generală și regională. Adică un îndreptar practic pentru 
întreaga activitate geografică care avea nevoie (și mai are încă, pe măsura. 
dezvoltării ei) de corectări şi întregiri teoretice şi metodologice. 

„Nu văd motive — spunea Vâlsan — pentru care nu e bine să fie 
înaintate paralel şi partea teoretică şi cea regională, care mi se par indi- 
solubil legate. Se poate studia mai adine şi mai sistematic geografia regio- 
nală,, se poate încerca o ştiinţă a peisajelor terestre, dar se poate înainta 
şi în direcţia teoretică, aruncîndu-se partea inutilă, luiîndu-se din ştiin- 
țele vecine numai ce e absolut; necesar și mai ales încercîndu-se un sistem 
analitic şi sintetic al factorilor geografici” (op. cit., p. 11, sub. n.). 

Emiterea unor concepţii şi formularea teoriilor nu se pot dovedi 
reale dacă nu reprezintă un stadiu foarte înaintat de generalizare la baza 
căruia să stea acumulările unui vast material faptic şi a unei foarte înde- 
lungate experienţe. Dacă, geografia teoretică (sau generală) a fost mereu 
supusă unei adevărate ofensive nu numai din partea ştiinţelor invecinate 
(unele desprinse chiar din trupul geografiei), ci chiar din partea unora 
dintre slujitorii ei de seamă, „„geografia regională (împotriva căreia şi 
acum — probabil prin lipsa unui orizont suficient de larg sau din alte 
motive limitate, dar nu mai puţin periculoase — se ridică opinii contestatare) 
este domeniul necontestat geografic. Pe acestea nu încearcă nici o altă știință 
să-l anexeze şi nu-l poate anexa. Nici o altă ştiinţă specială nu poate avea 
pretenţia de a face descrierea geografică a unui ținut” (op. cit., p. 12 „subl. n.). 
Iar dacă geografia regională a fost şi rămîne domeniul geografie nereven- 
dicat şi partea fundamentală a geografiei, pe care se sprijină întru totul 
şi de care depinde geografia generală, înseamnă că această din urmă latură 
devine şi va rămine greu de contestat atita timp cît îşi trage esenţa din 
cercetarea geografică regională, atita timp cît nu-și depăşeşte limitele 
sub influenţa procesului de acumulare a cunoștințelor prin cercetarea 
specializată adincită și a apariției ştiinţelor de contact. 

Raporturile dintre geografia generală şi cea regională sint directe. 
Sint raporturi de condiţionare reciprocă nemijlocită. Cercetarea şi cunoaş- 
terea oricărei regiuni nu pot fi făcute decit pe măsura „deprinderii nor- 
melor științifice” pentru o cercetare regională. Dacă cercetătorul este lip- 
sit de o teorie a geografiei care să-l înveţe cum să distingă elementele 
geografice şi cum să dea valoarea cuvenită fiecăruia din aceste elemente — 
arăta George Vâlsan — nu poate fi studiată nici cea mai simplă regiune 
a pămintului. „Trecutul ne arată — spune mai departe Vâlsan — că 
geogratia regională s-a primenit şi s-a adîncit în măsura în care geografia 
teoretică a adus noi puncte de vedere. Şi invers : geografia teoretică s-a 
corectat şi s-a elariticat în măsura în care s-au adunat cit mai numeroase 
şi mai exacte date de geogratie regională” (op. cit., p. 10). 
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Pentru George Vâlsan cercetarea regională (cu capacitatea ei pro- 
fund selectivă, preocupată de definirea calităţii peisajului, adică a dife- 
renţierilor geogratice văzute ca variabilitate a intensității relaţiilor dintre 
componentele peisajului) reprezintă factorul dinamizator al dezvoltării 
şi progresului gindirii geografice. El nu face o simplă pledoarie pentru o 
anumită idee. Aceasta nu este o chestiune de orientare și de predilecție 
personală. Pentru Vâlsan este o problemă de principiu, de fundamentare 
a unei concepții, dar şi de verificare a acesteia prin aplicare consecventă. 
Este o rellectare a atitudinii hotărite pentru demonstrarea valabilității 
unei concepţii care stă la baza dezvoltării geografiei în condiţii istorice 
mereu schimbate şi cînd este solicitată să-şi îndeplinească tot mai puternic 
triplul său rol : de adincire și lărgire a cunoaşterii fundamentale, de impli- 
care directă pentru rezolvarea unor probleme de ordin practic, de intfor- 
mare largă şi de formare a unei atitudini de respect faţă de natură, față 
de calitatea mediului, condiție indispensabilă pentru existența şi dezvol- 
tarea societăţii. 
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GEORGE VÂLSAN ȘI ACADEMIA ROMÂNĂ 
ŞERBAN DRAGOMIRESCU * 


Comunicare prezeniată în şedinja omagială a Academiei Republicii Socialiste România: 
din 15 iunie 1985 


L'auteur €vogque, d'apres les archives de l'Academie roumaine, d'apres ses annales et d'autres: 
documents publi6s par les soins de l'Academie, les importants moments de la vie et de Pactivit6 
du gâographe George Vâlsan li€s au plus haut forum de la science et de la culture en Rou- 
manie, une vie assez courte mais intense. Au moment de son Election, recommandâ par: 
Simion Mehedinţi, en 1920, il €tait le plus jeune membre titulaire de l'Academie. 


Omagierea sub egidă academică a personalităţii lui George Vâlsan, 
ilustru înaintaş al geografiei româneşti, prilejuieşte şi evocarea legăturilor 
sale cu înaltul for de consacrare în ştiinţă și cultură din ţara noastră. 
De fapt, ne prilejuiește evocarea unor momente semnificative din efor- 
turile de realizare şi afirmare a unei școli geografice naţionale în primele 
decenii ale secolului XX. 

Istoria începuturilor acestei şcoli ne poartă, în chiar primul an al 
secolului XX, în preajma lui Simion Mehedinţi, chemat săconducă, la 
Universitatea din Bucureşti prima catedră de geografie din învățămîntul 
superior românesc, să susţină, pe temeiuri ştiinţifice, cursurile acestei 
discipline, devenită — la răscruce de veacuri — cum singur se exprima, 
„o biată cenușăreasă””, „o disciplină enumerativă: o înşirare de nume 
proprii și de cifre statistice”. 

Mehedinţi, infuzat de noile vederi ale şcolii de geografie regională 
a lui Vidal de la Blache la Paris, ale celei de geografie fizică a lui Ferdinand 
von Richthofen la Berlin şi ale celei de antropogeografie a lui Friedrich 
Ratzel la Leipzig, pe care le trecventase, va ajunge curind, în chiar prele- 
gerea inaugurală, să formuleze propriul său sistem de cugetare geografică 
şi — după propria mărturisire — „prima încercare de a construi materialul 
geografic în chip sistematic, după anumite linii arhitectonice, consecvent. 
urmate de la un capăt la altul”. 

Personalitatea fascinantă a magistrului va atrage numeroşi tineri 
porniţi la studii la, alte discipline : N. Orghidan, Al. Dimitrescu-Aldem, 
C. Brătescu, G. Vâlsan, V. Mihăilescu. Cele patru volume ale Anvarului 
de geografie și antropogeografie, apărute între 1909 şi 1915, publicaţie 
socotită cea dintii revistă ştiinţifică geografică universitară românească, 
afirmă tocmai preocupările diversificate ale tinerei şcoli geografice româ- 
neşti, emulată de mentorul său necontestat. 

Aici își va publica George Vâlsan lucrarea, iniţial de seminar, Teme- 
ha Bucureştilor, ce va premerge elaborarea tezei sale de doctorat, Cimpia 
Română, iar Vintilă Mihăilescu lucrarea, inițial tot de seminar, București: 
din punct de vedere etnografic și antropogeografic, cap de drum al unei 
fructuoase direcţii prioritare în geografia românească — geografia oraşelor. 


* Universitatea din Bucureşti. Institulul de geografie. 
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În aceşti ani Simion Mehedinţi este ales, la 37 de ani, în 1905, mem- 
bru corespondent al Academiei Române, în care — timp de patru decenii— 
se va implica în magistratura academică. Alegerea sa ca membru 
titular, în 1915, va marca consacrarea preocupărilor geogratice în Academie, 
în cadrul secţiunii de ştiinţe istorice. 

Autoritatea ştiinţitică crescîndă a lui Simion Mehedinţi va face ca 
unele din lucrările emulilor săi să fie recomandate spre publicare în Analele 
Academiei Române, Memoriile secțiunilor. Este de semnalat, astfel, stu- 
diul lui G. Vâlsan, recomandat de calitatea de profesor agregat, Asupra 
trecerii Dunării prin Porţile de Pier, subintitulat de geografie critică, ce 
vede lumina tiparului în Memoriile secțiunii ştiinţifice şi nu ale celei istorice, 
unde activa Mehedinţi. Era în aceasta o recunoaştere implicită a ipostazei 
geografiei de ştiinţă a naturii. Teza sa — după cum se ştie — , izvorită 
din minuţioase cercetări de teren şi analize de hărţi, întărește cu noi argu- 
menite pe cea a lui De Martonne, formulată încă din 1902, şi anume de 
captare a riurilor Bazinului Panonic printr-un tiu, o paleo-Dunăre a 
Bazinului Carpato-Balcanie. Regăsim în acest studiu, publicat în 1916 în 
Analele Academiei Române şi reluat apoi în Buletinul Societăţii Române 
de Geografie din 1919 (t. XXXVII), toate acele calităţi ce trădează rigoa- 
rea omului de ştiinţă şi sensibilitatea poetului ce a fost, trăsături ce carac- 
terizează întreaga sa operă ştiinţifică, inclusiv cea de propovăduitor al 
valorilor morale ale poporului român. 

Anul 1919, în condiţiile realizării statului naţional unitar 
român, aduce lui George Vâlsan, puternice marcat de suferinţa pri- 
cinuită în accidentul feroviar de la Ciurea din 1917, două însemnate 
recunoașteri ale valorii sale: alegerea sa ca membru corespondent al 
Academiei Române şi desemnarea ca profesor de geografie la noua univer- 
sitate a Daciei superioare din ('luj. 

Recomandarea, însuşită de imensa majoritate a membrilor titulari 
ai Academiei prezenţi (17 pentru, 1 contra), era făcută pentru Secţia de 
ştiinţe istorice, de către profesorul S. Mehedinţi, în stilul său sobru: 

„Domnul G. Vâlsan, profesor agregat la Universitatea din Iași, este 
unul din tinerii geografi care au dovedit în această ramură o activitate 
vrednică de laudă ; începînd cu studiul şesului dimprejurul Bucureştilor, 
cercetările sale s-au extins asupra întregii Cimpii Româneşti. Rezultatul 
a fost o monografie care reprezintă un pas însemnat în cunoasterea pămin- 
tului românesc. 

Alături de această lucrare mai întinsă, di. Vâlsan a tratat şi o sumă 
de probleme mai restrinse : chestiunea Porţilor de Fier, o denivelare în 
șesul românese etc., în care a dovedit o deplină înţelegere şi o abilă apli- 
care a metodei geografice moderne. 

Pe lingă studii de geografie fizică s-a mai ocupat apoi şi de probleme 
etnografice ... 

Pentru toate aceste motive socot că e un act de dreptate ca Academia 
Română să cheme pe tînărul geograf și etnograf între membrii săi cores- 
pondenţi”! 1. 


1 Analele Academiei Române, seria a II-a, t. XXXIX (1919), Partea administrativă şi 
dezbaterile, p. 353, 
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Era, la 34 de ani, cel mai tînăr membru al înaltului for. În aceeasi 
şedinţă din 5 iunie 1919 era ales membru corespondent, pentru aceeași 
secţiune de ştiinţe istorice, şi profesorul Constantin Brătescu. 

Numai un an mai tirziu, în 1920, plenul Academiei Române, în 
sesiunea sa ordinară din 29 mai, sub preşedinţia venerabilului Petru Poni, 
hotăra, în evasiunanimitate, pe baza recomandării lui 3. Mehedinţi, desigur 
tot sobră, dar cu unele accente de paternă preţuire, alegerea sa ca membru 
titular în secţiunea de ştiinţe istorice : 

„Între alte ramuri ale ştiinţei a ieşit în timpurile din urmă la iveală, 
în preocuparea tineretului, şi geogratia împreună cu disciplinele ei ajută- 
toare. Între lucrătorii cei mai harnici şi mai destoinici în această direcţie, 
numele dlui. G. Vâlsan, profesor la Universitatea din Cluj, s-a impus 
încă de anul trecut atenţiunii Academiei Române. 


Opera d-sale asupra Cimpiei românești, publicată în Buletinul 
Societăţii române de geogratie, este cea dintii monogratie științifică asupra 
şesului Dunării de Jos. Începută cu ocazia studiilor făcute în universitate, 
şi continuate în străinătate alături de cunoscutul geograf, dl. Emm. de 
Martonne, ea umple o lacună însemnată în literatura noastră geografică. 

Dl. Vâlsan are eminente însuşiri de geograf. Desenator îndeminatec, 
înzestrat cu un real talent de observare a naturii, tinărul profesor era 
menit a fi interpretul metodei geografice care porneşte de la analiza hăr- 
ților. 

În același timp, preocupările sale s-au îndreptat şi spre domeniul 
geografiei istorice şi al etnografiei. Cele două călătorii în Craina și studiul 
distribuţiei mai vechi a populaţiei în stepa română și în depresiunile sub- 
carpatice sint dovezi că tînărul geograf e un element de preţ deosebit în 
miscarea noastră ştiinţifică. 

Pentru toate aceste motive, Secţiunea noastră, apreciind însemnă- 
tatea colaborării dlui. G. Vâlsan pentru progresul studiilor Academiei, 
îl propune în chipul cel mai călduros spre a fi ales în locul răposatului 
nostru coleg I. Bogdan care, el însuşi, îl aprecia în chipul cel mai deosebit!”. 

George Vâlsan avea atunci numai 35 de ani și era indiscutabil cel 
mai tînăr membru al venerabilului for academic. În aceeasi sesiune era 
ales membru titular, în secțiunea științifică, naturalistul Emil Racoviţă. 

Două săptămîni după alegerea sa, în 18 iunie 1920, D. Onciul, ocu- 
pind scaunul prezidenţial, semnalează prezenţa noului coleg; „Salut în 
şedinţa de astăzi pe noul nostru coleg, dl. G. Vâlsan, ales în ultima sesiune 
generală membru activ în Secţiunea istorică. Activitatea D-sale stiin- 
țitică în domeniul geografiei și etnografiei a atras mai de mult luaxea noas- 
tră aminte, 

Fii binevenit între noi, scumpe coleg, şi fac urările cele mai vii 
pentru activitatea D-tale științifică în sînul Academiei Române, activi- 
tate de la care studiile şi publicațiunile D-tale de pînă acum ne dau dreptul 
să așteptăm prețioase roade pentru scopurile instituţiei noastre şi pentru 
cultura neamului românesc”. 


1 Analele Academiei Roiwnâne „seria a II-a t. NL (1919— 1920), Partea administrativă şi 
dezbaterile, p. 112 — 113, 
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În replică, G. Vâlsan rostește o scurtă alocuţiune, model de expri- 
mare a unor simțăminte alese. Este greu, este imposibil de a-i găsi un. 
cusur. Este replica verbală a valorii sale morale: 

„Cu multă sfială şi cu o emoţiune pe care nu vreau să o ascund, 
îndrăznesc să iau parte în sînul Academiei Române, la această şedinţă. 
Mai toţi dintre Domniile Voastre mi-aţi fost profesori. Unii, profesori 
direcţi şi îndrumători pe o cale grea şi aproape nouă, alții profesori indi- 
recţi şi lămuritori la care eram nevoit să recurg pe măsură ce concepţia, 
despre ştiinţa mea se lărgea şi devenea mai clară. 

Şi acum dacă mi-aţi făcut cinstea să mă, chemaţi alături de Domniile 
Voastre, mă simt dator să vă mulțumesc nu numai pentru o mare onoare, 
la care nu mă aşteptam şi pe care va trebui să dovedesc, mai ales de acum 
înainte, că o merit, ci şi pentru tot ce aţi pus bun, adevărat şi frumos în 
sufletul meu, şi din care, poate, s-a răsfrint o mică parte şi în lucrările 
mele. Mai sunt dator să vă mulțumesc călduros în numele științei geogra- 
fice care îşi capătă prin această alegere unanimă a Domniilor Voastre o. 
nouă recunoaștere a valorii şi importanţei sale în ştiinţa țării noastre. 
Mulţumesc îndeosebi domnilor membri ai secțiunii istorice, care au dorit 
să mă aibă alături de Domniile lor, de sigur convinşi de folosul pe care 
geografia îl poate aduce istoriei. Consider ca o datorie să dovedesc că. 
această părere este justificată şi că în adevăr unele probleme fundamen- 
tale care privesc istoria neamului românesc capătă o notă care nu e 
lipsită de interes sub lumina concepției şi metodelor geografice” 1. 

Aprecierea finală privind aportul geografiei la, elucidarea unor pro- 
bleme istorice nu a rămas deşartă. Nevoit să plece în Franţa, la tratament, 
va folosi aceste perioade pentru a cerceta arhivele franceze. Aici, la Bi- 
blioteca Naţională din Paris, descoperă harta lui Dimitrie Cantemir ce 
însoțea Descrierea Moldovei. Analele Academiei Române, în Memoriile 
secţiunii istorice din 1924 (t. VI), apărute în 1926, consemnează, într-o 
primă descriere, descoperirea făcută. „Acum cînd am cercetat-o pînă în 
cele mai mici amănunte, pot afirma fără şovăire că harta lui Cantemir nu 
e numai superioară celei cunoscute (a lui Biisching, n.n.), ci că este un 
monument cartograiic, de o valoare egală cu a textului Descrierii. Trebuie 
să, citești Descrierea Moldovei cu această hartă în faţă, ca s-o înţelegi în 
adevărata sa valoare şi ca să-ţi dai seama de puterea geografică și de con- 
ştiinciozitatea surprinzătoare a lui Cantemir. În concepţia lui Cantemir 
textul şi harta, se întregesc reciproc : harta este localizarea clară a tuturor 
numărilor geografice din text, iar textul nu e decît un admirabil comentariu 
al hărții”: Comentariile mai recente 2 confirmă, justeţea rezultatelor cer- 
cetărilor deschizătoare de drum ale lui G. Vâlsan şi P. P. Panaitescu. 

Se pare, după cum reiese din arhivele Academiei Române, că George 
Vâlsan nu a fost în situaţia de a-şi putea prezenta tradiționalul discurs de 
recepţie în Acadenie. Sănătatea tot mai şubrezită, obligaţiile didactice, 
împlinite mereu cu conştiinţa datoriei, nu i-au îngăduit — excesiv de 
serupulos cum era — să înfăţișeze rodul gindurilor sale de maturitate. 
ş 1 Analele Academiei Române, t. XLI (1920— 1921), Partea administrativă și dezbaterile, 
„3—4. 
i 2 G. Vâlsan,Dimilrie Cantemir ca geograf, Rev. știinţ. ,„,V. Adamachi”, Iași, vol. XII, 
nr. 1, 1925 şi în Opere alese, Edit. ştiinţifică, București, 1971, p. 563. 


3 V, Mihăilescu, Harla Moldovei de Dimitrie Cantemir, în Dimilrie Cantemir. Descrierea 
Moldovei, Edit, Academiei, București, 1973. 
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Publicaţiile academiei i-au inserat două din importantele sale lucrări. 
Sintem îndreptăţiți numai a bănul cîte alte valoroase proiecte de lucrări 
nu s-au putut închega într-o viaţă de stoică şi resemnată suferință, pur- 
tată atit de demn timp de 18 ani, pină acum 50 de ani, cînd sorocul a, 
stins — la jumătatea unui veac de vrednică vieţuire —o flacără cea 
axs vibrant pe altarul ştiinţei şi culturii românești. 

La 6 august 1935 se stingea, la ţărmul mării, într-un sanatoriu 
„ăcel om — după cum îl descrie, cu caldă afecţiune, Robert Ficheux, 
apropiatul său prieten și coleg, într-o memorabilă expunere — de talie 
mijlocie, svelt, aparent plăpind, cu umeri strimţi ; o faţă de un oval per- 
fect, cu trăsături delicate şi de o rară distincție ; buzele păreau mai decolo- 
rate sub mustaţa neagră, tăiată scurt ; ochii, cu pupilele negre, mici, ochi 
fremătători dar şi visători, de o uimitoare profunzime; dar mai ales o 
trunte imensă, întotdeauna jilavă, pe care o ştergea uşor cu o batistă, așa 
cum era alungat un fluture de pe o tloare sau se ştergea de prat un porțe- 
lan fragil. Peste această frunte un păr negru ca de abanos, cu fire lungi 
dar rare, întinse pe creştet dar ondulate la timple ; cu un deget, în chip 
mașşinal, pe cînd lucra sau vorbea, le răsucea şi uneori le înnoda spre 
“ceafă. Dar acest chip reflexiv şi calm avea o tentă de ceară sau de fildeş 
vechi ; din timp în timp o licărire străbătea privirea, precum în ochii 
unui animal rănit; sudoarea îi cuprindea fața; vocea dulce, puţin şuieră- 
toare, devenea gifiindă.. Şi totuși acest bolnav se plingea rar, el uimea prin 
tăria sa sufletească, prin voinţa sa, puţin comune”. 

Academia Română, la dispariţia, sa, se asociază doliului științei 
şi învăţămîntului geografic românesc. În şedinţa, din 20 septembrie 1935, 
secretarul general al “Academiei, Gh. 'Țiţeica, rosteşte o cuvintare come- 
morativă a preşedintelui Academiei, Alex. Lapedatu, într-una din şedin- 
ţele săptăminale ale înaltului for: 

„ . În adevăr, ca om şi ca scriitor, ca profesor și ca învăţat, Gheorghe 
Vâlsan va răminea pururea viu în memoria noastră, a contemporanilor 
săi și va, fi o luminoasă figură pentru cei viitori. Arareori talent literar mai 
frumos împreunat cu un spirit științific mai serios. Arareori scriitor şi om 
de ştiinţă la care forma să se îmbine în chip atît de armonic și magistral 
cu fondul. Şi arareori profesor şi învăţat cu o ţinută, morală şi profe- 
sională, mai corectă şi mai demnă, mai socotită si mai echilibrată ca a 
mult regretatului nostru coleg..., 

Cîmpia românească, Dunărea românească, Carpaţii româneşti, cu un 
cuvînt, întreg pămîntul românesc, sub toate ale sale componente şi aspecte, 
şi-a găsit, în condeiul erudit; şi inspirat al lui Gheorghe Vâlsan, pe cel mai 
competent şi elocvent întățişător al lor. Paginile sale în această privință vor 
rămîne model de gindire ştiinţifică, de simţire românească și expresie lite- 
rară. lar farmecul pe care l-au revărsat în sufletul nostru îl vor simţi, de 
bună seamă, tot aşa de mult şi înviorător, generaţiile viitoare, pentru care 
-opera sa literară şi ştiinţifică le va fi un preţios patrimoniu de la unul din cei 
mai cu vază intelectuali ai generației de întăptuitori ai României Mari. 

Iată de ce, reluiînd şedinţele noastre săptăminale, cel dintii gind, 
pios şi duios, ținem să-l închinăm amintirii scumpe şi neuitate a bunului 
şi valorosului nostru fost coleg — Gheorghe Vâlsan” 2. 


1 Gheorghe Vâlsan geographe, Bull. sci. Roum., II, Paris, 1953, p 124—125. 
2 Analele Academiei Române, t. LVI (1935— 1936), p. 8—9, București, 1937. 
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În ședința publică a Academiei Române din 17 ianuarie 1936, Simion 
Mehedinţi depune cuvintarea rostită la înmormintarea fostului său dis- 
cipol. Sobru, cu rigoare, Mehedinţi parcurge destinul unei vieţi frinte 
înainte de vreme: 

„În numele Academiei Române, am greaua însărcinare să aduc un 
ultim omagiu colegului nostru, profesorul George Vâlsan. 

Ce a însemnat el pe tărimul ştiinţei se va spune aiurea. Aci, în puţi- 
nele minute ce ne despart de umbra care îl va cuprinde pentru totdeauna, 
înaintea cugetului nostru stă mai ales amintirea duioasă despre om. 


Iată-l student sfios, ascultind, cum ascultă toţi tinerii serioşi, prele- 
gerile numai ca o îndrumare spre munca proprie. 


Geografia, pe atunci, era şi la noi, ca şi aiurea, în mare prefacere. 
Problemele mai abstracte rămineau, se înțelege, pe seama celor maturi. 
Dar aplicaţiile zilnice interesau pe toți, şi toţi simțeau nevoia de a se 
dumiri în vreun fel, îndeosebi asupra doctrinei profesorului american 
Davis, care venise să ţină conferinţe în universităţile din Europa. 

Pas cu pas, ne-am minecat deci şi noi penru verificarea noului sis- 
tem în legătură cu țara noastră. Am început, cum era şi firesc, cu ţinutul 
în care ne aflăm. Iar cel care a primit sarcina să se ocupe de ,,Temelia. 
Bucureştilor” şi de aspectul împrejurimilor a fost tinărul Vâlsan. Au venit 
şi alţii la rind, potrivit eu lărgirea orizontului excursiilor noastre pînă la, 
munte, la mare şi în tot lungul Dunării românești. 

Potrivit unei vechi observări, că studenţii cei mai harnici aleg de 
obicei temele cele mai grele, Vâlsan a fost între cei dintii care au primit 
sarcina unei excursii în Valea Timocului, de unde, împreună cu colegul 
său Giuglea, ne-a adus materialul unui frumos volum despre Românii 
din Craina. Tot atunci i s-a deşteptat şi interesul pentru problema, străpun- 
gerii Carpaţilor la Porţile de Fier.... 

.. Universitatea din Bucureşti a fost fericită să poată întregi fami- 
lia, geografilor, numindu-l din nou între membrii ei. Şi astfel am avut 
bucuria să-l vedem cu sănătatea întărită, desfăşurind în toată voia munca 
sa de profesor, iar solidele sale calități au putut ieși deplin la iveală. Vani- 
tatea, viermele imund care minjește viața oamenilor vulgari, lăsindu-i ca, 
o caricatură în fața posterităţii lui îi era străină. Chipul său senin, vocea 
potolită, serisul clar şi zîimbetul blind... toate la un loc erau manifestarea 
unei păci lăuntrice, care îl ţinea departe de toate agitaţiile efemere. .. . 

Lumina vieţii sale va rămîne neeclintită în amintirea tuturor acelora 
care l-au cunoscut, iar Academia îi va păstra totdeuna o duioasă pome- 
nire” 1. 

La scurgerea unui secol de la nașterea sa şi a unei jumătăţi de veac 
de la stingerea sa din viață, sintem îndreptăţiţi să vedem în numeroasele 
manifestări omagiale organizate cu acest prilej, culminind cu această, 
ședință a Academiei R. S. România, confirmarea acelor aprecieri, din 
care am spicuit doar citeva, care-l așează, încă din acea vreme, între îvun- 
taşii mişcării geografice româneşti. 


1 Analele Academiei Române, t. LVI (1935—1936), p. 30—31, Bucureşti, 1937. 
Academia Română va institui din legatul lui Mihail Vâlsan, tatăl său, un premiu 
anual ,„,G. Vâlsan”. 
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O CRITICĂ PSIHANALITICĂ A ÎNSTRĂINĂRII UMANE 
(HERBERT MARCUSE) 


N. N. BOBICĂ 


Comunicare prezentată de Constantin Ionescu-Gulian, membru al Academiei 
Republicii Socialiste România, în ședința Secţiei de ştiinţe filosofice, psihologice 
şi juridice, din 17 martie 1986 


TINE CRITIQUE PSYCHANALYTIQUE DE L'ALIENATION HUMAINE (HERBERT 
MARCUSE). Ce travail a pour objet la critique qwavait appliqute Herbert Marcuse au capi- 
talisme contemporain. Aprts avoir esquiss& le cadre dans lequel est recu Freud, nous prâsen- 
tons les €l6ments par lesqucls Marcuse essaic de completer la conception de ce dernier afin 
d'en forger un instrument de critique sociale, Aprâs l'etude des prineipaux phenomenes par 
rapport auxquels la demarehe marcustenne est structurte, nous presentons les objections eri- 
tiques que Fromm avait formultes sur la manitre erronce dont la psychanalyse a €t€ saisie et 
exploitee par Herbert Marcuse. Nous finissons ce travail avec la pr6sentation de notre opi- 
anion Ă PEgard du probleme envisag€. 


Personalitate proeminentă a filosofiei contemporane şi strălucit 
reprezentant al Scolii de la Frankfurt, Herbert Marcuse se va manifesta, 
în ultima perioadă a creaţiei sale, şi ca un admirator fără rezerve al psih- 
analizei freudiene, căreia îi va conteri importante virtuţi explicative și 
însemnate disponibilităţi critice în planul teoriei şi practicii sociale. 

Spre deosebire de alţi trankiurtieni, care se vor apleca asupra psih- 
analizei încă de la începutul activităţii lor, Marcuse îşi va manifesta 
interesul pentru această disciplină de abia prin anii '50, cînd elaborează 
lucrarea Bros și civilizație. O investigație filosofică asupra lui Freud, ce va 
vedea lumina tiparului în 1955. „,Oricit de paradoxal s-ar părea — se 
notează într-un studiu introductiv la opera lui Marcuse —, pină la apariţia 
acestei lucrări (Eros și civilizație — n.ns.) nu am întilnit în scrierile lui 
Marcuse nici cea mai vagă referire la opera lui Freud” ([6], p. 49). 

Freud va fi receptat de Marcuse în contextul preocupărilor sale 
anterioare, filosoful fiind convins că psihanaliza acestuia oferă mijloace 
superioare pentru critica unei societăţi decrepite, ca şi pentru clarificarea 
unor aspecte fundamentale ale condiţiei umane. Şi în legătură cu aceasta, 
Marcuse crede că elementul revoluţionar din creaţia lui Freud îl 
constituie nu psihanaliza, ca disciplină elinică riguros întemeiată, ci 
pandantul acesteia — metapsihologia freudiană. 

Viziunea hegeliano-marxistă asupra lumii va fi, probabil, aceea 
care-l va determina pe Marcuse să-și însușească de la Freud ultima vari- 
antă a metapsihologiei acestuia, cea care se baza pe antagonismul dintre 
principiul plăcerii si instinctul morţii, dintre EROS şi THANATOS. Și 
aceasta din motivul că o astfel de interpretare părea să vădească mai 
pregnant spiritul dialectic, atit de scump lui Marcuse, precum și o dis- 
ponibilitate superioară în direcţia unei abordări critice a vieţii sociale. 

Marcuse îşi va însuşi aproape integral concepţia lui Freud privind 
dinamica pulsiunilor fundamentale care alcătuiesc esenţa Sinelui, rapor- 
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turile instituite între Sine, Eu şi Supraeu, precum şi ideea cardinală a. 
psihanalizei freudiene, şi anume aceea că, sexualitatea ocupă locul domi- 
nant în lumea pulsiunilor. 

Viaţa — consemnează Marcuse, în deplin acord cu Freud — repre- 
zintă terenul unei permanente confruntări a Erosului cu 'Thanatosul 
„instinctul morţii devine în cadrul structurii pulsionale primare parte- 
nerul Erosului, iar lupta lor permanentă formează dinamica primară”? 
([5], p. 37). 

Deşi Rrosul pare a fi în exclusivitate expresia pozitivului din struc- 
tura noastră psihică, principiul afirmativ al vieţii, în fapt el se dovedeşte 
a avea, prin reacţia specifică în faţa realităţii, o natură conservatoare, ce 
constituie baza afirmării Thanatosului şi, respectiv, a unităţii indisolubile 
a acestuia din urmă cu Erosul. Şi aceasta din motivul că viaţa, fiind sursa 
unui şir nesfirșit de suferinţe, care se opun afirmării depline a Erosului, 
provoacă reacția de regresiune a acestuia, de reîntoarcere spre acel stadiu 
care precede viaţa și care este în afara oricărei suferinţe—anorgani- 
cul. Astfel, se poate aprecia că Erosul conţine în sine tendința propriei 
sale anihilări, a convertirii în opusul său — TPhanatosul. Descoperirea, 
naturii conservatoare a Erosului, apreciază Marcuse, ,,menţine meta- 
psihologia freudiană lirzie într-o stare de tensiune, conferindu-i o profun- 
zime care o plasează în rindul celor mai îndrăzneţe concepții despre om” 
([5], p. 37). 

Analizînd, în continuare, într-o manieră tipic freudiană, raporturile 
instituite între cele trei instanţe ale psihicului uman, Marcuse va încerca 
să dezvolte, totuşi, concepţia lui Freud pe linia relevării dimensiunii 
istoricului în cadrul psihanalizei. „,Conceptelor freudiene — notează 
el —, care nu diferenţiază destinul biologic al pulsiunilor de destinul lor 
socioistoric, trebuie să li se alăture expresii care să desemneze comporta- 
mentele socioistorice specifice” ([5], p. 42). 

Şi, pentru început, el va introduce două asemenea expresii, şi anume : 
„reprimarea suplimentară”, prin care înţelege restricţiile 
impuse de dominaţia socială şi „„principiulrandamentului”, 
ce exprimă forma istorică a principiului realităţii care a dominat 
pînă în prezent. Odată cu introducerea acestor concepte noi, interpretarea, 
psihanalitică dobîndeşte o coloratură specific marcuseană,. 


Realitatea fundamentală ce stă în spatele principiului realităţii, 
spune Marcuse, este penuria mijloacelor de subzistență — A nanke. Această 
penurie face ca supraviețuirea omului să fie condiţionată de destişurarea, 
unei activităţi specitice, care este munca. Dar orice muncă apare ca 
opusul plăcerii, aşa încît pe întreaga ei durată de destăşurare, „care, practic, 
se suprapune cu întreaga existenţă a individului matur, plăcerea este 
suspendată, adică exclusă, pentru acea perioadă predominind efortul” 
([5), p. 43). 

Desi concluzia ce-ar părea să rezulte de aici arfi aceea a incom- 
patibilităţii principiului plăcerii cu realitatea, respectiv a necesi- 
tăţii ca pulsiunile libidinale să fie supuse unei organizări represive, ana- 
liza istorică evidenţiază, după opinia lui Marcuse, aspecte care, chiar dacă 
nu înlătură în întregime o asemenea concluzie, o atenuează în mod sen- 
sibil. Şi prima constatare ce se impune în urma demersurilor de acest 
gen va îi aceea că incompatibilitatea de care s-a vorbit este mai mult, 
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rezultatul modului de organizare a penuriei, decit al penuriei însăşi. 
Existenţa claselor dominante a făcut ca respectiva operațiune să se des- 
făşoare exclusiv în propriul lor interes, înlocuind autoritatea impusă de 
necesitatea dirijării raţionale a oricărei societăţi cu autoritatea propriei 
clase. Dominația de clasă a constituit, astfel, forma istorică a principiului 
realităţii și, datorită, acestui fapt, aria reprimării a fost cu mult mai extinsă 
decît era absolut necesar. Pentru că ,,în timp ce orice formă a principiului 
realităţii impune deja un control represiv extrem de întins şi intens asu- 
pra instinctelor, instituţiile istorice specifice principiului realităţii şi inte- 
resele specifice ale dominaţiei introduc controale suplimentare pe lingă 
cele care sînt indispensabile oricărei societăţi umane civilizate. Aceste 
controale suplimentare, născute din instituţiile specifice ale dominaţiei, 
sînt cele pe care noi le numim suprarepresive” ([5 ], p. 44). Această repri- 
mare suplimentară, s-a exercitat şi se exercită sub torma restricţiilor rezul- 
tate din perpetuarea familiei monogame patriarhale, din diviziunea ierar- 
hică a muncii, din controlul public asupra existenţei private a individului. 

Marcuse nu contestă însă necesitatea reprimării raționale a 
tendinţelor pulsionale. Reprimarea, în măsura în care izvorăşte din cerințe 
absolut obiective, nu elimină plăcerea, ci ,,mai degrabă sporeşte satis- 
tacţia decit o diminuează ; medierea naturii, victoria asupra constringerii 
sale constituie forma umană a principiului plăcerii” ([5], p. 44). Ceea ce 
condamnă Marcuse este numai reprimarea impusă de interese înguste de 
clasă, o reprimare ce contestă omului de rind, în seama căruia cade întreaga 
sarcină a muncii productive, orice drept la fericire, orice satisfacţie la 
care acesta ar fi îndreptăţit. Iar cea mai nudă şi mai evidentă expresie a 
unei asemenea, reprimări o constituie principiul randamentului. 

Acest principiu, temelie a societăţilor bazate pe cîştig și concurență, 
acționează ca o forţă depersonalizatoare asupra individului, subordonîndu-l 
integral cerinţelor producţiei. El va determina o astfel de restringere a 
sexualităţii, încît întregul corp să fie disponibil pentru muncă. Aşa se 
explică acea desexualizare a corpului, realizată prin blocarea tuturor pul- 
siunilor parțiale şi concentrarea libidoului într-o singură parte a cor- 
pului, „lăsînd aproape tot restul disponibil în vederea unei utilizări doar 
ca instrument de muncă.” ([5 |, p. 53). Pe de altă parte, însăși sexualitatea 
genitală este considerabil restrînsă prin punerea ei în slujba funcţiei de 
reproducere. O asemenea restringere va asigura energia necesară prestării 
unei munci înalt productive, aducătoare de substanţiale profituri. 

Dar reprimarea suplimentară, îndeosebi, cea impusă de principiul 
randamentului, deşi pare a constitui sursa progresului istoric, baza evolu- 
liei întregii societăţi, va acţiona pină la umnă ca un bumerang împotriva 
societăţii însăşi. Diminuînd nepermis de mult aria de manifestare a Ero- 
sului, principiul randamentului va elibera terenul pentru manifestarea 
opusului său — instinctul morţii. „Civilizaţia se pierde într-o dialectică 
distructivă : restricţiile perpetue impuse Erosului slăbesc treptat instinc- 
tele vieţii şi eliberează astfel toemai acele forțe împotriva cărora au fost 
chemate să, acţioneze, forțele distrugerii” ([5], p. 49). 

Există deci riscul ca aceste forțe descătuşate să acţioneze ca un fac- 
tor dizolvant împotriva societăţii ? Marcuse evită să dea un răspuns afir- 
mativ acestei chestiuni, din motivul că acceptase, în prealabil, teza tr a n s- 
terabilităţii energiei pulsionale şi a convertirii ei în activităţi 
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utile societăţi. Or, dacă restringerea Erosului se face în scopul sporirii 
capacităţii productive 4 forţei de muncă, rezultă atunci că nu mai 
rămiîne energie disponibilă pentru alimentarea instinctului morţii. Numai 
în situaţia în care s-ar accepta ipoteza că fiecăruia din cele două instincte 
îi este atașată o cantitate de energie netransferabilă, ar fi plauzibilă ideea, 
că restringerea Erosului duce la eliberarea instinctului agresiv. Pe de 
altă parte, Mareuse afirmă că societatea pune în slujba intereselor sale 
nu numai energia erotică, ci şi pe cea distructivă : ,,Devierea tendinţelor 
de distrugere primară de la om asupra lumii exterioare alimentează pro- 
gresul tehnologic, şi utilizarea instinctului morții la formarea Supraeului 
vealizează supunerea masochistă a eului plăcerii faţă de principiul reali- 
tăţii, protejează morala civilizată” ((5], p. 55—56). 

Dar, aşa stînd lucrurile, se ridică întrebarea dacă nu ar fi de durit o 
asemenea eliberare a Thanatosului, de vreme ce și forțele sale sînt mobili- 
zate în direcția unci acțiuni sociale utile. De data aceasta însă, răspunsul 
lui Marcuse va fi categoric negativ, din mai multe motive. Mai întii, pen- 
tru că proiunzimea la care acţionează instinctul morţii face ca posibilitatea, 
organizării lui de către societate să fie incomparabil mai redusă decit în 
cazul Erosului. Apoi, din cauză că o civilizaţie făurită prin utilizarea 
prioritară a Thanatosului va fi, prin însăşi natura ei, o civilizaţie agre- 
sivă, care va conţine în sine germenii propriei sale disoluţii. Şi, în sfirşit, 
eliberarea Thanatosului înseamnă abaterea vieţii de la sensul evoluţiei 
sale fireşti, crearea unor condiţii suplimentare de stimulare a tendinţelor 
regresive spre stadiul anorganic al existenţei. 

In concluzie, s-ar părea că atita timp cit munea constituie condiţia, 
fundamentală a existenţei umane, Erosul va fi sacrificat în mod inevitabil, 
Şi totuşi, Marcuse ne atenționează că nu aceasta-i concluzia, pentru că nu 
orice muncă apare ea fiind incompatibilă cu principiul plăcerii. ,,Contlictul 
insolubil — ne spune el — nu opune munca (principiul realităţii) Erosului 
(principiul plăcerii), ci numai munca alienată (principiul randamen- 
tului) Erosului” ((5], p. 52). 

Cauza fenomenului de înstrăinare a muncii rezidă, după Marcuse, 
în principiul randamentului, care introduce o ruptură categorică între 
muncă, ca mod specifice de obiectivare a capacităţii creatoare a omului, 
şi satisfacţie — ca ţel final al obiectivării. Munca impusă de goana după 
cîştig implică din capul locului sacrificarea aspiraţiei firesti spre fericire, 
deoarece, ,„„potrivit scării valorice statorniecite de principiul progresului, 
care determină dezvoltarea societăţii industriale, satisfacerea, împlinirea, 
odihna și fericirea nu constituie țeluri, nu reprezintă în nici un caz valorile 
supreine şi, dacă în genere sînt valori, atunci sînt și rămîn valori cu tctul 
secundare” ([6], p. 222). 

Dobîndirea fericirii constituie, în viziunea ginditorului de la Frank- 
tt, scopul suprem al oricărei existențe umane ; cît priveşte conţinutul 
acestei noțiuni, el este definit de Marcuse în termenii psihanalizei freudiene. 
Dacă esenţa vieţii este dată de manifestarea neîngrădită a Erosului, 
atunci fericirea echivalează neîndoielnic cu afirmarea deplină a acestuia. 
Or, cum pulsiunile sexuale sînt, în ultima instanţă, cele ce definesc natura, 
Erosului, concluzia pare a se inpune de la sine. 

Legat de acest din urmă aspect, trebuie să reținem că Marcuse este 
întru totul de acord cu Freud, care concepe sexualitatea într-un sens 
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foarte larg, şi anume, ca proprietatea pe care o are întregul corp de a con- 
stitui o sursă de plăcere. Datorită acestui fapt, va formula el cerința deblo- 
cării pulsiunilor secundare şi a integrării lor într-un libidou complet. 

Fiind identificate elementele preliminare a ceea ce trebuie să însemne 
fericirea umană, se impune a se urmări, în continuare, mijloacele preco- 
nizate de Maicuse pentru atingerea acestui scop. Mai întîi, este necesar 
să se rețină faptul că el vede soluţionarea problemei nu prin respingerea 
progresului tehnico-ştiinţific, ci prin eliminarea fundamentului pe care 
s-a realizat pînă în prezent acest progres, şi care nu este altul decit prin- 
cipiul randamentului. „,„Negarea principiului randamentului — ne încre- 
dințează Marcuse — nu se ridică împotriva progresului raționalităţii con- 
ştiente, ci îl presupune pe acesta ; această negare presupune maturitatea 
cea mai înaltă a civilizației” ([4], p. 136). Şi tocmai acest nivel foarte 
înalt al dezvoltării va face posibilă înlăturarea definitivă a suportului 
pe care s-a născut şi menţinut antagonismul dintre plăcere și realitate — 
penuria, Ananlke. 

Dax, ne atrage imediat atenția Marcuse, înlăturarea penuriei nu 
duce prin ea însăşi la soluţionarea integrală a problemei. „Reconcilierea 
principiului plăcerii şi a principiului realităţii nu depinde de existenţa 
abundenței pentru toţi. Singura chestiune pertinentă este de a şti dacă se 
poate considera posibilă o stare a civilizaţiei în care nevoile umane să 
iie satisfăcute intr-o asemenea manieră, încît represiunea suplimentară 
să fie suprimată” ([4], p. 137). 

Că o asttel de chestiune poate primi un răspuns afirmativ, rezultă 
din însuşi faptul că, în istoria omenirii, a existat o asemenea stare, ea 
cavacterizind organizarea matriarhală a societăţii; numai că aceasta 
reprezenta, totuşi, o soluţie negativă a problemei, deoarece se baza pe 
conservarea penuriei şi repartizarea, ei echitabilă” pe toţi membrii colec- 
tivităţii. Societatea prezentului oferă, însă, din belșug mijloacele necesare 
unei rezolvări pozitive a acestei chestiuni. „In condiţiile ideale ale civili- 
zaţiei industriale avansate, alienarea ar fi suprimată cu uşurinţă prin 
automatizarea muncii prin reducerea timpului de muncă la un minimum, 
prin interșanjabilitatea funcţiilor” ([5], p. 137). 

Calea esenţială de conciliere a Erocului cu realitatea constă, asadar, 
în renunţarea la principiul randamuntului, renunțare ce ar duce, la rîndul 
ci, la desființarea repimării suplimentare. Dar, se impune, încă o dată, 
precizarea că eliminarea acestui tip de reprimare nu echivalează cu sus- 
pendarea oricărei sublimări, și aceasta din motivul că sublimarea a consti- 
tuit şi constituie condiţia fundamentală a umanizării, culturii și progre- 
sului social. 

Prin introducerea unui principiu nou al realităţii, deosebit şi supe- 
rior sub aspect calitativ celui al randamentului, s-ar crea posibilitatea ca 
energia eliberată prin mecanizarea şi automatizarea muncii să fie recon- 
vertită în energie erotică, reactivindu-se astfel toate pulsiunile blocate 
de acţiunea principiului represiv al randamentului. Prin această deblocare 
însă, „sublimarea nu este cîtuși de puţin înlăturată, ci este potenţată ca 
energie erotică ce alimentează forțe noi ale creaţiei culturale” ([6], p. 
234). Consecința nemijlocită a acestui proces va fi, aşadar, nu pansexua- 
lismul, ci o nouă modalitate de restructurare a psihicului uman, în cadrul 
căruia se va, înregistra o moditieare prolundă a raporturilor dintre Eros 
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şi Thanatos în favoarea primului, fapt ce ar imprima un cu totul alt sens 
existenţei umane. Cu alte cuvinte, creaţia socială s-ar realiza, într-o astfel 
de situaţie, nu prin utilizarea energiei distructive a Thanatosului, ci prin 
convertirea energiei erotice, ceea ce va face ca sublimarea să fie mult mai 
completă şi, în același timp, să constituie o sursă de permanentă satisfacţie. 

În acest nou cadru existenţial, însăşi munca va deveni o sursă de satis- 
facţie şi de împlinire a personalităţii. Şi în sprijinul acestei teze, Marcuse 
aduce, printre altele, consideraţiile psihanalistei Barbara Lantos, carei se 
par a fi deosebit de pertinente. 

Barbara Lantos, arăta Marcuse, defineşte munca şi jocul în termenii 
etapelor instinctuale implicate în aceste activităţi, jocul fiind subordonat 
în întregime principiului plăcerii. Iar lucrul cel mai important, din punctul 
de vedere al problemei urmărite de Marcuse, pe care îl susține respectiva 
cercetătoare, este acela că instinctele care stau la baza jocului sînt in- 
stinctepregenitale, jocul exprimind astfel un autoerotism fără 
nici o condiţionare obiectivă. Acceptînd fără rezerve această interpretare 
a jocului, Marcuse conchide, pe deplin consecvent cu sine însuşi, că reac- 
tivarea erotismului pregenital polimort ar face ca munca să-şi piardă 
caracterul său neplăcut, devenind prin ea însăși o sursă de satisfacţie. 
„O modificare a structurii libidinale — afirmă Marcuse — ar antrena o 
modificare a valorii instinetuale a activității umane, oricare ar fi conţi- 
nutul său. De exemplu, dacă munca ar fi însoţită de o reactivare a ero- 
tismului pregenital polimort, ea ar tinde să devină satisfacție în sine, 
fără a-și pierde conţinutul său de muncă” (|5], p. 187). 

Iată, aşadar, concluzia ce pare să încoroneze eforturile între- 
prinse de Marcuse în direcţia interpretării psihanalitice a vieţii sociale și 
condiţiei umane, dar care se va dovedi însă imposibil de susținut în faţa 
atacurilor argumentate, venite din partea criticilor săi şi, în primul rînd, 
din partea unui alt reprezentant al Şcolii de la Frankfurt — Erich Fromm. 

O primă critică pe care o aduce Fromm concepţiei marcuseene 
asupra psihanalizei și rolului acesteia în explicarea omului și condiţiei 
sale, constă în faptul că ea se îndepărtează mult de ceea ce este cu adevărat 
valoros în psihanaliza freudiană. Marcuse are pretenţia de a-l urma fidel 
pe Freud, dar, în realitate, el elaborează o teorie „care se situează în con- 
tradicţie cu tot ceea ce există esenţial în gindirea lui Freud. El ajunge la 
acest rezultat citind extrase din contextui lor sau judecăţi pe care Freud 
le-a enunțat pentru a le abandona ulterior, sau, pur şi simplu necunoscînăd 
poziţia freudiană şi semnificaţia ei” ([3], p. 28). 

Şi nimic nu evidențiază mai pregnant această falsă interpretare a 
freudismului ca maniera în care Marcuse interpretează relaţia ce există 
între principiul plăcerii şi cel al realităţii. In timp ce, la Freud, principiul 
vealităţii desemna doar modificarea” principiului plăcerii şi nu dispariţia 
lui, la Marcuse tuncţionarea primului principiu echivalează cu sacrificarea 
celui din urmă. Totodată, Marcuse nu sesizează faptul că acest principiu 
nu este identic cu normele sociale. În timp ce acestea din urmă se schimbă 
de la o orinduire la alta, principiul realităţii rămîne în esenţă acelaşi. 

De asemenea, Marcuse dă dovadă, potrivit aprecierii lui Fromm, de 
o greşită înţelegere a conceptului dereprimare, care este un concept 
fundamental în psihanaliză. El invocă reprimarea atît pentru desennarea 
proceselor conștiente, cît şi a celor inconștiente, pe cînd la Freud reprima- 
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rea vizează natura inconştientă a procesului, avînd cu precădere 
un sens psihologic, şi nu unul social. „,Intrebuinţind conceptul de repri- 
mare fără discernămînt, Marcuse întunecă concluzia principală a psihana- 
lizei” ([3), p. 25). 

La fel de sugestivă, pentru maniera denaturată în care Marcuse îl 
interpretează pe Freud, este și concepţia sa cu privire la idealul unei socie- 
tăţi nonrepresive ; un ideal a cărui esenţă constă în deblocarea pulsiunilor 
secundare şi, respectiv, în reactivarea sexualităţii pregenitale. Intoarcerea 
la infantilitate constituie, astfel, pentru Marcuse, calea unei depline 
emancipării umane. Formulind un asemenea deziderat, el va intra într-o 
evidentă contradicţie cu Freud, pentru care „fiinţa sănătoasă este cea care 
a atins stadiul genital şi a încercat plăcerea în raporturile sexuale. Orice 
schemă de evoluţie freudiană este bazată pe ideea genitalităţii ca stadiul 
cel mai înalt al dezvoltării libidoului” ((3], p. 27—28). 

Rezultă, din cele prezentate niai sus, că principalele critici formulate 
de Fromm la adresa lui Marcuse gravitează în jurul pretenţiei acestuia de 
a veda cît mai fidel esenţa concepţiei lui Freud. Or, iată că, între viziunea, 
lui Freud şi cea a lui Marcuse există o incompatibilitate de principiu, cea 
din urmă constituind o deviere grosolană de la spiritul și substanța auten- 
tică a psihanalizei freudiene. 


În dorinţa sa, de a face din Freud un contestatar declarat al capita- 
lismului, Marcuse acordă credit întregii doctrine a acestuia, ajungînd 
astfel să denatureze şi ceea, ce este cu adevărat valid în psihanaliza îreu- 
diană,. Aşa se poate explica faptul că Marcuse trece cu vederea caracterul 
mecanicist şi redueţionist al freudismului, caracter pe care Fromm îl va 
critica în nenumărate rînduri, îndeosebi cu prilejul raportării sale la antro- 
pologia marxistă, 

Remarcînd, ca nimeni altul, ceea ce este cu adevărat trainic în 
psihanaliza lui Freud, Fromm va îi pe deplin conștient, în același timp, 
de limitele și unilateralitatea acesteia, astfel încit aspra și argumentata 
sa critică la adresa demersurilor întreprinse de Marcuse în direcţia întregirii 
marxismuiui cu metapsihologia freudiană îşi va păstra, în linii mari, vala- 
pilitatea pentru întregul curent al freudomarzismului. 

La aceste critici, întru totul îndreptăţite, formulate de către Fromm, 
vom adăuga faptul că însăşi încercarea de a transforma psihanaliza lui 
Freud într-un tundament teoretic al ontologiei sociale constituie o gravă 
neînțelegere a statutului existenţial al omului. ,,Căci — așa după cum remar- 
ca cu profundă îndreptăţire acad. C.I.Gulian —, dacă psihologiei şi psihia- 
triei le revin sarcina discutării faptelor și intexpretărilor în domeniile lor, 
antropologia filosofică, vrînd să lumineze întregul sau totalitatea structurii 
umane, trebuie să evidenţieze cu tărie eroarea identificării 
normalului cu patologicul, eroare care se reperculează asu- 
pra capacităţii de a cuprinde și rezolva problema cunoașterii şi valorizării 
omului” ([4)], p. 100). 

A reduce esenţa umană la subconștient și a conferi acestuia din urmă 
atributul unei depline autonomii înseamnă, de fapt, a ignora specificul 
existenţei omeneşti și, implicit, a nega multitudinea determinărilor ce-i 
sînt caracteristice. A formula, apoi, idealul emancipării în termenii marcu- 
seeni ai deblocării tuturor pu lsiunilor sexuale, chiar şi în ideea conver- 
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tirii energiilor specifice acestora în efort creator, echivalează cu o înves- 
tire a unor elemente biologice discutabile cu rolul de forţă dinamizatoare 
a întregului proces de afirmare şi devenire istorică a omului. 

Enunţind cerința deblocării integrale a libidoului și, în continuare, 
a reorganizării întregii vieţi sociale pe baza afirmării neîngrădite a acestuia, 
Marcuse nu sesizează că acţiunile revendicate se dovedesc a fi incompa- 
tibile din însăși perspectiva propriei sale concepţii psihanalitice. Pentru 
că, mai întîi, el va încerca să argumenteze necesitatea reducerii efortului 
de muncă, în vederea eliberării energiei solicitate de un libidou absolut 
liber, iar, apoi, să susţină că extinderea libidoului prin reactivarea tuturor 
instinctelor generatoare de plăcere ar constitui baza unor noi impulsuri 
creatoare. Prin aceasta, însă, ajungem într-o situaţie fără ieșire, şi anume : 
dacă oferim posibilitatea unei afirmări neîngrădite a libidoului, atunci 
întreaga energie pulsională va servi în exclusivitate acestuia, astfel încît 
nu se va mai putea vorbi de sublimare și activitate socială utilă ; dacă, 
dimpotrivă, admitem necesitatea convertirii unei părți din această energie 
în scopuri constructive, atunci libidoul va rămîne pe mai departe incomplet. 


Marcuse vrea să ne convingă, de asemenea, că prin deblocarea inte- 
.grală a pulsiunilor sexuale şi, în primul rînd, a celor pregenitale, muncea 
va deveni un fel de joc, transformîndu-se într-o activitate deosebit de 
agreabilă, dar nu ne oferă nici o explicaţie în legătură cu modul de produ- 
cere a acestui fenomen. Cel mult, el încearcă să aducă în sprijinul acestei 
teze, cu titlu de exemplu ilustrativ, situaţia din domeniul creaţiei artis- 
tice. Aici avem de-a face, după opinia lui Marcuse, cu o manifestare neîn- 
grădită a imaginaţiei, care scapă oricărei restricţii sociale, ea aflindu-se 
în exclusivitate sub influenţa Erosului şi constituind, în virtutea acestui 
fapt, sursa unei maxime bucurii pentru creatorul de artă. Analizind, însă, 
mai îndeaproape situaţia invocată de Marcuse, vom constata că aceasta 
mai degrabă infirmă decit susține presupoziţiile sale cu privire la natura 
travaliului artistic. Pentru că ceea ce conferă actului de împlinire artis- 
tică proprietatea de a fi sursa unei bucurii şi satisfacţii totale nu este 
caracteristica sa de „joc liber al facultăţilor umane” — sintagmă des 
uzitată de Marcuse şi prin care el înțelege o modalitate de manifestare 
neîngrădită a Erosului —, ci atributul creativităţii, implicat în 
realizarea oricărei opere de artă. Chiar şi arta de inspirație nemijlocit 
erotică constituie nu un sublimat al libidoului sexual, un substitut al aces- 
tuia, aşa, cum crede Freud şi, împreună cu el, Marcuse, ci un mod specific 
de umanizăre a unor componente biologice ale fiinţei noastre. 


Plăcerea resimţită de om, chiar și atunci cînd este vorba de satisfa- 
cerea unor trebuinţe strict biologice, se va înscrie întotdeauna pe coordo- 
natele socialului, fiind o stare ce va purta inevitabil amprenta culturii și 


umanităţii. Or, aşa stînd lucrurile, vom constata că adevărata fericire se 
cucereşte nu prin ridicarea oricăror bariere din calea instinctelor — cum 
înclina să creadă Marcuse —, ci prin deplina lor umanizare, prin ,,imblîn- 
zirea” tuturor pornirilor instinetive. Iar munea va deveni, prin ea însăşi, 
un factor generator de satisfacţii și împliniri atunci cînd se va adresa 
întregii capacităţi creatoare a individului și nicidecum prin afirmarea 
neîngrădită a instinctelor. 
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LEGITATE OBIRCTIVĂ ȘI INIȚIATIVĂ ISTORICĂ 


N. N. BOBICĂ 


Comunicare prezentată de Constantin  Ionescu-Gulian, membru al Academiei 
Republicii Socialiste România, în şedinţa Secţiei de ştiinţe filosofice, psihologice şi 
juridice, din 5 oclombrie 1956 


LOIS OBJECTIVES ET INITIATIVE HISTORIQUE. Dans V'analyse de la relation entre 
es lois historiques et linitiative humaine nous partons des innombrables objections formult es 
per les ex€getes de Marx sur V'id6e des lois historiques et nous analysons les considerations sur 
lesquelles elles reposent ainsi que lcur justification. Nous pr6sentons ensuite les critiques 
formul€es ă Padresse W'Engels par les mâmes exegătes Vavoir identifi€ la logique ă Vhistorique, 
en interpretant Marx A la manitre hegelienne. En prouvant Pabsence de fondements de toutes 
ces criliques, nous montrons unite totale qui existe entre Marx et Engels dans la comprâhen- 
sion de la n6cessit€ historique et, respectivement, la correspondance du logique â Vhistorique 
mais ă condition cependant de ne pas identifier le plan 6pistemique au plan ontologique. 
Nous observons par la suite le spâcifique des corrâlations entre les lois dans le domaine de la 
vie sociale, et nous finissons par Panalyse de lunit& dialectique entre la necessit€ objective et 


la libert€ humaine, relevant les modalites par lesquelles la n€cessil€ est metamorphoste en 
libertâ, 


Concepţia lui Marx asupra necesităţii istorice a suscitat şi suscită 
numeroase controverse, și aceasta în virtutea multiplelor sale implicaţii 
pe planul teoriei şi practicii sociale, 

A accepta necesitatea în desfăşurarea evenimentelor istorice înseamnă 
— după opinia marii majorităţi a exegeţilor operei iui Marx — a accepta 
identitatea deplină dintre corelaţiile logice specifice teoreticului şi cone- 
xiunile reale ale fenomenelor sociale, adică identitatea logicului 
cu istoricul. O astfel de identificare a planurilor generează însă, 
potrivit opiniei aceloraşi exegeţi, pericolul logicizării excesive a istoriei, 
tendința deduceriiin e vitabile a prezentului din trecut şi a viitorului 
din prezent. Or, procedîndu-se astfel, se ajunge la nesocotirea locului şi 
importanţei acțiunii factorului subiectiv, făcîndu-se uz de formule care 
„„asimilează practic necesitatea istorică cu fatalitatea, care vorbesc despre 
victoria inevitabilă a socialismului ete. ([1], p. 301) 

Urmărind să evite asemenea consecințe nedorite, exegeţii în cauză 
se vor strădui să demonstreze că nu există nici o legătură, între logic şi 
istoric, între evoluţia fenomenelor sociale și expresia teoretică a evolu- 
ției. Pentru aceasta, ei vor apela masiv la consideraţiile metodologice ale 
lui Marx, în legătură cu specificul cunoașterii economice, încercînd să releve 
aşa-zisul caracter atemporal şi aistorie al teoriei marxiste. 

Teoria socială a lui Marx — caută să convingă astfel de interpreţi 
— nu ia în considerare dimensiunea istorică a fenomenului investigat, 
ea concentrindu-se în exclusivitate asupra prezentului. Însuşi Marx ne 
spune că ar fi „inadmisibil și greşit să luăm categoriile economice în ordinea, 
în care au avut istoriceşte un rol hotăritor. Dimpotrivă, succesiunea lor 
este determinată de raportul care există între ele în societatea modernă şi care 
este diametral opus celui care apare ca raport natural al lor sau care cores- 
punde ordinii dezvoltării istorice” ([6], p. 681). Prin urmare, orice ten- 
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tativă de substituire a explicaţiei istorice, prin cea logică, va fi lipsită de 
fundament, ea vădind o viziune hegeliană asupra problemei, și nicidecum 
una marxistă, 

Pentru Hegel, ca şi pentru partizanii necesităţii istorice, există o 
perfectă, identitate între planul teoretic și cel al realităţii faptice, între 
activitatea teoretică şi cea politică, menirea acesteia din urmă fiind aceea 
de a desăvirşi teoria. „Astfel, pentru Hegel — remarcă H. Lefebvre —, 
filosofia se desăvirșeşte în şi prin stat ; filosofia sa legitimează acest stat a, 
cărui teorie este. Staliniștii au fost şi rămin hegelieni de dreapta” ([4), 
p. 192). 

Şi una din cauzele principale care a dus la hegelianizarea marxis- 
mului, la interpretarea lui din perspectiva Ideii absolute, rezidă — în vizi- 
unea aceloraşi comentatori — în modul neadecvat în care l-a înțeles 
Engels pe Marx în problema metodei economiei politice, cea mai con- 
vingătoare dovadă în această direcție constituind-o recenzia din 1859 pe 
marginea lucrării Contribuţii la critica economiei politice. 

În mult incriminata recenzie, Engels enunţă teza că Marx a reușit 
să desprindă sîmburele rațional al dialecticii hegeliene, recuperind ele- 
mentele viabile ale acesteia şi aplicîndu-le cu succes la cercetarea vieţii 
economice a societăţii. „În fond — afirmă Engels în recenzia menţionată, 
—, aceasta din urmă (logica dialectică — n.ns.) nu este altceva decit tot 
metoda istorică, dar degajată de forma istorică și de elementele întîmplă- 
toare stinjenitoare” ([7], p. 324). 

Principala acuzaţie ce i se va aduce lui Engels va porni, astfel, de 
la aprecierile conţinute în textul reprodus mai sus, afirmîndu-se că modul 
în care el vede relaţia dintre logic şi istorie se află în totală opoziţie faţă 
de viziunea lui Marx. „Opoziția decisivă față, de concepţia lui Marx — no- 
tează G. Lukăcs în Ontologia vieții sociale — rezidă în primatul 'metodei 
logice”, care este identificată aici cu cea istorică, 'dar degajată de forma 
istorică şi de elementele întimplătoare stinjenitoare'. Istorie degajată de 
forma, isțorică, Aici mai ales se ascunde recursul lui Engels la Hegel” ([5], 
p. 382). 

Pe o poziţie asemănătoare, în sensul de a-l face tot pe Engels răs- 
punzător de maniera neadecvată în care va fi interpretată concepţia marx- 
istă asupra determinismului social şi, implicit, asupra legilor obiective 
ale devenirii istorice, se va situa şi L. Althusser. Spre deosebire însă de 
Lukăes, care vede principala cauză a „confuziilor”! menţionate în insufi- 
cienta delimitare a metodei folosite de Marx, de metoda hegeliană, Althus- 
ser apreciază că sursa primară a unor asemenea inadvertenţe interpreta- 
tive rezidă în confundarea de către Engels a două planuri distincte, res- 
pectiv a planului cunoaşterii empirice cu cel al cunoaşterii teore- 
tice. Substituirea nepermisă a celor două planuri constituie „miezul 
echivocului” ce se observă în interpretarea statutului teoretice al mar- 
xismului. Datorită nesesizării distincţiei fundamentale, introduse de Marx, 
dintre obiectul cunoaşterii și obiectul real, se va ajunge, în cele 
din urmă, la „o ideologie empiristă a cunoaşterii şi la identificarea 1o g i- 
cului şi istoricului în însuși Capitalul, ([1], p. 177), 

Althusser va încerca să dovedească apoi, sprijinindu-se pe text, că 
mai întotdeauna Engels nu remarcă deosebirea dintre obiectul cunoaş- 
terii (obiect teoretic) şi cel real (obiect empiric), fapt ce-l determină să 
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atribuie, în mod nepermis, primului o dimensiune istorică. „Engels — con- 
chide Althusser — afectează astfel conceptele teoriei istoriei cu un co e- 
ticient de mobilitate, împrumutată direct din succesiunea 
empirică (din ideologia istoriei) concretă, transpuniînd fconcretul real în 
“concretul-de-gindire!, şi istoricul ca schimbare reală în concretul însuși”, 
([1], p. 175—176). 

Dacă lucrurile ar sta, însă, așa cum le prezintă Althusser, s-ar ajunge, 
pînă la urmă, să se pună sub semnul întrebării însuşi caracterul ştiinţitic al 
marxismului. Şi aceasta din motivul că orice teorie ştiinţifică își propune, 
în mod firesc, să surprindă necesarul şi esenţialul fenome- 
nului investigat, să stabilească, cu alte cuvinte, legea fenomenului. 
Or, a surprinde legitatea fenomenului social înseamnă, avînd în vedere 
dimensiunea istorică a acestuia, a surprinde însăși legitatea procesului 
istoric. Dar, în măsura în care se susține că între logic și istorie nu există, 
nici o legătură, în aceeaşi măsură trebuie să se accepte că teoria socială, 
inclusiv cea elaborată de Marx, nu va ajunge niciodată să pătrundă în 
esența fenomenelor sociale, de vreme ce acestea se prezintă, în primul 
rînd, ca fenomene istorice. Prin urmare, nu i se va putea recunoaşte nici 
marxismului statutul de teorie științifică, 

Sesizind inevitabilitatea unei asemenea concluzii, Althusser va; 
încerca să o depăşească, afirmînd că marxismul este o teorie consecvent 
ştiinţifică doar în ceea ce priveşte viaţa economică, dar şi aceasta cu con- 
diția ca economicul să fie considerat ca o realitate aflată a ici şi acum, 
tără nici o raportare la aspectul diacronic. Din acest punct de vedere, apre- 
ciază Althusser,se poate vorbi chiar de un anume paradox al marxismului, 
în sensul că deși el concepe capitalismul ca un produs istoric, îl va aborda 
totuşi ca pe o realitate de-sine-stătătoare, fără nici o legătură cu trecutul. 
„Atunci cînd Marx studiază societatea burgheză modernă, el adoptă o 
atitudine paradoxală. În primul rînd, el concepe această societate exis- 
tentă ca un rezultat istoric, deci ca un rezultat produs de istorie”. 
De aceea, obiectul investigat; de Marx va fi „societatea burgheză actuală, 
sîndităcaun rezultatistoric; dar înțelegerea acestei societăţi, departe 
de a trece prin teoria genezei acestui rezultat, trece, dimpotrivă, prin teoria 
organismului, adică a structurii actuale a socie- 
tăţii, fără ca geneza să intervină cit de cît” ((1], p. 1283—129). 

Așadar, şi aici vor exista, după Althusser, două probleme teoretice 
distincte : una care vizează geneza societăţii capitaliste şi alta, absolut 
diferită de prima, care priveşte această societate ca pe „o tormă de exis- 
tenţă socială, şi nu o existenţă oarecare : tocmai aceasta a doua pro- 
blemă constituie obiectul teoriei în Capitalul, fără a se contunda nici o 
clipă cu prima problemă ([1], p. 129). 

Prin operarea acestor disocieri, Althusser crede că a rezolvat cel 
puţin două probleme de maximă importanță teoretico-metodologică, și 
anume : clarificarea chestiunii raportului dintre logic și istoric pe de o 
parte și soluţionarea problemei caracterului ştiinţific al teoriei marxiste, 
pe de altă parte. De vreme ce marxismul ni se prezintă doar ca o expresie 
teoretică a sincroniei sociale, a corelaţiilor funcţionale din cadrul unui 
anumit sistem social, raportul dintre logic și istoric ni se relevă ca o ches- 
tiune lipsită de sens. „Este suficient să, se pună pretinsa problemă a r a - 
portului dintre ordinea genezei istorice reale şi ordinea dezvoltării 
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conceptelor în discursul științific, în cîmpul acestei problematici (dis- 
tineţia radicală dintre cele două ordini), spre a se ajunge la concluzia 
că avem de-a face cu o problemă imaginară” ([1], p. 106). 

În ceea ce priveşte capacitatea teoriei lui Marx de a surprinde legi- 
tatea fenomenelor sociale, aceasta va fi acum în afara oricărei îndoieli, 
ea vizind în exclusivitate aspectul sineronic al vieţii sociale. 

Soluţia pe care ne-o oferă Althusser, în legătură cu problema pusă 
în discuţie, se va dovedi, însă, pînă la urmă lipsită de fundament, și aceasta, 
din mai multe motive. Mai întii, a considera marxismul doar ca o expli- 
care ştiinţifică a sincroniei sistemelor sociale înseamnă a introduce un hia- 
tus absolut şi nejustificat între aspectul sincronic şi cel diacronic al vieţii 
sociale. În fond, înseşi corelaţiile funcţionale pe care le presupune sincro- 
nicul se instituie şi se desfăşoară în timp, astfel încît devenirea apare ca 
o caracteristică, intrinsecă a oricărei sincronii. A afirma, apoi, că Marx 
soluţionează numai una, din cele două probleme teoretice fundamentale, 
despre care însuşi Althusser ne spune că se află într-o indisolubilă unitate 
(problema genezei şi problema ființării prezente a sistemului), înseamnă, 
a eluda chestiunea legităţii şi a caracterului necesar al devenirii istorice 
doar pe motivul că ea ar fi o problemă teoretică ce nu şi-a găsit încă, 
xezolvarea. „Avind perfectă dreptate în combaterea empirismului unor 
istorici, Althusser nu examinează cu atenţie realizările ştiinţei istoriei ca 
atare” ([2], p. 111). 

Şi, în stirşit, corelînd consideraţiile lui Althusser asupra inexistenţei, 
pînă în prezent, a unei teorii istorice, cu cele privind deosebirea ce există 
între obiectul real şi cel teoretic, în sensul privării obligatorii a acestuia, 
din urmă de atributul istoricităţii, ajungem la concluzia că nicicînd nu 
se va putea realiza o teorie propriu-zisă a istoriei, din cauză că, în momentul 
în care istoria reală (empirică — în terminologia althusseriană) devine 
obiect de cunoaştere (sau realitate teoretică — în aceeaşi terminologie), 
ea, își pierde automat dimensiunea istorică, transformîndu-se în propriul 
său opus. În consecinţă, niciodată nu se va putea surprinde pe plan teo- 
retic necesitatea ce guvernează devenirea socială. 

O astfel de concluzie o vom găsi explicit formulată, de exemplu, 
la J.J. Goblot, care susţine că necesitatea dispariţiei unei orinduiri sociale 
„nu determină însă de fel natura specifică a rezultatului său: sucee- 
siunea nu permite să se definească un raport de filia ţie între modu- 
rile de producţie corespunzătoare fiecărei etape” ([8], p. 72). Asttel, deși 
feudalismul s-a născut din selavagism, el putea la fel de bine să nu se nască, 
neexistind nici un fel de relație necesară în succesiunea acestor două, 
moduri de producţie. Şi raţionamentul se poate extinde, în continuare, 
asupra capitalismului, ca și asupra orînduirii socialiste, încît se poate 
spune că nu există o relație necesară între capitalism și socialism, necesi- 
tatea înlocuirii capitalismului nefiind identică cu cea a naşterii socialis- 
mului. Primul va putea fi înlocuit şi cu altceva, bunăoară cu o societate 
„Postindustrială” sau cu una „tehnotronică”, ajungindu-se astfel la con- 
cluzii similare eu cele vehiculate astăzi de întreaga ideologie burgheză. 
Şi iată cum critica aşa-zisului hegelianism, de care s-ar face vinovată, 
chipurile, interpretarea lui Engels, a raportului dintre logic şi istoric, se 
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transformă, pînă la urmă, într-o acţiune de respingere a legităţii istorice 
şi, implicit, de contestare, mai mult sau mai puţin făţișă, a caracterului 
legic al revoluţiei și construcţiei socialiste. 

Opoziția aparentă dintre Marx şi Engels, în tratarea problemei uni- 
tăţii logicului cu istoricul, îşi are sursa, după opinia noastră, în confuziile 
ce se întilnesc la criticii lui Engels în înțelegerea termenului de istorie. 
Referindu-se la maniera istorică de abordare a fenomenelor sociale, 
Marx are în vedere metoda istoristă, adică acea metodă ce constă 
în prelucrarea materialului teoretic acumulat de-a lungul timpului şi, 
respectiv, în urmărirea istorică a evoluției diferitelor categorii. Or, argu- 
mentează Marx, este cu totul nepotrivit să se procedeze astfel, să se por- 
nească, de pildă, de la categoriile economice în ordinea apariţiei lor și să 
se încerce elaborarea științei economice prin prelucrarea, ordonarea și sis- 
tematizarea acestor categorii, să se deducă cele mai dezvoltate din cele 
mai puţin dezvoltate ş.a.m.d. Şi aceasta din motivul că o categorie inci- 
pientă corespunde unui fenomen incipient, a cărui insuficientă dezvoltare 
nu va permite surprinderea esenţialității sale. Dimpotrivă, dezvăluirea 
esenței intime a fenomenului impune analiza acestuia în momentul maxi- 
mei sale dezvoltări. 

Călăuzindu-se după această regulă metodologică, Marx va porni, 
în analiza modului de producţie capitalist, de la elementul fundamental 
al economiei capitaliste — marfa, ajunsă la cel mai înalt stadiu al 
dezvoltării ei. Procedind astiel, el va reuşi să evidenţieze esenţa fenome- 
nului şi, totodată, să reconstituie istoria acestuia prin depistarea elemen- 
telor anterioare, a legăturilor cu earaeter necesar, relevînd, cu alte cuvinte, 
logica internă a realului supus investigaţiei, care nu va îi altceva decît o 
„istorie corectată”. Acesta va fi, prin urmare, sensul afirmației lui Marx 
că analiza unui stadiu superior de dezvoltare permite înţelegerea mai 
profundă a stadiilor inferioare. 


În deplin consens cu Marx, Engels va atrage atenţia asupra faptului 
că, în măsura în care cercetătorul ar urma firul istoriei propriu-zise, el s-ar 
situa, pe poziţiile unui empirism îngust, lipsit de perspectivă teoretică, 
fiind silit să urmărească toate meandrele procesului istorie, acţiune deo- 
sebit de chinuitoare şi nesemnificativă din punct de vedere ştiinţific. În 
fond, cînd Marx afirmă că ar fi greșit şi cu totul ineficient să luăm caite- 
goriile economice în ordinea în care au apărut, el are în vedere, în pri- 
mul rînd, lipsa unui fir conducător al investigaţiei, deticiență înlăturată 
atunci cînd trecutul se abordează din perspectiva prezentului, deoarece 
o astfel de procedură jalonează deja traseul cercetării, conturind momen- 
tele şi verigile ce trebuie căutate. 


Prioritatea epistemică a prezentului, sau, mai bine zis, a momentului 
maxim al evoluției unui fenomen nu este echivalentă însă cu sacrificarea 
dimensiunilor sale istorice, așa după cum înclină să creadă, cei mai mulți 
dintre criticii lui Engels. Dimpotrivă, ea reprezintă condiţia fundamen- 
tală a reconstituirii ştiinţitice a istoricului, dar a unei reconstituiri călău- 
zită de firul necesităţii degajat din analiza logică. Or, într-un astfel de 
context, istoricul apare ca. subordonat logicului, dar această subordonare 
vizează în exclusivitate planul epistemic şi nicidecum cel ontic. 
Adică, cercetătorul va trebui să pornească în reconstituirea procesului 


www.digibuc.ro 


328 N. N. BOBICĂ 6 


istoric de la corelațiile logice degajate din analiza unui stadiu superior de 
dezvoltare, acestea servindu-i ca punct de sprijin în depistarea elemente- 
lor din a căror interacţiune va rezulta necesitatea istorică propriu-zisă. 
În concluzie, nu este nici pe departe vorba de hegelianizarea marxismu- 
lui, atunci cînd Engels susţine ideea unităţii logicului cu istoricul, ci doar 
de surprinderea specificului singurei metodologii cu adevărat viabile, cu 
ajutorul căreia se poate reconstitui, totuşi, necesitatea istorică. 

O contribuţie însemnată la explicitatea manierei în care. marxismul 
interpretează necesitatea istorică, şi, implicit, a raporturilor ce există între 
structurile logice şi realităţile descrise cu ajutorul acestora o va aduce 
G. Lukăecs. Spre deosebire de Althusser şi de numeroși alţi exegeţi ai mar- 
xismului, care contestă dimensiunea istorică a ontologiei sociale, elabo- 
rată de Marx, Lukăcs consideră că forţa explicativă a teoriei marxiste 
rezidă, în primul rînd, în unitatea indisolubilă dintre istoricitate şi legi- 
tate. Dar, atrage el atenţia în nenumărate rînduri, această unitate trebuie 
înţeleasă în mod corect, pentru că, altfel, se va ajunge fie la logicizarea 
istoriei, fie la eliminarea acesteia din demersul explicativ. 

Mai întii, precizează Lukăes, se impune constatarea că legitatea, 
istorică, diferă, sensibil de cea din natură. În viaţa socială, legitatea se 
manifestă pe fondul instituirilor teleologice, care determină ca ponderea 
elementelor imprevizibile să fie incomparabil mai mare decit în natură. 
În societate intervin, de asemenea, numeroşi factori mijlocitori — sub 
forma instituţiilor, ideologiilor, psihologiilor de grup etc. —, a căror auto- 
nomie sporește pe măsura dezvoltării acesteia, concomitent cu amplifi- 
carea influenţei exercitate asupra întregii vieţi sociale. Şi, în sfîrşit, rele- 
vind dimensiunea istorică surprinsă de către marxism în planul fenome- 
nelor sociale, Lukăcs subliniază faptul că necesitatea reflectată, de către 
teoria istorică este o necesitate post festum, adică o necesitate reconsti- 
tuită cu ajutorul gîndirii, după consumarea evenimentului în cauză. 
Aceasta poate să identifice treptat factorii ce stau la baza fenomenului 
studiat, şi, în măsura în care efectul respectiv apare ca un rezultat al diver- 
şilor factori identificaţi de către istoric, el ni se relevă ca un fenomen 
necesar în raport cu aceştia. 

Prin urmare, în calitatea sa de disciplină istorică, teoria socială poate 
întruni atributele ştiinţificităţii, deoarece ea reuşeşte să depisteze relaţiile 
Jegice care stau la baza producerii fenomenelor sociale, fără a aluneca, 
prin aceasta, pe panta fatalismului. Luînd în considerare atit elementele 
necesare, cît şi cele întimplătoare, atit factorul obiectiv, cît şi cel subiectiv, 
istoricul are posibilitatea să reconstituie relaţia dialectică dintre necesar 
şi întimplător, determinism şi libertate, dintre legitatea obiectivă și acţiu- 
nea conştientă a subiectului istorie. 

Un asemenea mod de interpretare a determinismului social pune în 
lumină atît valoarea teoretică a ontologiei sociale a marxismului, cît şi 
statutul ştiinţific al teoriei istorice, dezvăluindu-se astfel lipsa de temei 
a concepţiei althusseriene cu privire la inexistenţa unei ştiinţe istorice. 

Considerajţiile şi delimitările lui G. Lukăes în legătură cu maniera, 
de constituire şi procedare a ştiinţei istorice vor fi cit se poate de perti- 
nente şi la obiect. Cu toate acestea însă, problema fundamentală a contro- 
verselor — raportul dintre legitatea socială şi devenirea istorică'— rămîne 
pe mai departe neelucidată. Din faptul că istoricul reconstituie necesitatea, 
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unui eveniment care a avut loc, nu se poate deduce şi caracterul necesar al 
unor evenimente ulterioare. Fenomenul analizat apare ca necesar în raport 
cu totalitatea factorilor ce-au contribuit la producerea lui, între 
care o pondere însemnată o deţin factorii întîimplători, imprevizibili. Or, 
dacă istoricul are posibilitatea să-i identifice, într-un mod mai mult sau 
mai puţin riguros, nu același lucru este posibil şi în cazul previziunilor ce: 
se realizază pe baza unei anumite teorii sociale. Şi chiar evenimentele pro- 
duse, a căror necesitate va fi relevată de istorie, nu pot fi apreciate ea. 
absolut inevitabile. Ele au avut loc numai în măsura în care au intervenit; 
şi unii factori întîmplători şi care, la fel de bine, puteau să nu intervină. 
În consecință, necesitatea, identificată de istoric apare ca necesitate doar 
într-un anumit context istoric, aspect pe care Lukăecs îl va sublinia, de 
altfel, în nenumărate rînduri, 

Lukăcs va insista, apoi, foarte mult asupra caracterului imprevi- 
zibil al acţiunilor individuale, considerînd că acestea, împreună cu alter- 
nativele teleologice, reprezintă principalii factori ce fac să sporească pon- 
derea întimplătorului în viaţa socială şi, respectiv, să restringă sfera nece- 
sarului. De aici, şi reţinerile sale față de soluţiile ce optează pentru o 
recunoaştere netă a caracterului necesar al devenirii istorice. 

Fără a contesta prezența și rolul factorilor întimplători în destăşu- 
rarea evenimentelor istorice, vom preciza, totuși, că acţiunea lor se înscrie 
pe coordonatele generale ale necesităţii, şi aceasta sub mai multe aspecte. 
Mai întîi, comportamentul individual, asupra căruia insistă atit de mult 
Lukâăes, oricît de imprevizibil ar părea el, este determinat într-o măsură 
hotăritoare de situaţia obiectivă existentă la un moment dat şi la care indi- 
vidul se va raporta într-o manieră specifică, corespunzătoare propriei 
sale personalităţi. Apoi, dacă nu se poate ști cu precizie ce va face fiecare 
individ într-o anume împrejurare istorică, se poate estima, totuşi, cu des- 
tulă, precizie asupra modului în care va acţiona grupul social din care 
face parte individul, comportamentul acestuia fiind cel ce influențează, 
în ultima instanţă, determinismul global. Şi, în sfîrșit, însăşi alternativa; 
teleologică se cireumserie aceluiaşi cadru al necesităţii obiective, chiar 
şi atunci cînd în actul opţional prevalează criterii pur subiective. Eşecul 
inevitabil pe care-l înregistrează orice acţiune ce contravine sensului 
obiectiv al devenirii probează, prin el însuşi, temeiul legic al actului social. 

Deosebit de importantă ni se pare a fi, apoi, pentru înţelegerea adec- 
vată a raportului ce există între cerința obiectivă a dezvoltării sociale și 
acțiunea factorului subiectiv, reliefarea, specificului necesităţii istorice. 
Aceasta din urmă se manifestă, de regulă, nu ca o necesitațe absolută, 
ci ca una condiţionată, derivată din acţiunile oamenilor și core- 
lată cu scopurile şi interesele acestora. Astfel, concordanța relaţiilor de 
producţie cu nivelul de dezvoltare atins de forţele de producţie constituie 
o necesitate obiectivă numai în raport cu funcţionarea normală a 
mecanismului economic şi, implicit, a celui social. Dacă se acceptă disfune- 
ționalitatea şi consecințele acesteia, atunci respectiva cerință nu se mai 
impune cu aceeași necesitate. 

În strinsă legătură cu prima caracteristică a necesităţii istorice, se 
conturează o a doua, şi anume aceea a caracterului ei concr et, aspect 
ce este de natură să explice, printre altele, nu numai inevitabilitatea dis- 
pariției unei orinduiri sociale perimate, ci şi faptul că aceasta va îi înlo- 
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cuită cu oanume orinduire socială, şi nu cu oricare alta. Atiîta vreme 
cît societatea feudală, bunăoară, înregistrează o evoluţie ce va duce în 
mod inevitabil la subordonarea întregii activități economice producţiei 
şi schimbului de mărturi, la tel de inevitabil va dobindi şi burghezia o 
poziţie conducătoare într-o astfel de economie. În consecinţă, orînduirea 
ce va lua locul celei feudale nu poate fi decit una ce corespunde intereselor 
clasei care deţine principalele pirghii ale puterii economice şi a cărei exis- 
tenţă şi acţiune se înscriu pe linia evoluţiei ascendente a societăţii. Con- 
statăm, astfel, că necesitatea istorică se metamortozează într-o dinamică 
specifică a interesului de clasă, generind interese fundamentale noi ce 
vor constitui mobilul acţiunilor sociale, situaţie ce demonstrează cît se 
poate de convingător unitatea dialectică a obiectivului cu subiectivul, 
precum și temeiul obiectiv al oricărei previziuni sociale. 

În concluzie, putem aprecia că, prin luarea în considerare a carac- 
terului condiționat şi, respectiv, concret-istorie al necesităţii sociale, se 
elimină atit tendinţele de reducționism şi tatalism în interpretarea acestei 
necesităţi, cît; şi încercările de contestare a temeiurilor sale ontologice. 
Inevitabilitatea înlocuirii unor forme sociale vechi, perimate, cu altele 
noi, superioare, fundamentată de către marxism, cu ajutorul legii concor- 
danţei relaţiilor de producţie cu nivelul de dezvoltare a forțelor deproduc- 
ţie, ne relevă numai baza obiectivă a determinismului şi, respectiv, a pro- 
gresului social. In acelaşi timp, însă, această cerinţă obiectivă trimite în 
mod necesar la intervenţia factorului subiectiv, intervenţie ce se va desfă- 
şura întotdeauna în virtutea poziţiei obiective pe care acesta o deţine în 
cadrul unui anumit sistem social, Și dacă rezultatele acţiunii sale — avem 
aici în vedere, în primul rind, clasa revoluţionară a societăţii — nu vor îi 
întotdeauna cele scontate, aceasta nu înseamnă că se infirmă previziunile 
referitoare la caracterul inevitabil al transformărilor revoluţionare. Fiindcă 
asemenea insuccese relative nu vor îi decit rezultatul unor acţiuni pe termen 
scurt, pe cînd rezultatul final nu poate fi decit cel circumscris de cadrul 
obiectiv al contruntărilor— conflictul dintre forţele şi relaţiile de producţie. 

Problema nu se pune, aşadar, cît de repede va îi rezolvat acest; con- 
flict şi care va fi modalitatea concretă a acestei rezolvări, ci numai că el 
trebuie soluţionat, că soluţionarea lui înseamnă dispariţia inevi- 
tabilă a formei de organizare ce i-a dat naștere şi că forma nouă ce-i 
va, lua locul trebuie să corespundă mutaţiilor intervenite în structura şi 
nivelul forțelor de producţie. Aceasta este necesitatea istorică teoretizată, 
de marxism şi ea se confirmă cu fiecare nouă etapă a procesului revoluţionar, 
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In memoriam 


N. N. SEMENOV 


'The death of acad. N. N. Semenov on September 25, 1986 deprived the 
international community of chemists of a reputed thinker and scientist, 
one of the founders of modern physical chemistry. 


N. N. Semenov was born on April 15, 1896, in Saratov. Ever since 
early childhood he evinced exceptional gifts for natural sciences, chemistry 
in particular, whose field had been enlarged in Russia early in the 18th 
century by M. V. Lomonosov. On studying chemistry, driven by the 
pleasure and desire of grasping its subtleties, N. N. Semenov found out; 
that the essence of phenomena could be seized only through physics. That 
is why he attended (since 1912) the courses of the Faculty of Physics- 
Mathematics within the University of Petrograd, which he graduated 
from during the Great Socialist October Revolution. His passion for the 
border territory between physies and chemistry became obvious ever 
since his 3rd year of universit;y training, when he published a first paper 
dealing with the electron impact with molecules. Up to graduation, he 
prepared another note, concerning the theoretical aspects of electricity 
transport through gases, issued in “'Zhurnal ruskovo fiziko-khimicheskovo 
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obschestva”. At only 21, the young Semenov evinced deep interest in 
physical phenomena accompanying chemical processes — a predominant 
concern in his scientific investigation for quite a long period of time, finally 
generating the theoretical basis of new branches in physical chemistry. 

N. N. Semenov's personality has always been characterized by 
intuition and capacity of anticipating the new. As a matter of fact, 
all fields of physical chemistry may boast his fundamental contributions 
and original theses. 

He pointed out that his formation had been essentially influenced 
by the studies of 19th century physicists-chemists, especially Van't Hoit 
and Sv. Arrhenius. He derived high profits from his activity within 
the Physico-Technical Institute ot Leningrad, under the guidance of 
A. F. Joffe. 

Together with P. L. Kapitsa (1978 Nobel Prize laureate for funda- 
mental discoveries in the field ot low temperature physics), N. N. Semenov 
proposed a new method ot determining the magnetic moments of atoms 
from a beam (1920). International recognition ot his value came following 
a series of studies upon chain reactions. Thus, în 1926 two of his cowork- 
crs, Yu. B. Hariton and 4. V. Volt found out the phenomenon of extinc- 
tion of the phosphorous vapours luminiscence when reducing oxygen 
pressure ; they demonstrated that, under a certain limit, the reaction no 
longer occurs, while above this limit flame combustion is to be observed. 
The two researchers also emphasized the corroboration of other factors 
(vessel diameter, addition ot inert gases) with oxygen pressure, as detev- 
mining the occurrence of such a phenomenon. Semenov noticed that such 
a process could not be considered within common representations of the 
mechanisms of chemical reactions. On tormulating the thesis of chain 
processes, he demonstrated — from a theoretical and experimental view- 
point — the possibility of the rapid growth ot species with free bonds, 
certifying that — when the number of side ehains exceeds that oftend 
reactions — the reaction rate progressively increases, due to the appear- 
ance of some new directions of chain propagation. In such a context, he 
put forward the hypothesis of chain scission through the impact with 
"the walls of the reaction vessel ; concomitantly C. Hinshelwood developed 
the theory of volume scission. 

It goes without saying that the statement of the chain reaction 
thesis, besides the thorough studies undertaken for its practical demons- 
tration, constitutes the decisive stage of promoting chemical kinetics as 
an independent discipline ot contemporary physical chemistry. In the 
process of accumulating knowledge on chain reactions, three stages of 
valuable contributions made by the scientific school created in the 
USSR by N. N. Semenov are to be marked. The first one, that of thinking 
out the theoretical arguments (1925 —1934) is expressed in a most syn- 
thetie form in the pook entitled **Chain reactions” (1934) ; this was the 
time of creating the mathematical basis of the chain reaction theory. 

The second stage may be characterized by experimental reasoning, 
out of which new schemes of mecahisms of various classes of radical che- 
mical processes have sprung. The synthesis ot an impressive number ot 
coneclusive studies is represented by the monograph published in 1958, 
entitled “On some problems of chemical kineties and reactivity of subs- 
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tances”, This paper specifies the place and importance of chain reactions 
in the field of chemistry, and analyses certain aspects regarding con- 
curent proceeding of processes by different mechanisms, explanations 
being also given to the connection between molecule structure and reac- 
tivity. At the same time, the new results obtained by N. N. Semenov 
and his coworkers open up new ways not only in the field of radical chain 
reactions, but also in that of molecular and ionic ones, while markingthe 
limits of what is specific or generally valid. 

The last period, starting with the early 60'5, consists in the processing 
ot new methods for investigating intermediary particles ; there are now 
disclosed a series of elementary reactions, classes ot chain processes, 
accompanied by the demonstration of their solid state existence, particu- 
larly in conditions ot very low temperatures. Studies undertaken in this 
stage have been materialized in several lectures and scientific communi- 
cations, delivered at national and international congresses and symposia. 

The name ot N. N. Semenov is closely related to researehes concer- 
ning processes of combustion and explosion, too. Ever since 1928, he 
considered the termal reaction as related to the kineties of chemical reac- 
tions. Such a topice — explosion, rapid combustion and detonation — had 
been one of the major concerns of the Institute of Physical Chemistry 
within the Academy of Sciences of the USSR, whose devoted and most 
competent director he was, up to end ot his lite. Undonbtedly, the theo- 
retical approach and investigations of combustion and explosion — scien- 
tifically proved by his school — are ot major importance for science, 
bringing invaluable services to the Soviet Union. 

N. N. Semenov's brilliant mind and genius are obvious in other 
fields of chemical sciences as well. He directed studies regarding the ap- 
pearance of the critical temperature of condensation, co-condensation, 
absorption and tollowed various aspects of the chemistry of colloids, 
polymers, ete. He paid special importance to the ionization of salt va- 
pours, to electron and ion impact with molecules and, respeetively, energy 
tianster induced in such processes ; he studied molecular spectra and the 
phenomenon of luminiscence. His ideas and hypotheses have exerted a 
great influence in the field of catalysis, thus spurring the development ot 
studies on molecular biology and polymerization, too. The Soviet line 
ot investigating chemical reactions at low temperatures has now been 
changed by the discovery of new aspects in the development of processes 
oceurring in conditions of liquid nitrogen temperatures. 

In the last years of his life, from the height of his prestige and qua- 
lities of visionary mind in the field ot chemical sciences, N. N. Semenov 
initiated investigations in applied areas of kinetics, refevring to new sour- 
ces of energy, photosynthesis, cell biology, environmental pollution, etc. 

N. N. Semenov was also a great teacher. His teaching career star- 
ted in 1920 when — with a view to improving stndents' education — he 
proposed the introduction ot seminars on problems ot physical chemistry. 
His lectuves were published in the handbooks “Elementary phenomena” 
(1928), “Course in physics”, vol. IV, part I (Molecular physics) — co- 
authorship with A. F. Jotte (1932). He also initiated specializations in 
physical chemistry (1930), with a view to forming a teaching staff in insti- 
tutes ot research and chemical education. Last but not least, N. N. Seme- 
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nov created the department of chemical kineties, within the Faculty of 
Chemistry of Moscow State University (1944), which he headed up to 
the end of his lite. His great passion and boundless devotion to science 
made him be directly concerned with training and educating his students 
and post-graduates ; to his satisfaction some of then became membres 
of the Academy of Sciences ot the USSR, teachers and researchers 
well known all over the world. 

N. N. Semenov was an active organizer in science and education. 
By his high appointments within the Soviet Academy, he initiated new 
directions of research, contributions to the founding ot a great many insti- 
tutes and centers of scientific researches. Ceaselessly involved in the process 
of knowledge, he debated upon philosophical and social aspects ot science, 
precisely stating its role in contemporary societies. Throughout his long 
activity special attention and encouragement he gave to young researchers. 

His perpetual striving for nationally and internationaliy promoting 
the achievements oi Soviet chemistry was materialized in the publication 
of several prestigious journals in the field, such as “'Zhournal fizicheskoj 
khimii” and *Khimicheskaja fizika”. 

N. N. Semenov's merits were recognized and appreciated by nume- 
rous awards and high prizes. Thus, in 1965, together with C. N. Hinshel- 
wood he was awarded the Nobel Prize ui “researches in the mechanism 
of chemical reactions”. 

When only 33, he became a dizapondlia member ot the Academy 
ot Sciences, and a full member atter 3 years only. Twice State Prize Lau- 
reate and Hero ot Socialism, nine times Knight of the Lenin Order, having 
a great many medals and orders, N. N. Semenov was vice-president of 
the Academy (1963 —1972) and member of its Presidium (since 1957). 
He was a deputee to the Supreme Soviet and a member of the Central 
Committee to the Soviet Union Communist Party. 


I met acad. Semenov in Athens, during the Congress of Industrial 
Chemistry, when he delivered a lecture on chain, branched reactions of 
auto-oxidation. Later on, I had the privilege of discussing with him some 
problems concerning the mechanism ot chemical processes in tumoral 
celis ; I have also cooperated with his brilliant disciple, acad. N. M. Ema- 
nuel, on the topic ot inhibiting such processes. I visited several times the 
institute where he had been a director and I followed its progress in time. 
On writing these lines, I feel that we have lost one of the most remark- 
able chemists of our century. The fundamental feature of N. N. Semenov's 
personality was his deep originality, independence of thought, noncontor- 
mism. A courageous and skillful experimenter, he proved — in almost 
seven decades of activity devoted to physico-chemistry — that theore- 
tical theses have to be practically demonstrated and that applications with 
general comprehensiveness spring only from a previous revolving of mind. 
His impressive concentration power may sometimes have seemed detach- 
ment from the audience, as if he had suddenly foreseen new ways of tur- 
ning to account the subject under discussion. N. N. Semenov made one 
tully realize that the depths of the chemical sciences have not yet been 
explored, that chemical kinetics is able to open new vistas in the process 
oi cognition and clearing up of certain phenomena of the surrounding 
world, stili incompletely understood. 
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In Romania N. N. Semenov was fully appreciated as well, being 
elected honorary member of the Academy of the Socialist Republic of 
Romania, The high-level theoretical orientations ot the Romanian school 
ot chemistry also incorporate — both on a methodological and scientific 
level — the valuable contribution made by N. N. Semenov, the man of 
science whose loss we deeply regret. 


Acad. CRISTOFOR |. SIMIONESCU 
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*JACQUES BOUTILLON, DANIEL FREDON, PATRICE MELCIIIOR, L'Epreuve de malhe- 
maliques au baccalaureat. A, (sous la direetion de Pierre Louquet et Louis Moulia), Armand 


Colin, Paris, 1984, 238 p. 


Cet ouvrage de mathâmatiques, publi dans la collection «flash BAC », respeete stric- 
tement le cadre du programme pou vant fairel'objet de questions au baecalaurâat. L'ouvrage 
comprend quatre parties : Nombres râels et complexes (avec trois sections), Dânoimnbrements- 
Probabilites (avec deux sections), Analyse 1 — Calcul diffârentiel (avec trois seclions) et 
Analyse 2 — Calcul integral (avec cinq sections). 

Chaque section presente les notions et les râsultats thâoriques fondamentaux sur les sujets 
concern6s pour exposer ensuiie des exereices et problemes corriges, bien choisis et dont les solu- 
tions son 6legantes. Ă la fin de chaque parlie,ă Vexception de la Ile, il y a des problemnes de 
recapitulation. On Enonce â la fin du livre. neuf problâmes de revision gentrale (d'apr&s Bacca- 
laurâat) suivis de leurs solutions correspondantes. Cet exeellent travail, dont les auteurs sont 
des professeurs de Iycee, s'adresse ă Ja plupart des 6leves de Iycâe, mais ilpeut tre Egalement 
consult par les professeurs et les futurs 6tudiants. 

Le livre a un aspect graphique admirable et les figures sont d'une tres bonne qualil€. 
II se distingue par sa presentation claire, ce qui en rend lPusage trâs ais€. Son intârât pratique 
releve, en grande partie, de l'expârience que les auteurs ont aequise tout au long de leur pratique 
professionnelle. 


Jon Crăciun 


* JACQUES BOUTILLON, DANIEL FREDON, PATRICE MELCHIOR, L'Epreuve de malhe- 
matique: a bacezlaurtal B (sous la direction de Pierre Louquetet Louis Moulia), Armand 


Colin, Paris, 1984, 240 p. 


Les trois parties de ce livre sont les mâmes que les 3 dernitres parties de L'6preuve de 
maihematiques au bacealaurtal A,, des mâmes auteurs. Le volume comprend les sections sui- 
vantes : 1. Denombrements. Formule de binâme, 2. Probabilites. Distribution binomiale, 3. 
Statistiques â deux dimensiouis, 4. Ajustement afine. Corrtlation lincare, 5. Derivâs et varia- 
tion des fonctions, 6. Fonctions composâes. Fonctions rciproques, 7. Fonetions de deux varia 
bles. Fonctions de R dans R?, 8. Primitives et intâurales, 9. Caleul d'aires planes. 10. Fonctiouns 
logarilhmes, 11. Fonctions exponentielles et puissances, 12. Suites (ah) et (nb). Les sections 
3 et 4 n'existent pas dans le precedent travail. 

L'organisation systâmatique et son contenu dense en font un outil de travail e[lieace: 
dans la prâparation des tl&ves de lyete, surtout pour la bonne illustration el le bon choix des 
exercices el problemes. 


Ion Crăciun 


*JACQUES BOUTILLON, DANIEL FREDON, PATRICE MELCIIIOR et LOUIS MOULIA,. 
L'epreuve de malhemaliques au baccalaurtai C et E, 1: analyse et slatistiques (sous la 
direction de Pierre Louquet et Louis Moulia), Armand Colin, Paris, 1983, 320 p. 


Les nouveaux programnmes de mathâmatiques des classes terminales en France, ont 6t6 
definis par Varrâte€ du 9 mars 1982. Mais ees programmes ont €l€ depuis all6ges pour les 
&preuves du baccalaurâat. Le present ouvrage est strictement conforme aux parties du pro- 
gramme pouvant faire l'objet de questions au baccalaurâat. 

La premitre partie (pages 4 ă 41) est un resume des notions fondamentales et des defi- 
nitions concernant la combinatoire et les statistiques. Dans ses sections : Denombrement-For- 

* Semnul (*) arată cărţile intrate în biblioteca Filialei laşi a Academiei R, S$. 
România, ca urmare a schimbului internaţional cu ,, Memoriile secțiilor științifice”, 
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mule du binâme, Eguiprobabilite et Statistigues, sont presentâes de nombreuses applications 
pratiques. 

Dans la deuxieme partie (pages 42 â 100) sont prâsenttes les suites numâriques (gen6- 
ralit€s). les suites n — qh, n — net les suites râcurrentes. Ă la page 87 sont Enoncts cinq 
problămes de râcapitulation, suivis de leurs solutions dans une manitre €legante. 

Les principales dâfinitions et les notions fondamentales au sujet des fonctions numâ- 
riques (limites el continuitâ, dâri+ es, dârivee et variation des fonctions, logarithme nptrien 
et dâcimal, fonctions exponentielles, fonction puissance, fonctions a dârivâes bornâeset deve- 
loppements limites) sont passes en revue daus la troisiâme partie (pages 101 ă 231) ou sont 
donntes aussi d'int6ressantes applications pratiques. 

La quatrieme partie (pages 232 ă 289) est intitulte Calcul integral et donne des notions 
sur Vintegrale dune fonction continue, sur le calcul d'aires et les &quations differentielles, 
Les notions thtoriques soni illustrees par des exercices et des problemes de râcapitulation. 

Ă la fin, Qans la cingqui&ine partie (pages 290 ă 320) sont presentâes les fonctions vec- 
torielles et la cinematique du point. 

On remarque aussi l'organisation systâmatique et la consistence du contenu de cet ouvrage. 


Ion Crăciun 


* JACQUES BOUTILLON, PATRICE MELCHIOR, LOUIS MOULIA, L'epreuve de matht- 
maligues au baccalaurtat D. 1: analyse (sous la direction de Patrice Melchior et Louis 
Moulia), Armand Colin, Paris, 1983, 239 p. 


Le contenu de cet ouvrage est, ă quelques exceptions prăs, le mâme que celui de parties 
11— IV de Z'Epreuve de malhematiques au baccalaurial! C et E, dont nous avons fait le compte 
rendu ci-dessus. Il y a ici de nouveaux exereices el des problemes suivis de leurs solutions. Les 
enonces de la majorit des exercices ct des problemes de ce reeueil sont ehoisis parmi les sujeis 
Propos6s aux preuves du baecalaurtat. 


Ion Crăciun 


* DIETRICH BRAESS, Nonlineur Approzimalion Theory, Springer-Verlag, Berlin, FHeidel- 
berg, New York, London, Paris, Tokyo, 1986, 290 p., 38 fiss, 148 DM, 


This volume is the seventh in the Springer Series in Computational Mathematics. By 
its content and style, this is a textbook. As the author stresses in the “Note to Students, “large 
parts of the text are based on lectures... given to fourth year students at German universities”?. 

The contents is as follows: I. Preliminaries ; II. Nonlinear Approximation : The Func- 
tional Analytie Approach ; III. Methods of Local Analysis; IV. Methods of Global! Analysis; 
V. Rational Approximation ; VI. Approximation by Exponential Sums ; VII. Chebyshev Appro- 
ximation by y-Polynominals: VIII. Approximation by Spline Functions with Free Nodes; 
Appendix ; Bibliography, and Index. 

The first four chapters are introductory, but not all the sections are needed to understand 
the basic aspects in the rest of the text. Chapter V deals with the most widely used approxi- 
mation, while the other three chapters detail some important nonlinear families. The Appen- 
dix is on the conjectures of Bernstein and Erdăs. All the main sections in the chapters end 
with exercises. Examples are provided along the text to help learning. On the other hand, the 
volume is intended to be useful for researchers interested in advanced aspects of approximation 
theory, the last four chapters being each one independent to meet the needs of advanced readers, 

Concludina, this book is worth reading for a large audience and is strongly recom- 
mended to students, researchers and engincers, 


H, Teodorescu 


*EDUARD V. POPOV, Talking with compulers in natural language, Springer-Verlag, Berlin, 
IIcidelberg, New York, Tokyo, 1986, XII + 305 p., 66 îigs. 148.00 DM. 


The book deals with the approach to designing systems which make it possible to cornt- 
municate with computers in limited natural language. The guiding idea of the book, and at 
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the same time its originality, is an attempt to examine the process of communication with com- 
puters in terms of a Model of a Participant in the Conversation (MPC), which includes models. 
of the language, of the surrounding world, of other interlocuters and of the system itself. 

'The author begins by attentively looking at the main characteristics of the process of 
conversation, reviewing and critically comparing the existing linguistic models. The general 
structure of a process of conversation is outlined. Still far from being complete, it appears to 
be sufficient to function as an initial approximation and a focus on constructive criticism. 

The general organization of MPC and its features are oposed to some existing natural 
language systems. There are two chapters in the book which deal with the structure of knowledge 
and methods of representing reality. 'The central concept is that of knowledge sources (K Ss). 
working independently one of the other and communicating by means of a screen where hypo- 
theses and results of their testing are displayed. The focus is explicitly shifted from HOW to, 
represent to WHAT to represent. Both facets are stressed when discussing knowledge about 
surroundings, language, the user, and the MPC, itself. 

The MPC functioning is taken up in three stages: analysis, processing and synthesis. 
'The first stage is traditionally divided into morphological, syntactic and semantic analysis, 
although this could not be the order chosen by the system to process a text. The activation 
of a given module (KS) is a consequence of a particular situation which has appearedon the 
screen. The analysis consists in transforming a sentence in a natural language into an internal 
representation which expresses its meaning. The stage of processing is then responsible for esta- 
blishing the interdependence between sentences in the discourse, for making the proper deriva- 
tion ot an answer in case of a question or the integration of the information received in an aflir- 
mative sentence with the already existent system's knowledge. When discussing the process 
of synthesizing an output text, the division into semantic, syntactic and morphological stages. 
is also maintained. 

MPC is exemplified with POET, a 1977-designcă system, able to conduct a conversation 
with the user in limited Russian. 

Notable is an ideea emphasized in the book, namely that ihe equipment of a natural 
language processing interface with models of the user and ol the system itself is an important 
factor that can differentiate a laboratory system from that of a real-lite competitive com-- 


plexity. 


Dan Cristea 


*ROBIN JONES, IAN STEWART, The Art of C Programming, Spriuger- Verlag, 1987, 186 p., 
42 figs., DM 44.00. 


The C programming language was originally designed in order to write the UNIX ope-. 
rating system. It occupies an intermediate position between high-level and assembly langua- 
ges, allowing the programmer to combine the best features of both. It is also an adequate tool 
for the programmers in a high-level language, in learning more about system. 

This book provides a tutorial introduction to programming in the C language. The first 
chapter is a summary information about compilers and interpreters. In the second chapter the: 
reader is familiarized with the structure of a C programm. 'The nexi ten chapters develop the 
main features of the C language, accompanied by simple examples and exercises. Chapter thir- 
teen initiates the reader in debugging the programs. ]n the last four chapters, a number of prac- 
tical programming problems are investigated. In particular, a turtle grâphic suite, a random, 
number generator, and a technique for fast decimal arithmetic evaluation are considered. 

The book assumes some experience in programming in a high-level language, like BASIC, 
Nonetheless, a novice programmer should be able to read along and to learn the language. 


Dorel Lucanu 
*L. BOLC, M. JARKE (Eds.), Cooperalive Interfaces to Information Systems, Topics in Infor- 


mation Systems, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, London, Paris, Tokyo, 
1986, XIV + 328 p., 62 figs., 86.00 DM 


New technological achievements in computers have increased the interest in software 


designed to facilitate non-expert-users interaction with computers. Technical solutions such as 
computer graphics, natural language (NL) processing or man-machine-man communication in 
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office systems should be complemented with system Icatures that ensure cooperative bcha- 
viour of the interfaces, thus reducing the training and usage effort required for successful inter- 
action. This book presents a selection of cight detailed descriptions and cmpirical evaluations 
of NL processing systems that have made substantial contributions to the idea of cooperative 
interfaces to information systems. It is devided into threc parts. 

Part 1 describes two important systems that atiempt to provide application-independen t 
tools for cooperative inan-machinc interaction. J. R. Robinson (SRI international, USA) 
presents DIAGRAM — a large and complex augmented phrase-structure grammar to be used 
by Al systems for interpreting English language dialog. F. Zaybel Jr. (Xerox Palo Alto Research 
Center, USA) deseribes the Advanced Information Representation System (AIPS) that cons- 
iructs graphic displays according to incomplete specifications of their contents, structure and 
appearance. Since the graphic ouiput is thought to be combined with NL input processing 
capability, the two approaches share a common knowledge representation apparatus: the 
KL—ONE knowledge representation language, 

Part 11 contains three contributions that deal with domain-independent database access 
systems. The End-User Friendly Interface to Data Management (EUFID System) is presented 
by M. Templeton and J. Burger (System Development Corporation, USA). The experience 
gaincd with EUFID resulted in a list of cooperativity requirements for application develop- 
ment, language processing and necessary functional capabilities. M. Jarke, J, Krause and 
Y. Vassiliou (New York University, USA and University of Regensburg, F. R. Germany) report 
empirical evaluations of an experiment on about 100 subjects and over 12.000 qucries with 
the English and German versions of a domain-independent NL query system. An important 
result was that NL interfaces allow more concise query formulation when compared to formal 
query languages but are inferior in terms o! problem-solving quality and cîiicieney. F. J. Dame- 
rau (IBM Yorktown Heights, USA) deseribes an interactive system which is aimed at making 
it possible for a customer who knows his database but is unfamiliar with linguistic processing 
to provide an English interface to an SQL/DS database. 

Part II] of the book presents three major projects in knowledge-bascd NL processing. 
J. M. Janas” paper (Hochschule der Bundeswehr, Munich, F. R. Germany) is dealing with the 
implementation of NL interfaces to relational databases which rely on ths semanties of the 
domain of the discourse rather than on the syntax ot utterances. Ambiguity, conjunction and 
cllipsis processing are considered in detail. The NL dialog system IIAM—ANS is presented 
by threc of its authors: W. Hoppner, K. Morik and H. Marburger (University of Hamburg, 
E. R. Germany). Detailed examples of three applications are given: a database for fischery 
research, an image processing system for scene analysis and an expert system for hotel reser- 
valion. G. Brajnik, G. Guida and C. Tasso (Universita di Udine, Italy) present a prototype 
expert interiace IR—NLI to an information retrieval system. A new mechansşm for represen- 
ting and using meta-knowledge in rule-based systems is proposed. 

As opposed to many short conference reports, the contributions in this book provide 
fairy detailed descriptions of selected systems and cvaluation studies of cooperative interfaces 
to information systems. 

Dan Cristea 


*W. BIBEL, PII. JORRAND (cas.), Fundamentals of Artificial Intelligence. An Advanced Course, 
Lecture Notes in Computer Science, 232, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, 
London, Paris, Tokyo, 1986, VIII + 313 p., 45. DM 


The book is intended to cover topies that might be of relevance for fundamentals of 
Artiticial Intelligence. So, the cditors have included in this volume seven articles written by 
some ot the well-known AI researchers. These articles deal with the concept of knowledge and 
are divided into three distinct but closely connected parts: Knowledge Representation, Know- 
ledge Processing and Knowledge Programming. 

The paper “Monwledge Representation : Features of Knowledge”? by J. P. Delgrande 
and J. Mylopoulos provides an overview of some issues concerning the nature of knowledge and 
identilies soinc features that are of interest to researchers in this domain. 

The second part comprises four articles : “Deduction and Computation” by G. Iluet, 
““An Introduction to Automated Deduction” by M. E. Stickel, “Fundamental Mechanisms in 
Machine Learning and Inductive Inference”? by A. W. Biermaun and “Methods ot Automated 
Neasoning”? by W. Bibel. The most important aspects of knowledge processing are discussed in 
these papers : the formal approaches and theorctical results (Iuct), resolution, one of the inost 
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successtul tools for handling knowledge (Stickel), the induciive forms of reasoning (Biermann). 
The paper ot Bibel is a tutorial overview which covers the forms of knowledge processing. 

“The third part ot the book is concerned with the programming tools for implementing 
intelligent systems. Thus, two programming languages which provide parallel processes are 
-discussed in ““Term Rewriting as a Basis for the Design of a Functional and Parallel Program- 
ming Language. A case study : the language FP2”' by Ph. Jorrand and ““Concurrent PROLOG: 
A Progress Report”! by E. Shapiro. 


Cosiel Radu 


*K. ITO and T. HIDA (Eds.), Stochastic Processes and Their Applicalions, Proceedings of the 
International Conterence, Nagova, July 2— 6, 1985 ; Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, 
New York, london, Paris, lokyo, 1986, 222 p., 35 DM. 


This is volume no. 1203 in the series ““Lecture Notes in Mathematics”! edited by Springer- 
Verlag. It contains only the invited papers presented at the Conference ; six of these papers, 
although presented, are not included in the volume. 

From the contents : “Asymptotic behaviour of stochastic flows of difteomorphisms””, by 
Baxendale P, II. ; “Stochastic ensembles and hierarchies”?, by D. Dawson: “A stochastic ap- 
proach to the minimum principle for the complex Monge-Ampere operator”, by Fukushima M. ; 
““Construction of stochastic processes associated with the Boltzman equation and its applica- 
tions””, by Funaki T.; “Isotropic stochastic flows and a related property ot non-random po- 
tential flow”, by Harris T. E.: “Explosion problems for syminetric diitusion processes””, by 
Ichihara K. ; ““Extremal process as a substitulion for *one-sided stable process with index 0”, 
by Kasahara Y. ; “Diffusion model of population genetics incorporating group selection”, by 
Kimura M. : “On Laplacian operators of generalized Brownian functionals*”, by IKuo II. ; ““Pro- 
cise estimation for the fundamental solutions to some degenerate elliptic differential equations”?, 
by Kusuoka S. ; “On stochastic algorithms in adaptive filtering”, by Metivier M. ; “Estimation 
theory and statistical physics”?, by Mitter S. K. ; “Quantum stochastic calculus*?, by Parthsa- 
rathy K. R.; “Quantum theory and stochastic processes”, by Sireit L. ; and “The use of pack- 
ing measure in the analvsis of random sets”', by Taylor S.J. 

The eontents is quite heterogeneous and the editors do nothing to present the topics in 
a more homogeneous manner, at least in the Preface. Following, the papers are selt-presenting, 
and the book is usetul only to those directly involved in research in the îield of stochastic pro- 
cesscs. Some important topics in the theory and applications oi stochastic processes are not 
veflected in the volume, although there were contributed papers on these subjects al the Con- 
ference. . 

The book is of interest to those needing a high level presentation of sonmie topics in sto- 
<hastic processes. 


JI. Teodorescu 


*B. TF. SPENCER, Jr., Reliabilily of Randomly Exciled Hyslerelic Struclures, L.ecture Notes in 
Engineering Series, 21, Springer-Verlag, Berlin— Fleidelberg— New York-— London— 
Paris— Tokyo, 1986, NSIII + 138 p., 46 figs., 34 DMI. 


Cette cexcellente monographie, sousdivisce en 6 chapilres et 4 appendices, ă savoir: 1. 
Introduction (pages 1— 12), II. Problem Definition and Forimulalion, JI. Numerical solution 
of the first passage problem (pages 35— 76), IV. Validation of results, V. Estimating oscillator 
reliability using ordinarv moments (pages 94— 104) et VI. Conclusions and recommendations 
(pages 105— 108) et dedice ă la grand-mere et au pere de Vauteur, suivie de toute une scrie de 
remerciements (page V), est consacrâe au dâveloppement d'une melhode apte â determiner 
pour un simple oscillateur les moments statisticpues ordinaires de temps relatils an premier 
passagc, et la probabilite du manque de ceux-ci au premier passave. Tout en appliquani l'appa- 
reil mathemalique moderne, Pauteur a enonce€ deux problemes ă la frontitre relatifs ă la ticorie 
du processus de Markov, qu'il a resolus par la methodc des 6lements finits de Pctrov-Galerkin. 
Le premier probleme est connu sous le noi de l'cquation generalisâe de Pontriagin-Vitt, laquelle, 
une fois resolue, conduit ă la determination, comme fonctions du deplacement initial de Poscilla- 
eur, de la vitesse initiale et de la force hysteretique initiale, des moments ordinaires de temps 
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relatiis au premier passage. En ce que concerne le second probleme, lPautcur a 6tabli et râsolu, 
toujours en fonction de V'Etat initial de Poscillateur, un probleme de valeurs initiales et ă la 
frontiere concernant l'Equation retrograde de Kolmogorov pour la fonction cumulative de fia- 
bilit€ de celui-ci. Le degre de prâcision de la methode d'6lement fini est demontre ensuite grâce 
ă la comparaison des r€sultats de P'6l&ment finit ă ccux obtenus par la simulation Monte Carlo. 
Enfin, Vauteur a decrit une mâthode d'estimation de la fiabilit€ de Poscillateur hyster€tique apres 
avoir prescrit les quelques premiers moments de temps du premier passage. Les quatre appen- 
dices (pages 109— 127), ă savoir: 1, Moments derivatifs, 1]. Derivation des matrices d'6l&ment 
fini, 11]. Derivation de la densit€ spectrale pour une excitation rectangulaire semi-periodique, 
ct IV. Algorithme de distribution d'entropie maximale, facilitent la poursuite des raisonne- 
ments du texte. 


D. Mangeron, 
Aurora Crăciunaş, Petre T. Crăciunaș 


*3. C. C. NELSON, BASIC Operational Amplifiers, Butterworths, London, 1986, 113 p., 
42 figs., 9.50 Ș. 


This book belongs to “'Butterworths BASIC Books”: series, which opens the door to 
practical computing and has been prepared under the cditorship of M. J.lremonger and P. 
D. Smith of the Royal Military College of Science, Shrivenham. The serics contains other 16 
titles. The book comprises 20 programs, each of them with onc or more specimen runs. 

Cahpter 1 (introduction to BASIC) deals briefly for the beginners with BASIC program- 
ming. It is performed with a simple program which contains most of the statements used 
in the book's programs. 

In chapter 2 (Introduction to Operational Amplifier Circuits), alter a short description 
of the basic ideal operational amplilier, typical circuits with OA are analysed. 'The author pre- 
sents programs for some important circuits such as: inverting and noninverting, diiferential 
and instrumentation amplifiers. Starting from the different values of the “positive”? and “nega- 
tive”? gain, a program for CMRR of differential amplifiers is also given. Solving the exercises 
presented at the end of the chapter, the reader is invited to further develop the program (and 
also, the other programs listed in the book). 

Chapter 3 (Frequency Response) presents two programs : one for îull power bandwith 
to slow rate conversion and vice versa, and the other onc for optimum choice of OA when gain 
and bandwidth are imposed. The program can chose from 6 available OA, but their number 
can be increased by the user with his own devices. 

Chapter 4 (Oiisct Errors) shows the influence pf Ves; los; Ig and their temperature 
drift on de response of OA basic circuits. The programs follow the above ideas and, at the same 
time, determine optimum values for specific elements of the amplifiers in order to minimize 
offset errors. 

Chapter 5 (Waveform Generation) presents a basic triangular and square waveform 
generator and a sine wave Wien bridge oscillator. Programs for first order design of the two 
generators are listed. 

Chapter 6 (Introduction to Active Filters) is the most extended one in the book. After 
a short introduction (in which a program to determine the order of required filter is listed),first 
order and second order active filtres are presented. There are studied second order low-pass fil- 
ters (Bessel, Butterworth, Cebyshev) using two approaches for their design, according to the 
work of Sallen and IKey : unit gain filtres and equal component filters. Second order band-pass 
and high-pass filters are also presented. The last paragraphs are dedicated to state variable fil- 
ters and band reject filters (passive and active), built around a basic twin— T network. This 
chapter is well illustrated with programs for second low-pass, band-pass and band-reject filters, 


After some paragraphs on precision limiting and rectification, chapter 7 (Non-Lincar 
Circuits) presents the theory and program for arbitrary monotonic decreasing diode function 
generator design. The last part of the chapter shows basic principles of logarithmic amplifiers, 

The book gives much useful information and is written in an accessible way both for 
students and  practising engineers. ] recommend this book to them and to hobbists in 
electronics and computing. 


Ion-Conslantin Teşu 
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JOHN CHOMA, Jr., Electrical Networks, Theory and Analysis, A Wiley-Interscience Publi- 
cation. John Wiley & Sons, New York, Chichester, Brisbane, Toronto, Singapore, 1985, 
XX + 773 pp., ISBN 0—471—08528—6. 


The book îamiliarizes circuit designers with classical network theory and proceeds to 
use the theory in the development of modern mathematical tools tor the conduct of precise 
network analyses. The volume is divided into twelve sections : 1. Matrix methods of analysis 
(a review of matrix and determinant algebra); 2. Introductory graph theory (introducing the 
node-to-branch incidence matrix, loop-to-branch incidence matrix, cutset matrix and the cri- 
tieally important concept of orthogonality); 3. Topological network analysis (demonstrati nu 
the utility oi graph theory for purposes oi manual computation of frequency-domain network 
response) ; 4. Multiport network analysis (establishes the possibility of analyzing linearized 
active and passive networks without having explicit knowledge of intrinsic network topology ; 
design is discussed through use oi the concept of power flow two-port network modeling): 5. 
Circuit analysis by state variables (discusses : time-domain circuit analysis by state variables, 
the Cayely-Hamilton theorem to address the problem of closed-form tiine-domain solution ot 
Nth-order networks and simple algorithms for numerical network solution) ; 6. Linearized analy- 
sis of nonlinear networks (shows that the response oi broad classes oi nonlinear networks can 
be generated numerieally if given nonlinearities are judieiously linearized ; the advanced inte- 
gration algorithms mandated by complicated nonnlinear structures are portrayed as mathema- 
tical tools) ; 7. Sensitivity analysis of linear networks (is the adjoint network, which is also used 
to develop ellicient techniques for deduction of the Thevenin and Norton equivalent models of 
circuits, on which design and analysis attention is focused) ; 8. Performance estimation of linear 
active circuits (develops techniques forestimating the frequency- and time-domain responses 
of linear circuits ; the essence oi design is to uncover the circuit parameters that critically affect 
the desired network performance) ; 9. Circuit analysis and design by S parameters (the scatte- 
ring properties of lossless multiports are developed to allow a unified study oi the problem oi 
realizing lossless matching networks in high-frequency narrowband and broabdand configura- 
tions) ; 10. Sisnal îlow and Feedback (study feedback mechanisms via signal-flow theory); 
11. Network interstaging (the filter-synthesis tool is the chain matrix ; the classical Butterworth 
and Chebyschev approximations to idealized filter response are also considered in detail); 12. 
Characteristics of linearized active-device models (a modified hybrid-pi structure is postulated 
as representative oi a broad variety oi electronic ampliiying configurations;it quantifies the 
well-known qualitative observation that a common-emitter silicon bipolar transistor amplifier 
is strikingly analogous to a common-source field-eitect-transistor amplifier, iust as a common- 
drain MESFET amplifier is analytically the same asa bipolar emitier follower, and so torth). 
Many of the examples submitted in each chapter to support documented theory exempliiy 
the analysis problems that are typically associated with the design-oriented consideration oi 
electronic circuits (amplifiers, oscillators, mixers, impedance converters). 


Adrian Adăscălifei 


LAWRENCE P. HUELSMAN, Engineering and Scientific Compulations in PASCAL, Harper 
& Row Publishers, New York, Cambridge, Philadelphia, San Francisco, London, Mexico 
City, Sao Paulo, Singapore, Sydney, 1986, 59 HIl., ISBN: 0—06—042994—1. 


The book is designed to introduce the use of digilal-computational techniques to the 
solution ot engineering problems and presents the implementation of theese techniques relating 
to the use of the PCs — personal computers. The use of PCs for circuit simulation and design 
by students and proiessionals leads to increased understanding ol the mathematical and theo- 
retical concepts behind these CAD (computer-aided design) tools. 

The primary aim oi the book is to present a supplementary text for use in undergraduate 
engineering courses in circuit theory or îor solving problems in a wide range of other engineering 
subjccls. Also, the text is devoted to practicing engineers who desire to use a high-level program- 
ming language to implement the computation required in a given design. 

I have the pleasure to quote some ot the author's (professor Lawrence P. Huclsman, 
University of Arizona, U.S.A.) aims that guided him in the development of the material; 
““thce presentation should be on the application oi numerical techniques to engineering rather 
than on the techniques themselves; why and how numerical techniques make it possible to 
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solve problems that cannot be solved by nonnunrerical analysis methods; programs and sub- 
programs are as simple as possible and modifications are readily made to satisfy the particular 
needs”, 

The course is divided into two main parts: the first section (Chapts. 2 to 6) is con- 
cerned with time domain, the second section (Chaps. 7 to 12) is devoted to the treatment 
of systems in the complex frequcuey domain, In Chap. 13 some examples are given, of the 
extension of the material presented in this text to larger-scale problem. 

Every chapter contains a sct of exercises of varying difficulty oriented to provide stu- 
dents with additional material on numerical techniques and to teach then: more about the appli- 
cation of these techniques. 

For further information, here is the title of each chapter: 1. Introduction ; 2. Numerical 
Integration ; The Inductor and the Capacitor; 3. Solution of Indefinite Integrals by Numerical 
Integration : Plotting; 4. Piecewisc-Linear Representation ; 5. Solution of Differential Equa- 
tions : Time-varyiug ana Nonlinear Inductors and Capacitors ; 6. Solution of Matrix Differen- 
tial Equations : The General RLC Circuit ; 7. Solution of Simultaneous Equations : 'The Resis- 
tance Network : 8. The Laplace Transformation : Manipulation of Poylnomials ; 9. Sinusoidal 
Steady-State Analysis : Magnitude and Phase oi System Functions ; 10. Fourier-Series Analy- 
sis; 11. Sinusoidal Steady-State Analysis Using the Impendance Matrix; 12. Nyquist Plots 
and Root-Locul Plots; 13. Some Large-Scale Programs; Appendixes; A. The PASCAL Lan- 
guage; B. IDescriptions of Procedures; C. Microcomputer Implementations of the Programs. 

The book shows how the PASCAL language may be used to implement the computations 
referring to ““modular and structured programming”. 

1 whould  strongly recommend this book to all users of the PCs in science and 
engineering. 

Adrian Adăscălifei 


*M. L. BRODIE, J. MYLOPOULOS (eds.), On Knowledge Base Management Systems. Inle- 
grating Artificial Intelligence and Database Technologies, Topics in Information Systems, 
Springer-Verlag, 1986, 660 p., 98 DM. 


Artificial intelligence and databases are two of the most attractive ficlds of the con!- 
puter science and technology, evolved as solutions to apparently quite diflerent problems. 
Receni trends have shown, however, that techniques developed in each oi these areas may be 
adapted for use in the other. 

Database management systems cvolved in response to the necd for efticient maintenance 
of increasingly large amounts of data. The rclatively slow speed oi secondary storage devices 
holding the data involved the internal organization of databases to be the primary focus of 
research in the past. Another major influence on database research was the need to share infor- 
mation among a variety of users. In such an environment, strict rules governing the manipula- 
tion of data had to be imposed to preserve the integrity of the database and to guarantee pri- 
vacy for each user. The increasing deinand for uscr-oriented systems determined the need to 
incorporate more semantie modeling capabilities into detabase models and to develop better 
user environimnenis, which include user-fricndly interfaces and support different user views. 
At the same time, knowledge-based system technology lacks the means to provide efficient and 
robust knowledge bases. 

'The Islamorada workshop on Large Scale Knowledge-bascd Systems was organized to 
address the integration of AI and database technologies. The long term goal is to produce 
a new generation oi intelligent knowledge/database systems capable of providing multiple 
access to large, shared knowledge/databases. The goals of the workshop and of the book resul- 
ted were :1) to identity actual and potential arcas of integration of the two technologies using 
the concept oi a KBMS as focal point for the discussions; 2) to stimulate and improve commu- 
nications betwen the AI and database research communities and 3) to identify future directions 
for KBMS technology, as well as potential research frameworks and related research metho- 
dologies. 

In the workshop there were 31 researchers oi whom 15 were primarily in AJ, 14 in data- 
bascs and 2 in Al-datlabase research. 

Many results are original, others are gathered from the results of several researches pu- 
blished in various journals and technical reports. 

“The book consists of 7 chapters. Each chapter contains sections, bibliographic notes 
and ends with summaries of the discussions in the workshop. Chapter 1 deals with knowledge 
base management systems for which three orthogonal views are identified ; the Symbol Level 
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view, concerned wilh data structures, algorithins and etficieney ; the System Engineering L.evel 
view, concerned wilh understandability and maintainability aud the Knowledge Level, con- 
«ccrned with information content. Several architeetural issues and two methodological approa- 
«ches to the development of KBMIS are also presented. Chapter 2 is devoted to the relationships 
between KBMS and DBMS, the distinetion of what the two concepts under discussion really 
mean.Early database systems required the user to state queries so that the method of obiai- 
ning the answer was explicit. Then, the relational model oifered a higher level oi abstraelion 
„and some relational caleulus languages were developed. While some AI languages allow the user 
10 specify how a query is to be evaluated, PROLOG celaims to free the user from the need 
to provide such a detail. A possible and useful rescareh methodology, discussed in Chapter 3, 
is to start with relational databases and to enhance them with features that upgrade the level 
oi abstraction. In the 4th and 5th Chapters. the way to integrate the two technologies is more 
-extensively discussed. Brieily, David DeWitt sums up that there are three ways to address 
IKBMS : a) the PL/I approach, leading to a super-Ingres, b) build a system for every new appli- 
'eation and e) put the database in the center and gluc on some application areas around the 
“outside. Chapter 6 is concerned, especially, with knowledge representation languages, conside- 
ring their semanties, their potential inferenee mechanisms and possible conncctions with rela- 
lional databases. Finally, two hardware architectures are presented : the Massive Memory Ma- 
'chine and the Connection Machine. Several features are explained and problems for which they 
are better tuned are also diseussed. Almost everybody considers that paralelism is one ol the 
solutions îor KBMS. The way the full parallelism will be attained, (he size and the functions ot 
the main memory, the communication paths, ete. are vei open problems. 

The topies studied in this book open at present fast developing areas for researchand 
development. All the papers, due to well-known professionals, are of great interest, presenta lot 
ot results and suggest new ideas. 


Dan Grigoraș 


* « Analiza şi sinteza semnalului vocal (Analysis and synthesis of the spech signal), 
Editura Academiei Republicii Socialiste România, Bucureşti, 1986, 246 p. 


Grafted on a generous and highly topieal subject — speceh technology, the papers 
gathered in the 14th volume of The Romanian Academy (The Analysis and Synthesis oi 
Speech Signal) make up a reference moment for a wide range of fields [acilitating both au 
în depth seareh of the subject in Romania and application ol the obtained results in the form 
oE varied products. 

On the whole, the papers reveal the state-oi-the-art in Romanian science and tech- 
n0l0gy, as well as the results and prospects of investigations in the speech signal — the impor- 
tant link in the human being/teehnieal system relationship. 

The considerations ot Mihai Drăgăneseu's paper offer a general approach to what is 
understood as speceh technology, artificial speceh functions, speceh signal processing producls 
dependence on microelectronie technology, processing, analysing and synihesizing methods: 
a good knowledge of the phonetie and linguistic aspects of speech, unconditionally involving 
the Romanian language in this context, is brought out into relief. 

In the «Signal Speeeh Processing Teehniques”? Eugeniu Oancea deals with subjects 
related to speech signal representation, speech generating meehanism, analysing and syn- 
thesizing methods of the speech signal, limits, realities and prospeets in developing speech 
siganal processing syslems. 

A comprehensive paper, “The Characterization of a Limited Vocabulary of Isolated L'tte- 
rances for Automatic Speeech Recognilion” (by Corneliu Burileanu), reveals the results obtain- 
<d in speech signal recognition and understanding (requirements, performances, limitation, 
prospects), directly referring to the GENESYS 3 programmed logic system  (aimed at speceh 
signal pre-processing), interconnccted to a CORAL micro-computer (lor some isolater utte- 
rances recognition and for automatic synthesis of answers). 

Iî in the area of speech signal synthesis the results are relevant, in what concerns 
recognilion and understanding, the progress is not satisfactory. Therefore, extensive studies 
have been carried on human voice automatic recognition by the computer and iis possible 
answer synthesis by the voice as well. The same matters, considered from different poinls 
ot view, directly relerring to the obtained results, are treated by Ion Bogos in “From the Expe- 
rience in the Elaboration oî Some Automatie Recognition Systems for Voice Orders”andin 
>„A Speeeh Analysis and Recognition System” by Mircea Constantinescu and Dana Cristescu. 


www.digibuc.ro 


3146 RECENZII 10 


In their four studies, H. N. Teodorescu et al. bring some improvements, though too 
briefly, in modelling the phonator system ; in the categorically approached speech type recog-— 
nition ; in discussing some aspects related to signal analysis with applications to artificial lan- 
guage ; the bio-feedback system îor speech re-education using the formantic analysis, carriect 
out by the Polytechnic Institute oi Iaşi — the Electronics and Computers Department, is also- 
mentioned. 

Aiming at simplicity, efficiency, quality, high performance in the signal speech proces- 
sing (coding, transmission, memorizing), the authors suggest interesting solutions in: ““Methods 
for Pitch Period Estimation” (Grigore Stolojanu) ; “The Use of Adaptive Delta Modulation: 
in Digital Coding of Speech”” (Cezar George Radu); “Digital Compression of Speech Signals” 
(Grigore Stolojanu, Valentin Podaru, Florin Cetină); ““The Compression of Speech Signal by 
Separating the Intelligibility and Energy Functions” (Nicolae Roman). 

Optimistic conclusions regarding the probability ot predicative methods application for 
making some decoder type equipments may be drawn from Viorica— Elena Mării's paper “Re- 
sults of Electronic Computer Simulation of an Adaptive-Linear-Predicative Telephone Codec” 

In Sorin Dușan's *'Supplementary Methods for Speech Perception”, some solutions allow- 
ing the setting oi the oral communication in the case oi subjects with brain, phonator 
and/or auditive system defects are suggested, while Virgil Enătescu, Lucian Codreanu and 
Mircea Bocu in “Automatic Medical Analysis oi Voice” treat the techniques and the results of 
the automatic analysis oi the voice background both in normal and pathological subjects. 

The topical character oi the papers published, their scientific aspect, their peculiarity, 
introduce the book issued at the end of a scientific session organized în 1984 by The Technica- 
Sciences Section oi the Romanian Academy, as a valuable investigation way for specialists in 
difterent fields (linguistics, acoustics, phonetics, phonology, medicine, mathematics, cyberne-— 
tics, electronics, functional informatics etc.) interested in the communication necessity will 
computers in a most natural way, closer to the people's manner oi communication, 


Loreley Buchholizer 


* e * + Compulet Sofiware. A Scientific American Book, W. H. Freeman and Company 
NewYork, 1984, 124 p. 


This is a collection of ten remarkable articles îrom the September 1984 issue oi the 
well-known Scientific American Review. 

The authors oi the articles are leading authorities in the fieldand they respond ina par- | 
ticular manner to the present question ol the interface between the cerebral and solid-state cir-— 
cuit supplied by software. 

Computer power is now available to practically everyone for virtually every thought 
and purpose. What is needed to place itin the truly universal service is the software. 

The computer field, as Alan Kay observes, has not yet had its Galileo or Newton, Bach 
or Beethoven, Shakespeare or Molitre. Yet, ordinary mortals, in exponentially increasing numn- 
bers, are learning to command its power. Alan Kay gives an answer to the crucial question : 
““1s the computer a car to be driven or an essay to be written?” The answers: “Most of the 
conlusion comes îrom trying to resolve the question at this level, The protean nature ot the 
computer is such that it can act like a machine orlike a language to be shaped and exploited.It 
is a medium “that can dynamically simulate the details oi other media, including media that 
cannot exist physically. It is a not a tool, although it can act like many tools”. 

The ten chapters oi the book are: 
„ Computer software, by Alan Kay. 
. Data structures and algorithms, by Niklaus Wirth, 
. Programming languages, by Lawrence G. Tesler. 
. Operating systems, by Peter J. Denning and Robert L. Brown. 
„ Computer software for working with language, by Terry Winograd. 
Computer soitware for graphics, by Andries van Dam. 
„ Computer software for infomation management, by Michael Lesk. 
„ Computer software for process control, by Alfred Z. Spector. 
„ Computer soltware in science and mathematics, by Stephen Wolfram, 
„ Computer software for intelligent systems, by Douglas B. Lenat. 
Every one will find in this book a competent and refreshing idea for his work- 
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*PETER J. BROCK WELL, RICHARD A. DAVIS, Time Series : Theory and Methods, Springer- 
Verlag, New York, Berlin, Heidelberg, London, Paris, Tokyo, 1987, 519 p., 124illustr., 
120 DM. 


This volume is printed in the « Springer Series in Statistics”, and is intended to be a 
“textbook for graduate students in various fields, including mathematics, statistics, social scicn- 
“ces and engineering. The authors are themselves involved in education and one of the features 
oi the book is its being structured to satisty the educational goal. Moreover, in the Preface, 
a proposal for topics organization for a one or two semester course is given. 

The volume includes twelve chapters, an appendix with data sets, a basic bibliography 
and an index of terms. Here are the titles of chapters : 1. Stationary time series; 2. Hilbert 
spaces ; 3. Stationary ARMA Processes ; 4. The spectral representation ot a stationary process; 
5. Prediction of stationary processes ; 6. Asymptotie theory; 7. Estimation of the mcan and 
the autocovarianece function ; 8. Estimation for ARMA models ; 9. Model-building and forecasting 
with ARIMA processes; 10. Inference for the spectrum of a stationary process; 11. Multi- 
variate time series; 12. Further topics. 

From the contents one remarks the logical development of the topics, including some 
Dasie mathematical aspects, the basie models and some imporiant applications (diagnostic 
seasonal models, Kalman filtering etc.). Each chapter ends with problems to help teaching. 
Many sub-ehapters are quite diificult and are not intended to be used in a course. 

The style is rather mathematical and could confuse the students less accustomed wiih 
“other mathematical disciplines. From the point of view of the student of statistics, the style 
îs probably very clear and the examples help to elariiv the subjects. 

Coneluding, this volume is worth reading for a large category oî more or less irained peo- 
ple, including students, researchers, engincers, teachers. Ii is a valuable contribution to the 
field oi statistics and meets the need ot all academie libraries. 


JI. Teodorescu 


*FABIAN MONDS, ROBERT MeLAUGIILIN, An Introduction fo MinisMicro Computers, 
revised edition, Peter Peregrinus Ltd., London, 1984, x+143 p. 


The book introduees the reader, in a balanced manner, both to hardware and software 
aspects of today's smal! computers. Where appropriate, a tutorial siyle of presentation is adop- 
ied. The introductory part explains basic concepts of a computer system and defines funda- 
mental terms in order to set the scene for the rest of the book. Withoui reterring to any specifice 
computer system, conventions used for the representation of instruetions and data are further 
presented with particular attention paid io memory addressing principles and binarv arith- 
1neties. The approach diversity is demonstrated by selecting the organisational and operatio- 
mal features of some actual minicomputers : Digital PDP—8, Data General NOVA and CAI— 
ALPIIA as well as the microprocessors: MOS 6502 and INTEL 8080. 

Three chapters arc devoted to hardware. A review of basic digital logical elements is 
made and the way these are combincd in integrated circuit form is shown. Design and fabrica- 
tion aspects ol I.SI circuitry are avoided, but general considerations appropriate to an aware- 
ness of the functional behaviour of the cireuits are included. The characteristies of practical 
"nicroprocessor based computer structures, including memory organization, instruction exe- 
<ution and input/output procedures are displayed using as an example an 8-bit “standard: 
inicrocomputer. Principal aspects of peripheral equipment and of the standards adopted for 
imleriacing to computer systems are revicwed. 

The last three chapters of the book give the readera more attentive look to software. 
“The features and use oi assemblers, compilers and interpreters arc explained. Languages like 
TORTRAN, COBOL and PASCAL are brielly reviewed. The software is then extended with 
supervisor functions, overlaying teehnicţues, muliiprogramming and interrupt handling. A tuto- 
rial presentation of the BASIC language is finally inclnuced. 

The book constitutes a valuabie help to those taking first steps into the computer world. 
No assumptions are made regarding the rcader's background knowledge or experience. 


Dan Cristea 
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A. D.D. CRAIK, Wave interactlions and fluid flows, Cambridge University Press, Cambridge,. 
London, New York, New loehelle, Melbourne, Sydney, 1985, VII + 322 p. 


This book is a comprehensive and coherent account on wave-interaction phenomenar 
bolh in fluids at rest and in shear flows. In an elegant manner, in chapter 1, the comple- 
xity of these phenomena and their relathionship with other diseiplines are presented. 

Chapter 2 is devoted to linear wave interaetions. The general theoretical introduction 
in the nonlinear theory is presented in chapter 3. Wave-driven mean flows and Waves modi- 
fied by weak mean flows are treated in chapter 4. Chapter 5 deals with cases of three- 
wave resonanee driven by nonlincarities which are quadratic in wave amplitudes. 

Chapter 6 concerns with Lhe nonlinear evolution ol a single dominant wave-modeand 
ehapter 7 mainly considers interacetion of several wave-modes coupled by cubic nonlinearities. 
Chapter 8 briefly diseusses local secondary instabilities and aspects of turbulence. 

The book can be used by researchers and graduate students in fluid mechanics in the 
widest sense, and by all (hose engaged in the study of wave-interaction phenomena în 
such diverse îields as meteorology, aeronautical and hydraulic engineering, optics, solar physics, 
plasma physics and population dynamics. It contains a vast bibliography. 


Consluntin Fetecău 


W. SCIIULTZ-PISZACIILICII, Nonlinear models of flow, diffusion and turbulence, Teubner- 
Texte ziir Physik, Band 6, Leipzig, 1985, SVI+ 204 p. 


'This book is devoted to the theory of seli-eonsistent field with applications to electrice 
space charge distributioas, mainly to voriex and turbulent flows. It manages to reach seien- 
tifie engincers as well as theoretieal physieists. Such, ine foundation of llamilton's classical 
theory is represented for engineers and some fundamental principles of hydrodynamies are 
memorized for physicists. 

"There are also studied vortices and eddies in an averaged stationary turbulent flow, 
one oi them as a solution of a statistical vortex equation and as a new exact solution of Navier- 
Stokes equations. 

A elass of homogeneous-isotropic turbulenee field“ is calculated in great detail. In the 
ease of the low field between rotating eyvlinders and the turbuleui flow in lubes, new aspects 
are shown. 'The velocity prolile ot Poiseuille ilow in lubes for large Reynolds numbers is fully 
in agreement with that resulting from measurements. 

With the mathematical supplements from appendices, the book ean be used by resear- 
ehers and graduale studenis ot fluid mechanics in the widest sense. 


Constantin Fetecău 


*I,OUCAS G. CHRISTOPHOROU (Ed.), Gaseous Dielcelries, II, Proceedings of the Second 
International Symposium on Gaseous Dielectries, Pergamon Press, New York, Oxford, 
Toronto, Sydney, Paris, Frankiurt, 1980, 496 p., 27 $. 


This volume contains the papers presented at the Second Symposium on Gascous Die- 
leetries, held, like the first one, at Knoxville, Tennessee, U.S.A. As stated by the editor in the 
Preface, the Symposium «provided an international forum for (i) a report on and a discussio:e 
of the current progress and probleins in gasecous dielectries and the effective use of gas dielee- 
tries by the electrice power industry, and (ii) a planning for a comprehensive and well-balan- 
ecd future for research in, and development and utilization of, gaseous dielectries”. 

“The book has twelve chapters, well structured on the main themes. The topies diseussed 
are : basie mechanisms and the effects of the surfacesand particles: new dielectries; testing 
and standards, applications, and environmental effeets. Some of these topics are 
detailed in more than one chapter, in a logical manner, asrequiredbythe impor- 
tanec oi the subjects. The main eleven chapters are 1. Basic physies oi gascous dielectrics ; 2. 
Basic meehanisms : Corona and breakdown in air; 3. Basic mechanisms : diseharge processes in 
SFg ; 4. New gaseous dielectries ; 5. Impulse breakdown ; 6. Surface eficels; 7. Effects of parti- 
eles ; 8. Decomposition, aging and simulation; 9. Standards and testing; 10. Gas-insulated 
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equipment ; 11. Bioenvironmental effects. The last ehapter records the discussions în the two 
forums which closed the Symposium : ]. Future researeh directions in gaseous dielectries, 
and ÎI. Future directions in gas-insulated apparatus. 

The book ends with the list of participants, their photographs and an author index. 

The volume is aceurately edited and well illustrated and the reader will be pleased by 
the high quality oi photocopying process. 

Written by an international panel of experts in the field, the book is an invaluable refe- 
rence for engineers in eleetroteehnics, as well as for physicists involved in dielectric researches. 


H. N. Teodorescu 


*LOUCA S G, CHRISTOPHOROU (Ed.), Gaseous Dielectrics, III, Proceedings of the Third inter- 
national Svmposium on Gaseous Dielectrics, Pergamon Press, New York, Oxiord, 'Toron- 
to, Sydney, Paris, Frankiurt, 1982, 584 p. 


This handsome volume is the proof of the suceess enjoyed by the Third Internationa! 
Symposium on Gaseous Dielecirics, held, like the previous two, at Knoxville, Tennessee. As 
proudly the editor writes in the Preface, the Symposium “was altended by key authorities 
from throughout the world, representing virtually all activities in gaseous dielectrics: basic 
research, applied studies, engineering development, industrial and utility uses, planning for 
and assesment oi present and future needs. ..the integrated approach adopted promises both 
an accelerated and a balanced development oi sas-insulated technologies”. 

The topics covered are the main ones dealt with at the second Symposium, and this 
book, like the preceding one, is structured into twelve chapters. However, greater emphasis is 
placed on prebreakdown and time lags. 

The chapters are titled as follows : 1. Basic physics ol gaseous dieleetrics ; 2. Basic me- 
chanisnis : prebreakdown ; 3. Basic meehanisms : breakdown: 4. New gaseous dielectrics; 5. 
Iinpulse breakdown ; 6. Time lags and V-t eharacteristics ; 7. Effects of particles and materials ; 
8. Suriace Flashover ; 9. Decomposilion, aging, and bioenvironmental effects ; 10. Standards 
and testing ; 11. Gas-insulated equipment; 12. Forums. As in the second volume in this series, 
an appendix summarizes the small groups discussion meelings and also the list oi participants; 
the author index ends the book. 

A special feature of this volume and of the preceding ones on Gaseous Dielectrics is that 
they contain the discussions on the papers, printed immediately after each contribution, Îndecd, 
this is a most interesting and valuable source of information. Moreover, the last chapter (““Fo- 
rurns'?) reports “in extenso” the discussions held in plennary sessions ; the Appendix presenis 
the summaries ot the small group discussion meetings. All these are surely as informative as 
the original papers, because they detail in a natural, unconstrained manner, the opinions of the 
experts, and even their controversial ideas, or the controversial issues in this scientific field. 
The list ot participants, with their current addresses, photographs of participants and the dis- 
cussions help the reader to better know the authors and feel he takes part in their work at the 
syInposiurm. 

This weil-fashioned volume can be considered both an editorial and a scientific success. 
It must be consulted by all those involved in the scientific or technical development of the 
gaseous dielectrics field. 


H. N. Teodorescu 


+]. S. HUGIIES, Elementary particles, 2nd edition, Cambridge University Press, 1985, 349 p. 


The physies of the elementary particles offers a large field of study, both theoretical and 
experimental. Professor I. S. Huges” book has suffered important modifieations since its first 
edition in 1972, given the discoveries made within the last ten years in the physics of high ener- 
gies. The newly introduced chapters contain details on the experiments conlirming the discovery 
oi W= and ZO bosons. 

The first chapler of this book deals with the experimental methods used in the physics 
oi elementary particles. Some classes of particle accelerators and detectors are presented, accom- 
panied by photos and diagrams. 
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In fact, the wholc book includes a rich illustrative material, obtained as a result of the 
xesearches done at C.E.R.N. 


Chapters 2— 7? present thcorctical and experimental aspects concerning the leptons and 
mesons, as well as the “strange particles”,. 

The 7—6 problem and the parity non-conservation în the weak inieractions are dealt 
with in chapters 6 and 7. Then a quite opportune analysis ol the C, P, T symmetry transforma- 
tions is presented, for dilicrent categories ot interactions. 

The next three chapters are dedicated to the systematicsot the clementary particles 
within the SU/3, group, as well as to the problems connected with the discovery of W: and 
ZO bosons. 

The last chapters (12— 14) of the book bring into discussion the problem ot the new 
Tlavours, the quarks and gluons interactions within the frame of Q.C.D., as wcll as the elabo- 
ration oi a unitarv theory ol the three categories of interactions. 

For the problems not presented in detail in this book, the author recommends a series 
oi books and articles issucd within the past twenty years. 

Professor 1]. S$. Hughes” book, remarkable in its clarity and conciseness, is especially 


attractive, managing to guide the reader into the fascinating and ever changing world of the ele- 
mentary particles. 


G. Ioniţă 
*PETER WATKINS, Story of the W and Z, Cambridge University Press, 1986, 240 p., 25 £ 


This book constitutes an excellent introduetion to the fascinating world of elementary 
particles. Its intended scope is to present in a non-icchnical way the theoretical and experi- 
mental searches that have led to the discovery of the W and Z particles. 

Thc present physics recognizes four iundamental forces in nature, i.e. the gravitational, 
the electromagnetic, the weak nuclear and the strong nuclear force, respeetively. The physi- 
cists hope to uniiy all four forces. They believe that all the four fundamental forces are closely 
related and that they derive îrom a single force. The siory ol the unilication ol the forces begins 
in 1864 when Jamcs Clark Maxwell unified electricity and magnetism forces. One hundred years 
later, in the nineteen-sixties, Sheldon Glashow, Abdus Salam and Steven Weinberg proposed 
a new theory. This theory, known as the electroweak theory, unilics the electromagnetic and 
weak nuclear forces. For their contributions to the electroweak theory the three were awarded 
the Nobel Prize for Physics in 1979. 'The electroweak theory predicts the existence of the real 
W'T, W- and ZO bosons with masses around 100 times higher than that of a proton. The vir- 
tual W and Z bosons are carriers ol the electroweak forcc in a similar way in which the virtual 
photons are carriers of the clectromagnetic force. Our world is tull of viriual W and Z bosons 
but, as the author observes, “this story is about an experiment to provide the cnormous energy 
to create the firsi real W and Z bosons”. 

In 1983, at the CERN laboratory ncar Geneva, the first real W and Z bosons were disco- 
vered, Two physicists, Carlo Rubbia and Simon Van der Meer, were subsequentiy awarded 
the 1984 Nobel Prize in Physics for their decisive contributions to these discoveries. 

For the experirnental evidence ot the W and Z particles two major detectors, known as 
TA1 and UA2, were used. The inain part of this book tocuses on the UA1 experiment, 

The book consists of five parts. The first part contains chapters 1, 2, 3 and 4, and its 
purpose is to Icad the reader to a thorough understanding ol the basic concepts ol the atomic 
world. 

Chapter 1 is an introductory one, 

Chapter 2 presenis the important properties oi the atom and its nucleus. They include 
the wave-particle duality, the uncertainty principle and the Pauli exclusion principle. The 
four fundamental forces oi nature are introduced and their properties are discussed. "Then the 
concept oi virtual, or short-lived, particles which act as force carriers is considered. 

In Chapter 3 theorctical and experimental aspects concerning the quarks and leptons 
are suminarized. 

Chapter 4 deals with the problem of the unification oi forces, Maxwells theory ot elec- 
tromagnetism that unifics the electric and magnetie forces is presented. Then the theoretical 
and experimental developments that led to the electroweak unified theory are examined. The 
information on weak nuclear forces is summarized and the search for wcak neutral currents is 
discussed. The concept of gauge invariance is introduced. Detailed properties oi the W and Z 
bosons predicted from the unified theory oi electromagnetic and weak interactions are presented 
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The second part (chapters 5 and 6) reviews the first problems related to experimental 
search for the W and Z particles. 

Chapter 5 deals with the production of the W and Z bosons. 'The project of the antipro- 
ton-proton collider is enlarged upon. 

Chapter 6 dwells on the answer to the question: ““How do we recognise a W orZ 
boson''? Because oi their large mass the W and Z bosons decay very quickly. Their lifetime 
is less than 10 24 seconds! Theretore the W and Z particles can only be detected indirect- 
tly by their decay products. In this chapter the decay products oi the W and Z bosons and 
their striking features are considered. 

The third part of the book (chapters 7, 8 and 9) introduces the accelerators, particle 
detectors and people involved in this search. 

Chapter ? explains what accclerators are (the cyclotron, the synehrocyeloiron and the 
synchrotron) and how they work. Then a brief history of the CERN is included and the 
CERN accelerators are presenied. In this exciting search for the W and Z bosons, the 
CERN super proton synchrotron (SPS) was used to produce high-energy collisions between pro- 
tons and antiprotons. This SPS, that could accelerate a beam of protons to an energy of 
450 GeV, is constructed at a depth ot more than 20 inetres at CERN near Geneva. Chapter 
7 also explains how are protons accelcrated to 450 GeV, how are antiprotons obtained and 
how are they scparated and stored. The method of stochastic cooling, invented by Simon Van 
der Meer at CERN in 1968, is discussed. 

Chapter 8 presents the main types of detectors used in the search for the W and Z 
bosons in the antiproton-proton collider experiments. A method îor the selection of interest- 
ing events is detailed out. 

Chapter 9 explains how UA1 delector was desizned and constructed. The UA1 detec- 
tor is described, This very large particle detector, weizhing over2000 tonnes, was assembled 
at 30 metres underground. The computers used in the scarch for the W and Z bosons are 
presented. 

The UAL experiment is the result of an international collaboration that incorporated 
several groups of physicists and engineers from most of the European countries and also 
some from ihe USA, The physicist who led the main UA1 experiment in search for the W 
and Z is Carlo Rubbia. 

The fourth part of the book (chapters 10, 11 , 12 ana 13) focuses on the search for 
the W ana Z bosons. 

Chapter 10 describes ihe underground areas and the installation of the UAL detector. 
The first collisions und the first results are reported. 

Chapter 11 qeals with the search for the W boson. The discovery 0f the W boson is 
exam ined. 

Chapter 12 presents the search for the Z boson and its discovery. 

Chapter 13 oifers new results on the W boson and discusses the search for the top: 
quark. Finally, some cvents with large missing transverse energy are studied. 

The filth and the last part of the book (chapter 14) considers the new developments- 
at the CERN collider. This is followed by an account of the search for the Higgs particle, 
the neutrino oscillations and the proton decay. Cmrent theories in particle physics are sum- 
marized. Finally, the close link beiween cosmology and particle physics is examined, 

The book contains also an appendix, a bibliography, an author index and a subject 
index. Diagrams and photos received careful attention. The subjeci. is presented in a clear 
and systematic fashion. 

As mentioned earlier, this book is written in a non-technical way and ofiers a ready 
access to actual trends in particle physics searches. 

This book will be of great interest not only to graduate students and researchers in 
particle physics and cosmology, but also to those interested in recent discoveries in physics. 


V. Stancu 


* HANS STEPHANY, Generul relativily. An introduction io the theory of the gravilationat 
field, Cambridge University Press, 1985, 298 p. 


This excellent book presents the bases of Einstein's theory on the gravitational field 
and is due to Dr. Hans Stephany from the University of Jena. The first German edition 
appeared in 1977 and the second in 1980. The English versions appeared first in 1982 and. 
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this last edition, published in 1985, was improved and actualized, The great number of 
'editions express clearly the value of the book but the new edition shows special qualities 
which we shall underline in the following. ! 

The whole material is grouped into 8 parts, nainely : (îi) Introduction ; (ii) Foundations 
ot Riecmannian gcometry ; (iii) Foundatious of Einstein's theory of gravitation : (îv) Linearis- 
cd theory of gravilation, far fields and gravitational waves; (v) Invariant eharacterisation 
of exact solutions ; (vi) Gravitational collapse and black holes; (vii) Cosmology ; (viii) Non- 
Einsteinian theories of gravitation, 

The literature reactualized at the level of 1980/1981 brings together the following cate- 
gories of materials: (i) books; (ii) monographs and colleetions; (iii) journals and research 
papers, 

Conventions, notations and important formulas are presented at the beginning of the 
book, 

The introduction is short but very clear and it presents the covariance principle and 
the partiele free movement within the Newtonian mechanies. The fundamental metric form, 
metric tensor, Cristoffel symbols. geodesice equation and cuverture tensor are introduced. The 
transition is thus prepared for the second part, which deals with the foundations of 
Hiemannian gecometry. The special coordinate systems are presented, i.e. the orthogonal, 
comoving and local Minkowskian coordinates, and their physical meaning is given ; then cle- 
ments of tensorial algebra and fundamental notions connected with tetrads and spinars are 
introduced. 


By means oi suggestive figures the covarianeec derivative and the parallel displacement 
are discussed, as well as the properties of the cuverture tensor, differential and integral ope- 
rators, integral laws and parameters frequentiy used in general relativity. 


The iundamental laws of physies in Riemannian space are presented în a special para- 
graph. The mechanics of particles, electrodynamics, geometrica! vupties and thermodynamies 
are included, 


The flueney and elegance in presenting the fundamental equations oi Einstein's theory 
oi gravity are remarkable, Given its importanec, the Schwarzschild soluiion is presented in 
details and, in connection to this, the Birkhoff?s theorem is also given. The perihelion proces- 
sion, deflection of light, gravitational lens, red shift and Fermat principles are discussed, toge- 
ther with experimental checking. The Reissner-W eyl solution is also presented. 


In the fourth part oi the book, the following subjects are dealt with: the lincarised 
Einstein's theory, far field, gravitation waves and Cauchy problem îor the field equation. The 
fundamental equations oi ihe linearised theory are presented and they are compared with 
the results obtained in the special relativist electrodynamies. The book econtinues with the dis- 
cussion of the enerzy-moimnentum pseudo-tensor. 


““Do the gravily waves really exist?'', the author is asking, It seems that their exis- 
tence is nore and more aceepled. Tbat is why the problem of the plane gravitational waves 
is dealt wilh in the lincarised theory. The Cauchy problem oi the field equatious is important 
îor it deals with their causal structure, with special philosophical and scientific implications, 


The fiith part of the book studies the invariant parameters eharacterizing the exact 
„solutions of the ficld equations, the field vectors and their properties, together with the Petrov 
elassification, Killing vectors and groups ol motion and some classes of exact solutions. 


The sixth part deals with the Sehwarzschild singularity, gravitational collapse and 
rotating black holes. "The problem of the critical mass of a star and the Kerr solution are 
presented in this connection, Some properties of the black holesand the problem of their 
existence is then discussed. 


The part dedicated to cosmology presents the Robertson-Walker metrices and their 
properties, the Friedman model and general cosmological models. It is shown that the cos- 
mological models are the exact solutions of the field equations, reproducing more or less 
precisecly the physical properties of our universe, 


The last part of the book deals with the classical field theory and the connection bet- 
wcen the relativiiy theory and the quantum theory. 


Dr. H. Stephany's book is especially elear and accessible, yet of a high scientific level, 
managing to present the most significant aspects connected with the gravitational field theory. 
W'e recommend it to all those interested in the difficult but interesting problem of the gravi- 
tational field, 


Gh. Mafiei 
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*Ţ., JI. ROTAS, The Ezergy Method of Thermal Plant Analysis, Butterworths, 1985, XIX 
-+296 p. 


The energetic analysis of any system is based on the energy balance. For a chemi- 
cal process lhis balunce is frecuently restricted to the 1hermal balance. The energy efficiency 
determined on the basis ot such a balance is the ratio between the sum ot enthalpies supplied 
by the system to the outside and the suimn of the enthalpies received by the system from 
the outside, Generally speaking, this efficiency, defined in relation to the First Luw of Ther- 
modynainics, is the fraction ot energy recovered from the tolal energy input of the sys- 
tem. Yet, the First Law is ihe very law ot energy conservation and therefore the energy 
losses determined by means of this balance are sensless. So, the energy bulance and the 
notion of efficiency which results from the First Law are insutlicient, 

The limils of the analysis based only on the First Luw result îrom the fact that it 
neglecis the differential quality feature of the various forms of energy. Thermodynamics 
accepts as a unique measure of an energy form quality its capacity to cause change or to he 
converied into any ordered energy. This capaciiy depends not only on the energy form but 
also on the environment conditions as well as on the degree of pertection of the sytom, that 
is on the extent to which it can provide the reversible development of the DPUCEBS, To consider 
all these factors.the concept.o[ exergy is also employcă. 

Exergy may be loosely described as a universal ineasure of duality of energy .and its 
numerical value is given by the imaxiinum work which can be obtained from a system in 
relation to the environment which is taken as reference medium. The terrmn exergy was coined 
by Rant in 1956. Exergy function is a thernodynamic function defined by Ii—'9S, where 
Tg îs the temperature of the environment. 

The Ixergy Method is a relatively new method oi thermodynamie analysis in which 
the basis ot evuluation ot therrnodynamic losses follows from both the First and lhe Second 
laws of Thermodynamies. Because of this, it belongs to the group of thermodynamic analysis 
known under the name ot Second Law Analysis. 

The practical advantages ot the Exergy Method are accepted by an ever larger number of 
experis. Only on the basis of the exergy balance can the term qualitatively culled “energy 
degradation”” be determined quantitatively and the effects of various irreversibililies can be 
calculated. Consequenily, only on the basis of the exergy balance can the fhermodynamic effi- 
ciency be correctly detined as a measure of the degree ot periection or oî the gqualiily of the 
sysieur. Thus, one can compare technologies based on different raw materials or technological 
alternatives based on the same raw materials. 

In spite of its advanlages, the exergy theory has been accepted by the experis only 
reluctanily. It happened because, on one hand, the exergy method involves the complex notion 
ot entropy. On ine other hand, the iheoriticians of exergy have not yct reached a consensus 
on concepis, terminology and notations. Thus, for the basic concept we can find different 
terms; availabilily (Seenan), exergy (Rant), essergy (Evans), work-equivalent or available 
work (Iiekert), coenthalpy (Borel). In the field ot chemical engineering there is an additional 
difficulty : definition and determination of the chemical exergy. 

The book of Dr. T. J. Kotas, The Exergy Alelhod of Thermal Plant Analyis, gives 
the first comprehensive treatment of the subject. Dr. T. J. ISotas, one of the foremost pro- 
ponents ot the Exergy Method and a member of the Working Party of Exergy Group (Queen 
Mary College, London), unifies the nomenclature and the symbols choosing exergy as the 
basic concept. Secondly, the author gives a unitary method of exergy analysis of the simple 
processes (expansion, compression, heat exchange, mixing, separation, chemical reaction inclu- 
ding combustion of fuels) as well as the large power and chemical plants. Numerous exam- 
ples are used in the book to ilustrate the method. Here is the contents of the volume: 
Chapter 1. Review ot the Fundamentals; 

Chapter 2. Basic Excrgy Concepis; 

Chapter 3. Elements of Plant Analysis; 

Chapter 4. Exergy Analysis of Simple Processes; 

Chapter 5. Examples of 'Therinal and Chemical Plant Analysis; 
Chapter 6. Thermoeconomic Applications of Exergy. 

'The book contains a number of tables and charts (Appendices A to G) of a real prac- 
tical usefulness. : 

This volume is intended for engineers working in themmal and chemical pluint design 
aud operation as well as for scientisis and academics concerned with various aspecis of energy 
conservation. As u chemical engineer 1 consider that this buok shoulul strongly influence the prq- 
per desisn of chemical plants. 

Ilie Siminicenhu 
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*W, WILIKCE (ed.), Froniiers in Polymer Science, Progress in Colloid & Polymer Science, vol. 
71 (1985), Steinkopif Verlag, Darmstadt, 1985, ISBN 3—7985—0691—4. 


The volume contains 24 papers dedieated to Prof. Dr, II.-G. Kilian on Lhe oceasion of 
his 60th birthday. Practically all papers are in polyrer physics — solution and solid state pro- 
perties, as well as investigation technicpues. 

As usual for volunes appearing on such occasions, the conlributors iried (and succee- 
ded) to prepare high quality papers. Difterent area are considered — from polvmer solution 
thermodynamics and block copolyiner micelles in solution, to theories on collapse phenome- 
non, adsorption-entainglement layers, erystal growth and chain conformalions ot polyoxyvme- 
thylene, polymer blends (PP— PE systems), segmen led polyurethanes and polyamides, copolx= 
merizătion of phenyl cster-lype monomers, carbon lavers in carbon îibers, crosslinked PE, 
PE-— PS gradient polymers, x-ray diftraetion on PE, viscoelaslic properties of PP, master curves 
and master surfaces, physical aging. As can be seen from these key words, the papers are con- 
cerned wilh modern aspects of polymer physics, many of ihcin at tke fhontiers of cur present 
knowldege, ct both inndamental and practical interest. 

The presentation and printing are excellent. 


“The volume is highly recommended to all specialized libraries and researchers in poly= 
mer physics,, 


Bogdan C. Simionescu t 


* * 4 Physical Chemistry of Colloids and Macromolecules, The Svedberg Symposium (edited 
by Bengt Rânby), Blackwell Scientific Publicalions, 1987, 161 p. 


This volume contains thc proceedings of lhe “International Symposium on Physical 
Chemisiry of Colloicds and Macromolecules”? held at Uppsala University Sweden, in August 1984 
to celebrate the 100th anniversary of the birth oi Proiessor The(odor) Svedhberg, a pioneer in 
celloid and macromolecular research. 

The book is divided into the following seven sections: 

1 — Introductory Lectures ; 

11 — Retrospeclive Lectures cn Svedhberg's Contribution ; 

111 — Colloid and Surface Science; 

1V — Sedimentation Analysis of Macromolecules ; 

„V — Macromolecular Solutions and Gels; 

VI — The Svedberz — A Man of many Interesis and Talenis; 

VII — The Svedberg's Views on Science, Teclmology and Society. 

in his introductory lecture, ““Polymers in lhe 1920's”:, Professor Herman E. Mark gave 
a report of Lhis period of poly iner science. Svedberg's decisive contribution to support the macro- 
molecular concept was in his measureinent of molecular weight, using the ultracentrifuge 
which he constructed îrom 1923 to 1926. 

Svedberg's broad interests in research covered a wide field in physics, chemisiry, bio- 
logy and tehnology, as described by his close associale lhrough several decades, Professor Sven 
Drohult, in his general lecture on “Svedberg as a Scicnlist”?. 

In the second section, the retrospective lectures on Svedberg's contributions to research 
present his carly studies on colloid chemisiry, his pioncering and exlensive protein research 
and his studies on polysaccharides and synlhetic polymers, 


The lectures on colloid and surface science are reviews of three active areas ot research : 
surface-enhanced Raman scatlering which gives the intense colour of many colloids, the colloids 
behaviour ot surfactant systems and the use of colloidal silica parlticles for centrifugal separa- 
tion oi biological materials. 


Section IV presents the ultra-centrifuga! scdimentation as a sophisticated technique 
supporled by advanced theory and developed as a source of more general information on macro- 


molecules in solution. Recents advances in thermal diifusion and sedimentation are also pre- 
sented. 


Macromolecular solutions and gels are extensively sludied by lighi scattering for mole- 
cular weight determinalion and by Carbon—13 NMR tor studics of association and phase 
structure in polymer gels. Remarkable success in the analysis of proteins in solution is achiev- 
ed by high performance electrophoresis and group specilic adsorbents as reported in section V. 
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Svedberg the scicntist, writer, artist, bolanist—is presented in section VI. 

In the final section Svedberg spcaks for himself on scienec, technology, society, and the 
huinan inind. It is a lecture given by Svedberg on September 10, 1947, at the inauguration ot 
an industrial research laboratory. 


This volume will prove to be of the utmost value to all physical and polimer chemists. 
Marcel 1. Popa 


*J]. GUILLOT, C. PICHOT (eds.), Emulsion copolymerization. Alechanisms and processes. Rela- 
lions belwecen coloid structure and properlies of emulsion copolymers (reprinted from Mak- 


romol. Chem.. Suppl., 10, 717, 1985), Itithig and Wepf Verlag, Basel, Heidelberg, 
New York, 1985, 536 p. 


This book contains the plenary lcetures and comnunicalions presented at the “Colloque 
International sur la Copolymerization et les Copolymtres en Emulsioi?, organized by the Labor- 
raloire des Mattriaux Organiques — CNRS, at L.yon on March 7—9, 1984. 

The 34 contributiuns arc vrganized in the Look into two main topics: 

— Emulsion Copolymerizaliun, Mechanisms and Processes ; 

— Relations between Colloid Structure and Propertics of IEmulsion Copolymers. 

Papers from the first part are mainly concerned with basic research in the processes of 
emulsion polymerization and in polvmeric collaids. 

** Mecanism ot nuclcation of copoly mer latex particles”* (A. 5. Dunn). The author, based 
on homogeneous nucleation rmechânism in soapless emulsion polyvimerization interprets the 
cmulsion copolvimerizalion dala in the presence ct surfactant agents. 

„Prediction ot the rate of emulsion copolyimerization and copolymer composition”? 
M. Nomura and K. Fujita). The authors extend the cmulsion hcincroly merizalicn thcory and 
derive a very simple kinetic equation which can be applied to ihc prediction of the rate of emul- 
sion copolymerization and copolvmer composition. 

The use of nonionic surlactants has bcen developed in the paper ““Batch emulsion eopoly- 
merization of n-butyl acrylate and methyl methacrylate in the prescnce of nonionic suriac- 
tants”” (B. Emile, C. Pichot and J]. Guillot). In this study unusual bimodal partielc size. and 
molecular weight distribution as well as two constant rate periods are observed, both caused 
by a partial solubilization of the emulsifier in the monomer phase and phase inversion during 
the poli'merization. 


Studies on modellirg of emulsion copolymerization of various comonomers are also 
included. 
Some papers are aimed at the speciiic study of copolyimeriz îi and at the relationship 
hetwcen the swnthetic process and lie properties of the resulting copolymers. Some other 
litles are conclusive in lis respect: „Azeolropic emulsion copolymerization” (.]. Guillot); 
“Kinetic study of sivrene-acrylonitrile seeded emulsion copolymerization'! (C. Hagiopol, 
M. Georgescu and ]. Deaconescu); “Thermodynamic aspects in emulsion copolymerization”? 
(J. Guillot) etc. 
The second part ol the book is a colleciion of papers concerning lhe relation between 
colloid structure and properties of emulsion copolymers. This has bcen a very wide experimental 
field of polymer chemists. 'Thus, il was found that practical applications of vinyl-acrylic lalexes 
are slrongly affected by the water solubility of ihese monomers which, in their turn, can deter- 
mine the polarily of the latex, surfactant adsorption and poly merization linetics. II one con- 
trols the modilication of the particle structure, one may emphasize certain properties or sup- 
press unwanted ones. As a consequence, most of the papers are concerned wilh the influence 
ol hydrophilic comonomers on the latex structure, problems solved wilh classical core-shell 
structure and superstructures of colloids for a willtul or unwillful chungce of properties. 

IL is worth mentioning that all the papers of this issuc refer to the emulsion copelynieri- 
zalion and copolvmers, since most of the emulsion polyvmers produced on large scale are copoly- 
mers. Iiven the editors of the book cinphasize that copolymerization allows to “tailor”? the poly- 
mer for a very specific end use. Adjustment of the polymer is noi cnly achieved by selection of 
the monomers, bul also of the process which, in turn, is îrecquentix related to the nature and 
lhe properties ol the mionomers chosen. 

„A contribution of outstanding authorilies, this collection of papers is an indispensable 
aid for both industrial and academic polvmer scientists. 


Victor Bulacooschi 
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*E. A. BEKTUROV, Z.KH. BAKAUOVA, Synthetic Water-Soluble Polymers in Soluiion, Ilucthig 
& Wepi Verlag, Basel, Heidelberg, New York, 1986, 241 p. 


The striking of synihetic polymers and biologica] nracromolecules is largely determined 
by their shape and internal mobility. Both quantilies are closely related to the architecture ot 
the molecules. 'The present monograph reviews investigation perfornied on dilute solutions of 
water-soluble polymers and copolymers, polyacids, polybases, non-ionie hydrophilic high- 
molecular-weight conpounds which are oî great scientiiic and praelieal importance. 

It is well knowm that polyelectrolyles are macromolecules carrying a large number of 
idenlical groups which under suitable experimental conditions may bear electrical charges. 
Fleetroneutrality requires that in solution an equivalent number oi generally small ions of oppo- 
site charge, the counterions, nust be present. As a solvent. water is most commonly used although 
other polar solvenis may De interesting. Polyelectrolyles range from very simple synihetie 
macromolecules (e.g., polyphosphates, poly (acrylic acid), poly (styrene sulphonates) via more 
complicated biopolymers (such as nucleic acids, many polysaccharides, etc.) to very complex 
particles such as sonic viruses. Polyvelecirolyte solutions have becn found tv behave in a specific 
way as conpared to solutions of ncutral macromolecules o! comparabile size and under compa- 
rable conditions, bui difler in their properties from solutions containing Simple clectrolytes. 
One hopes, and experimental results scem to confirm it, that many aspects of their specific 
behaviour can be explaincd in a general way irrespeclive o! the chemical structure of the poly- 
mers considered. It is currently accepted that the specific behaviour arises through the non- 
lincar comnbinalion of macromolecular properties with charge interactions (both intra- and 
intermolecular). However, after more than 40 years of physical and chemical research many 
details of this behaviour are not yet understood in a completely satisfaetory way. This is parli- 
cularly the case for polvelectrolyles and their solutions containină charged macromolecules 
but no additional salt. Such systems arc not only inore difficult to be experimentally sludied, 
“but also the associated theoretical problems secm to be more dilificult. The latter point is due 
to the much lesser degrec oi shielding of the elcetrostatie interaelions wilh respect to solutions 
containing charged macroinolecules but in the presence of an excess of low molecular sall. 
Further investigulions are nceded lo develop a rizorous general theory of polyelecirolyies as 
well as experimental sindies of ionice and non-ionie waler-soluble polyimers and copolymers by 
thermodynamie, hydrodynamic, oplical and electrochemical methods. 

“The book is divided into four chapters and contains literature data lor differenl iypes 
of polymers : polymeric acids, cationic polyelectrolytes, non-ionie water-soluble polymers and 
vwater-soluble copolymers. The results obtained by various physico-ehemieal methods (light 
scattering, viscometry, sedimentatiou, potenliometry, etc.) are considered. A particular atten- 
tion is paid to conformational transitions of macromolecules in solution under the influence of 
ionization and on addition of organic solvents (chapter 1): the influence of the bonding oi coun- 
terions on the properties of anionic and cationic polyelectrolyvle solutions is treated in chapter 
11. Chapter I1l is concerned with the properties of macromolecules containing hydrophilie and 
hydrophobic moietics. Chapter IV deals with the influence of the nature of cononomers and of 
the interaction of heterogeneous units on the conformalion of copolymer macromolecules in 

solution. 
” 'The information contained in this book will be of great value to researchers, manulac- 
turers, and to all those interested in the study of water-solunble polymers. 'The comprehensive 
review is a fortunate combination of experimental and iheorelical aspecls, clcarly arranged 
and didactically well presented. 


Silvia Ioan 


*H. RUZMANY, M. MEHRING and S. ROTII (eds.), Electronic Properties of Polymers and Relu- 
ted Compounds, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, Tokyo, 1985, 354 p, 
267 figs., 89 DM. 


'The volume summarizes the proceedings of the International Winter School, Kirchberg, 
Tirol, which took place between February 23 — March 1, 1985. 
The papers are concerned with the study of the electronice structure ol polymers and 


with physical and chemical properlics directly related to this structure. They are organized iu 
ten chaplers: 


1 Introduction 
1] Structure and Conductivity ot Polyacetylene 
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III Theory and Optieal Exeitalions 

IV Raman and Infrared Spectroscopy 

V Aromatic Polymers and New Polyimerization Reaclions 
VI Elcetrochemistry 

VII Polydiacetylenes 

VIII Magnetic Resonance 

IX Non-Conjugated Polymers 

X Related Topics 


First, the reader beconies familiar witl the domain ol lhe conductive polvmers, as well 
as with their physical and chemical aspects from lhe point of view of fundamentul rescarel: 
'Phe possible technical applications (devices and photovoltaie cclis, elcelrode coalings, electro- 
optice devices, rechargeable battery cells, fuel cells) are also poinled out. 

Because the properties ol polymers arise from the coinbination ol molecular and super- 
molecular structure, the structural background ol conduetivity in polymers is discussed using 
results derived from X-lay, Neutron and EM investigations. 

New roules to polvacetylenes via precursor polwvmer as well as very interesting in situ 
N-ray, absorptiou, neutron and synehrolon radialion diltraction experiinenls on pure and doped 
(p and n) polyacetylenes and polyparaphenylene are reported in the second chapter. Based on 
these teehnies delailed information on lhe doping process, the influence of the temperature, 
pressure and thiekness o! the polymer loils in Lhe behaviour of doping are obtained. 

As a conelusion to syslematic invesligalions ol lhe temperature dependence of Lhe DU 
conductivity of polyacetylene doped with various species, an original non-solilonic transport 
model (for doped polyacelulenes) is proposed. 

Measurements ot the anisotropy, ol Lhe pholoconduelivily in oriented [ilnrs of pulvace- 
iwlenes as well as ol refleelivity and magneloreficetivily ot iodine doped polvacelylene are 
also discussed. 

In the third part ot Lhe volume, alter a few selected theoretical aspeels of polyacciylene 
(întrinsie defeel slruelures, extrinsie disorder and electronie correlulion), informalion about 
the eleelronie struelure ot polyacelylene oligomers and o! the insulating forms of polyaniline 
are reporled. 

OI interest is Lhe use of optical modulalion speelroscopy for siudying  photoexciled 
carriers in lrans-polyacelylene, which gives possibilily Lo measunre direcily the effective elec- 
tron correlation energy ol the solilon delects, 

The possibililies ot Raman and II spectroseopr to charaelerise the undoped and dopeil 
polyiners containing 7 systems are poinled out in the next chapler. 

Information about the electronic strneture ot polvacetylenes, and bond lengih disiri- 
bution of trans-polyacetylene are obtained with the INS leehnicue, giving the possibilily 
to test the validity of the proposed theorelical models. 

New routes to conjugated polvmers, syuthesis of new conducling polyiners (poly (4,4 
diphenylenediphenylvinylene)), polylhieno (3,2-b pyrrole), as well as lhe investigation of Lheir 
electronic structure, electronice and mechanical properties form Lhe subject of the fifth chapter. 

Further the volume conlaius a spectroscopie characlerization of some polyanilines and 
in silu electrochemical, spectroelectroehemical and speelrooptical studies ot polypyrrole and 
polyanilines with a view to a better understanding of the meehanism ot the oxidalion process 
and the nature ot the charge carriers in lhighly condueling materials. 

A great interest is devoted to lhe theoretical and practical study of the applicubilily of 
these materials in battery construetion. 

The chapter concerning polydiacetylenes includes Iaman HNesonant Speetroscopy, ESR 
and optical absorption resulis and their interpretation and investigalions in intrinsic transport 
ol charge carriers on polydiacetylene chuins. 

The study on and with Magnetic Besonanee Teehnicnes of conjugaled polyvmers (ESR, 
NMIt, ENDOR, DNP) shows that these methods are adecquale Lo charucterize this kind ot imu- 
terials as well as to clucidate lhe mechanisim of condnelion in doped conducling poly mers. 

Information on other types ot swstems (iusulating polymers, ceoordinalion polymers, 
composite materials) with possible or reul uses in various domains of electronies (phoLlopoly- 
mers lor oplical memories and wavesnides, elcetrels, electrical conductors, ete.) are given in 
lhe last but one ehapter. 

A particular interest is paid lo biopolymers, which are of a significant seientilie impor- 
Lauce. 

Finally, a paper Which presents silicon technology versus molecular eleclronies shows 
that Lhere is still a lot ot reseurch lo be done till the molecular electronics can replace Lhe sili- 
con technology. 
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But real progress has been wade until now and the tutorial and research contribu- 


lions on electrieul, electrochemicai, optical, magnetic, lattice dinamical and structural pro- 
perties of polvmers presented in this volume are a proof. 


'Fhe volume has a great informative value and is very uselul for all those working in 
this very interesting research arca. 


Geta Onofrei 


* JEAN-BAPTISTE DONNET,'ROOP CGHÂAND BANSAT,, Carbon Fibers, Marcel Dekker, Inc 
New York and Basel, 1984, hard cover, 230 p., 90 $. 


LI 
Carbon fibers are a new breed of high strength material. Although a relativelyv new 
material, thex have drawn worldwide attention and hold great promise as a future product. 
During the last two decades, there has been a growing interest both in the researeh and use ot 
carbon fibers for applicatious in widelv different technical fields. 

“The book, written by Jean-Baptiste Donnet, Ilead of the Centre National de la Recher- 
che Scientifique, I.aboraloire de Physico-Chimie des Surfaces Solides, and Professor at the Uni- 
versite de Tiaute-Alsace, Mulhouse, Trance, and Hoop Chand Bausal, Reader in Physical 
Chemistry in the Gheinistry Department, Panjab University, Chandigarh. India, is a comprehen- 
sive monograph on this subject. It is the third volume in the series “International Fibre Science 
and Technologyv”", Series Editor being Menachem IL.ewin from Israel, Fiber lustitute and Hebrew 
Lniversityv Jerusalem, Israel. 

The objective of this book is to bring together in one volume the very significant contri- 
butions to the earbon tiber field and to present the opinions expressed by various învestigators 
concerning the chemisitri of preparation, structure, properties and applications oi carbon 
fibers, 

The material is divided into 5 chapters. 


In the first chapter, the authors present the techriiques used for the preparation of ear- 
bon îibers from diflerent precursors snch as polyacrylonitrile, ravon, pitch, nonheterocyelic 
and heterocyvelic aromalie polvimers, phenolic polvmers. ă 

'The structure of carbon îibers is examined in the second chapter, which comprises ihree 
seclions. The first section Driefli describes the various techniques which have been and are being 
used for structural investigalious ol carbon fibers. In the second section, the results obtained, 
concerning the structural parameters, are discussed. The third section presents a detailed des- 
criplion and discussion of the proposed structural models. 

The third chapter deals with surface properties of carbon fibers. 

'The fourth chapter describes some of the mechanical, electronic, magnetic and thermal 
properties ol carbon fibers in relation to the tspe of precursor material and its processing con- 
dilious. 

The last chapter is devoted to carbon [iber applications. The authors present the types 
of composite materials which have been investigated and generally prepared using 'carbon 
fibers and their applications in different fields, such as aerospace and aircraft, road and marine 
transport, chemical industry, nuelear field, textile machiners, general engineering 
applicutions and sports goods. 


“The book is well illustrated by chemical forimulas, tables, diagrams and phi'sical rela- 
lionships. 


It has an author index and a subject index. 


“Yhis book will meet requirements ot the scientists and technologists working particu- 
lariy in this field. 


medical 


The quality ot the printing and clarity ot the formulas and diagrams are excellent. 


C. Ungureanu 


*FRIEDRICE ORELIME, WOLFGANG RICIITENR, /nstrumentul Tilralion Techniques, Lli thig, 
Ieidelberg, 1987, 167 p., 76 tigs., 52 DM, ISBN 3—7785—1304—4, 


The anthors present alphabelically the principles and applications of the volumetrice 
aualysis with emphasis on aspeels ol the measuring and instrumental procedures. This mode 


oi orgimnizalion ot the volume is verv uselul for the readers who want to learn rapidiy aboutu 
certain aspect. hus, Lhe volume is, in fact, a desk-book. 
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A description is given ol the basie theoretieal and instrumental elemenlis ol volumetrice 
analysis, including lhe old and the most modern techniques. The developmenis involving the 
replacement oi classical buretis wilh better devices, like piston pipeites and buretis and diffe- 
rent dispensing pumps are mentioned in the volume. The utilization ot physicochemical methods 
tor endpoint indieation is included, too. The authors present the charaeterislics ol instrumenls 
from siniple to automalic cnes, as well as the microprocessor litrators. The on-line aud ott-line 
measurini methods are deseribed, 

“The indicalion methods which can be found in Lhe volume are based on the visual indi- 
calion (using colour indicalors), photometrie and tlurbidimetrie indication (the precipilalion 
litrations), fluoresecnce indieation, electrochemical indication (potentliomelrie, conduelome- 
tric, and with polarized elecirodes), lhermometrie indication, and a series of rarely used me- 
thods. 

The. volume contains many figures and Lables presenting useful data and instrutmen ls, 

'The analysts working in laborator or industry will find the present volume very useful. 
Also, those wishing to approach Lhe volumetrie analysis will benefit bv reading this voluine. 


Dan Gh, ÎAluneaş 


*WILFRIEDĂ. KONIG, The practice of enantiomer separation by capillary gas chromalography, 
Hiithig, Heidelberg, 1987, 104 p., 48 DM, ISBN 3—7785—1324—9, 


The separation of enantiomers by GC was not possible, generally, until the svuthesis of 
special stationary liquid: phases, namely those optieally active. Wilh ihese new  developments, 
together with the introduetion of highly ineri capillaries, like the fused-silica ones, the last 
years brought important results in the ditferentiation o! enantiomers by GC. The great number 
of data acenmulated on this topie in the world, and in the author's laboratory, are reviewed in. 
this little volume, but îvhich offers all the rich knowledge of this domain. 

“'The volume is divided into 7 ehapters, including conelusions, and 232 referenecese. 
The general pari contains the presentation of chirality, the chiral siationary  phases and ihe 
preparation ol eapillaries and also a diseussion on the mechanisms ol enanliomer separation. 

'Fhe “speeial part”? ehapter presenis the ulilily of enantioseleciive GC, and applications 
for the: separation' of 'diflerent chemical elasses, from aminoacids through amines, amino 
aleohols, alkylearboxylie acids, hydroxyaeids, aleohols, carbohydrates, ketones, np to the ehiral 
pharmaccuticals. "The derivatizalion reaelions for obtaining those derivatives suitable for enan- 
tioselective GC are mentioned. 

The complexation GC, thatis, the utilization of capillaries wall coated wilh a non-chiral 
stalionary phase containing certain metal complexes, is diseussed in relation with those conipoun is 
which have not funetional groups availatle for derivatizalion, or diastereomeric interaetions,. 

The volume contains also a part dedicated to another important route for enantiomer 
separation involving the reuelion of chiral compounds with optically active pure reagents 
leading to diastereomerie derivalives, which can be convenientiv separaied by capillary GC, 
even when using capillaries with ordinarv stationary phases, like SE—30. 

Besides the theoretieal and practical aspecis of enantiomer separation, the volume con- 
tains useînl information for those working on this subject, like the details for the synthesis of 
chiral stationary phases and ol certain chiral reagents for  derivatization. 

"By covering the whole domain ol enantiomer separation by GC, with stress on the ehe- 
mieal clusses better investigated at this moment, like Lhe aminoneids, the anthor offers not 
only a review ot the subject, but also a laboratory handbook. The volume represents a basie 
source of information for those involved in the application of CGU in organice synthesis, the 
stereochemical analysis of natural compounds, or biomedieine. 


Dan Gh. Mancaş 


*DOU GLAS T. GIERDE, JAMES S. FRITZ, Jon Chromalography (2nd edition), Chromato- 
graphic methods series, Iliithig, Ileidelberg, Dasel, New York, 1987, 283 p., ISBN 
* 3—'7785 —1207—2. 


This second edition of *“ Ion ehromatography” is a completely revised one, as the aulhors 
themselves state. - 

The volume is divided into 11 chapters dealing with all the basic aspects ol determining 
inorganie and organic ions by different types of ion ehromatography, the instrumentation, and 
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applicalions. This Kind of chromaltography is a liquid chromatographic leehnique using high 
petormance columns and modern detectors. 

Aller a general presentation of the types of ion chromalography, and the separation 
schemes tor Lhem, the second chapter is dedicated lo delectors. Modern ion chromalography 
is based not only on high performance separalions, which arc faster, bnt largely on the aulo- 
matic delection ot separated ions. “The principles ol operation, and the hardware ot condueli- 
vity, UV-visible (direct, indirecl detection), electromelric (anperometiric, pulsed-amperometric, 
coulomelric), and refractive index detectors are described. The post-column derivalizalion is 
outlined in relation with UV-visible, and electromelric detectors. 

“The chapter on ion-exchange resins contains the description of polymer-based resins, 
surtace agglomerated (pellicular) resins, silica-based resins, coated ion-exchange resins, and 
chetating ion exchange resins. 

Chapter 4 deals wilh ion-exchange equilibria, describing the seleclivity coelficients, 
the ion-exchange interactions, the distribution cociticients and the capacily factor, and the 
eifect oi exchange capacity ol resin on equilibria. The operation and design ol columns, resins, 
and detectors is discussed in a separate chapter, including the classical and modern ion-exchange 
separalions. 

The ion-exchange chromatographic technique with conductometric deteclion for the 
determinalion ot inorganic and organic anious is described under the tille ““suppressor anion 
chromatography”, where the suppressor device allows the conductometrie monitoring of ions 
cluted from lhe separator column. A description is given ol suppressor devices (columns wilh 
acidic resins, and a belter solution named membrane suppressor), the cluents and columns, lhe 
utitlization ol reversed-phase I.C columns in ion-interaction (ion-pair) chromatography. 

The direct connection of an ion-exchange separator column to a conductivity detector 
is possible using a low conductivity cluent, and a very low capacity resin. This mode of anion- 
chromatography wilh a single column is discussed in chapter 7. Different elucnis, the anion 
exehange resins, the factors involved in separation, the detector sensilivity and detection limils 
are presented. "The anion-chromatography wilh other detectors (RI, UV, electrochemical- 
amperomelric, potentiometric, atomic absorption, plasma emission) is ihe subject ot chapler 
8. 

“The calion chromatography with suppressor, single-column, and post-column detection 
is included in the volume, with discussions on the separation of amines, alkali melals, and 
alkaline carth metals, 

The separation ot weak organic and inorganic acids and bases, as well as the hydro- 
philic neulral componnds (sugars) can be pertormed by ion-exclusion chromatography which 
is trealed in chapter 10. The last part contains many applications ot ion chromalography exem- 
plificd by a series of detailcd references îrom different domains. 

The references are listed at the end of every chapter. The volume conlains many chro- 
matograms, applications, and practical informalion very useful for analysts. 

The reader's benctil is the learning ol the mosl recent developments in a very rapidly 
srowin$ area ol chromalography. 


Dan Gh. Mancaș 


*MICIIAEL OLIIME, Ioehauflăsende Gas-Chromalographie, ABC der Mess- und Analysentechnik 
Ilăthig. Ieidelberg, 1986, 121 p., 39 figs., 45 DM, ISBN 3--7785—0940—3, 


The introduction ol capillary columns for gas-chromaltography was a trend leading to 
a new chapter in the theory and practice of this technique. The technique entitled “capillary 
gas-chromatography” has certain peculiarities, which are different îrom those known in con- 
ventional gas-chromatography using packed columns. The utilization ot special gas-chroma- 
tographic devices dedicated to capillary gas-chromatography reflects lhe new ideas imposedin 
gas-chromatography, due to the new requirements of the work with capillaries, 

The development of this domain oE gas-chromatography brought a lot ot new elements 
which must be learned even by those already experienced in the utilization of gas-chromato- 
sraphy with packed columns. The volume is important îrom this point of view, because the 
aulhor summarized alphabetically all theoretical and practical aspects of capillury gas-chroma- 
tography. "The problems ot the whole gas-chromatographic system, from injection to detection 
are treated. The injection and detection devices incorporated into the capillary gas-chromato- 
sraphs have special characteristics mentioned in the volume. The aspects concerning the tech- 
nologies ot glass and fused-silica capillaries, as well as their use are included, too. A series of 
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terms îrcquently used in the arca of capillary gas-chromatography arc described, e.g. ““non- 
column injeetion”, ““hot-ncedle injection”, “falling needle injection”, “retention gap”, “peak 
splitting”, “Icaching”, “cold trapping”, “flooding effect”, “coating efficiency”, a.s.0. 

Although the volume is written in German, the English terms are given as such. Also, 
the reader can îind in tbe volume many operation hinis, and data related to the know-how of 
capillary gas-chromatography. 

The approach to capillary gas-echromatography is more difficult than to: conventional 
gas-chromatography, and this is why the volume is usctul for all chromatographers working in 
diiferent areas, in research and industry, as well as for beginners who wish to gain experience 
in a shorter time. 


Dan Gh. Mancaş 


*WERNER HERRES, HRGC-FTIR : Capillary Gas Chromalography — Fourier Transform 
Infrared Spectroscopy. Theory and Applications, Hiithig, Heidelberg, Bascl, New 
York, 1987, 212 p., 84 DM, ISBN 3—7785—1061—4. 


After introducing the scheme of a HRGC—FTIR system, the author presents the 
“FT-IR'Box” discussing the optical configuration of FT-IR spectrometers based on a Michel- 
son interferometer, the generation of IR spectra from raw data, aspects concerning spectral 
resolution, the noise characteristies and the problem of spectral artefacts (apodization, alia- 
sing). The HRGC—FTIR interface is presented in a separate chapter, which points out the cha- 
racteristics of the light pipe. The sensitivity of HRGC—FTIR, whichis known to be ac!ually 
0.4 ng oi 4-acctylmorpholine, as the best case, is disecunssed by the anthor in relation with the 
complications ensuing from the presenec of trivial, besides purely discriminating information. 

The aspects of HRGC are treated in a general chapter, while problems oi column selee- 
tion and sample introduction are discussed separately. 

There are different types oî IR chromatograms, enabling the location of a compound, 
and enhancing resolution through multi-channel spectral analysis. The Gram-Schmidt and 
spectral window chromatograms arc also treated. The IR vapor phase spectral search is pre- 
sented in a separate part. The rich chapter containing the applications oi this teehnique in 
various areas (petrochemistry, environmental control, essential oils, biomedicine, polymers, 
a.5.0.) is valuable due to the practical examples. 

The improvements of HRGC—FTIR by applying special methods (HRGC-— Matrix 
Isolation —FTIR, or Multidimensional GC—FT 13), as well as the exploitation of the non-des- 
tructive character ol IR detection by introduetion oi double hyphenated teelmniques (GC— 
FTIR—MS systems) are modern developmenis included in the volume, 

The Appendix is useful, representing a compilation of 73 GC—FTIR spectra. 

An approach to HRGC—FTIR requires not only the knowledge oi GC and IR spectro- 
metry, but also ol the aspects related to theirinterfacing, too. The volume was written taking 
into account this true statement, and the details of this problem arc revealed whencver neces- 
sary. Thus, the volume is of interest to chromatograplhers, as well as to spectroscopisis who 
intend to deal with this quite sophisticated technique oi identification and determination ot 
substances from complex mixtures. References (141 in number) cover the most important infor- 
mation published on this subject until this volume Was wrilten, 


Dan Gh. Mancaş 


*pP, SANDRA, C. BICCHI (eds.), Capillary Gas Chromaiography in Essential Oil Analysis, Ilue- 
thig, Heidelberg, Basel, New York, 1987, 435 p., 47 $, ISBN 3—7785—0860—1. 


The study of the composition of essential oils was accelerated duc to the development 
of the gas-chromatographic techmique (GC). Previously, these studies were based on the utili- 
zation of GC with packed columns leading to valuable results. Numerous information oi this 
kind were presented by the same editors in another volume of the series ““Chromatographie 
Methods”. The advent ot GC with capillary columns, namely Capillary GC (CGO) allowed 
dceper investigations on the complex composition of the essential oils. The technologies for the 
production of capillaries introduced in the last decade has enabled the application oi CGC in 
many laboratories, and consequently at this moment such analyses are perfornied mainly using 
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capillaries. Thus, the volume outlines this trend, and it provides the reader with new informa- 
tion on the exploitation of this modern technique. 

P, Sandra (Research Institute for Chromatography, Wevelsem, Belgium), and C. 
Bicchi (Faculty of Pharmacv, Torino, Italy) are specialists in GC and its application in the 
area of essential oils. The volume contains 14 contributions of the two editors and other known 
specialists, = 

The aspects of GC technique, including data on capillary columns and their selection, 
the utilization ot glass and fused silica capillaries, sampling methods, the coupling of CGC with 
HPLC, MS, or FTIR together with the specific procedures for sample preparation are pre- 
sented, 

The “'headspace” analyses are presented in the contribution of several authors (R. Ta- 
bacchi— J. Garnero, C. Bicchi—P. Sandra, F. Chialva— G. Gabri) representing an important 
method in the study of volatiles, 

D, Lamparski outlines the value oi the “fingerprint” method in the essential oil analysis 
for quality control, the correlation wiih the sensory values, and the determination of new 
compounds. 

The presence oi numerous components in essential oils requires very accurate methods 
for separation and identi ication. The simulianeous use oi two fused silica capillaries (R, J. Phil- 
lips). and the multidiinensional CGC with manual, mechanical, or pneumatical sample transfer 
(F. David—P. Sandra) represents an important means for the separation and identification of 
substances in multicomponent mixtures. 

The identifieation of components with the aid of the Kovâts retention index, and 
the ethyl ester retention index is presented by T. Shibamoto. The identification is made 
easier by coupling CGC with MS, and A. P. Bruins” contribution is dealing with the theoreti- 
cal and practical aspects of Chemical Ionization MS in the area of essential oils. The appli- 
cation oi computer matching techniques in the interpreiation of the spectra obtained by 
CGC—MS is discussed by the G. Vernin group. 

The components of essential oils are not always amenable to GC analysis, due to iheir 
polarity, or thermal instability. 'Lhis aspect, is included under the topic of cheinical derivatiza- 
tion by R. Tabacchi—J. Garnero, and the same authors outline, in a separate chapter, the 
problems of artefacts encountered in certain cases due to GC, GC—MS, or LC techniques. 
Such artefacts are produced not only by the analysis technicues, but also through the sample 
preparation procedures, which is illustrated by P. Teisserie in the part ““Industrial quality 
controP”?. 

The analysis approach by CGC requires special methods for the preparation of essential 
oil samples. These basic aspects are discussed by A. Hocdani, and C. Bicehi—P. Sandra, 
in separate chapters, including the distillation and solvent extraciion techniques, and also the 
microteehniques involing the knowledge of special apparatus, 

The volume contains a lot of applications and chromatograms as examples for many 
essential oils, which are uselul for the specialists working on this area. 

Considering also the volume published in 1986 on conventional GC in essential oil 
analysis, the reader can cover the most important modern exploitation of GC in this difficult 
yet beautiful domain of chemical analysis. 


Dan Gh. Mancaş 


*I1, WIERINGA (ed.), Experimental Stress Analysis, Proceedings of the VIIIih Iniernatio- 
nal Conference on Experimental Stress Analysis, Amsterdam, May 12—16, 1986; Mar- 
tinus Nijhofi Publishers, Dordrecht, Boston, Lancaster, 1986, 637 p. 


This volume contains the papers presented to the 8th International Conference on 
the Experimental Siress Analysis, Amsterdam, May 12—16, 1986. 

The editor of the Proceedings was the Chairman of the Conference. He was seconded 
by a paper selective Cominittee of well-known experis from the Permanent Commitiee for 
Stress Analysis (PCSA) (K. A, Laermann — F.R,G.; P. Stanley — U.K.; J. J, P. Geerlings 
and A. U. de Konings — The Netherlands). 


There are 68 published papers, It should be mentioned that, virlually, all the countries 
in Europe were represented to the Conference, both from the West and the East, that many 
papers came îrom USA and that some authors arrived from South America, the Middle and 
Far East, thus givin3 the couference a true international character. 
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The broad participation (20 countries) is explained by the recognition this Conference 
gained in its previous editions, by iis well-known Committee members and by the close coope- 
ration which exists between PCSA and the professional societies GESA—VDI/VDE (F.R.G.) 
and SEM (USA). 

The Romanian reader will be delighied to know that 4 papers are written by domestic 
researchers, 

The volume is not structured by topics or scetions (the were no special sessions at the 
Conierence), The reader is substantially heiped by the subject index he finds at the end 
oi the book, and can book up himseli the papers of interest, 

As stated by the Editor in his short preface, the topic of the Conierence — and subse- 
quently of this book — is **Current Development and Perspectives in Experiinental Mechanics* 

The main classical topics, both on experimental and theorctical aspects of stress analy- 
sis, as well as some special or novel topics are treated by the authors. 

The volume starts with a group of papers on the determination of stress in some prac- 
lical cases from industry or biomechanics (about 20 papers). 

A second group of about 10 papers — some of them disseminated — deals with certain 
theoretical aspects oi stress analysis, including computing means and methods. 

Further papers (about 5) deal with fracture. 

The topics of moir6 and photoelasticity are well represented. In addition, a compact 
group of papers treats about the new thermoelastic technique. , 

The Proceedings end with some papers on special new methods and measurcmenti cascs, 

There are also papers with mixed topics, e.g. nonlinear stress analysis and the corre- 
lation oi the finite element method and the experimental stress measurements. 

This volume is surely a first-hand reference for all researchers, educators, students in 
all those domains correlated to the stress analysis : materials science, mechanics, building, aero- 
spatial constructions, biomechanics, etc. and for physicians involved in the connexed îield. 
It is of importance for the technical managers which are responsible for orienting the produc- 
tion to new mcthods and devices in companies involved in the manuiacturing of tools for 
stress analysis. 

It can also be of interest io soitware experts which can îind very îruitîul and inost pro- 
mising this new field oi application oi the computer. 


II. N. Teodorescu, E. Sofron, M. Talmaciu 


XVII JUGOSLOVENSKI KONGRES TEORIJSKE 1 PRIMENJENE MEHANIISE 
ZADAR, 2—6 June, 1986 (The XVII-th Congress of Theoretical and Applied Mechanics), 
volumes A and B, Yugoslav Society of Mechanics, Beograde, 280 + 264 p. 


The volumes contain a part of the edited proceedings of the XV II-th Yugoslav Congress of 
T'heoretical and Applied Mechanics held in 1986, June 2—6, in Zadar. The papers cover a large 
area of problems in the îield of General Mechanics (Vol. A — Opsta Mehanika) and in the field 
ot Fluid Mechanics (Vol. B— Mehanika Fluida). 

]t has become a tradition in the activity oi the Yusgoslav Society of Mechanics in Belgrade 
to organize every two vcars under the auspices of the Academy ol Applied Sciences a congress 
in theoretical and applicd mechanics, with international participation, especially from socialist 
countries. 

The papers edited in the procecdings are written in a very concise way — for cach report 
had bcen afiorded a limited number oî pages — and deal with the main aspects of the investi- 
gated issues, which are of great interest, Some ol them had been reported in greater detail during 
the congress. The authors have succeeded to summarize some interesting methods and results 
in thc fields of general and îluid mechanics, 

The forty-five papers compriscd in volume A (Gencral Mechanics) deal with following 
main topics : mechanics oi celestial bodies (1,30, 31, 32); Pfait's method in mechanics(2) ; solu- 
Lions of Hamilton-Jacobi equaltion (3, 4, 5); stability of stationary motion (6, 7, 10, 45); dynu- 
mic and seismic nonlinear behaviour (8, 9, 10, 43); theory of mechanisnas (11, 13, 14, 15, 33); 
asvmptotic stability ot parainetric vibrations (12, 15, 16); mechanics of viscoelastie bhodies 
(17, 44); original concepis in theoretical mechanics (18, 19, 21, 25, 29); thermodyvnamics (20, 
44) ; stress distribution in plates (22); dynamic stabilily of nonlinear systems and oplimal con- 
trol (23, 24, 26, 36, 45); isolation systems (28); conformal mappings, Einstein spaces (30, 31, 
32); robot construction (35); aircraît motion, aerospace structure analysis (37, 38); finite 
element method in dynamic analysis (41); dynamies o['servocontrol systems (42). 
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'The second volume contains also fortv-five contributions, dealing with various problems 
in fluid mechanics, such as : models for tidal propagation (1) ; magnetohyvdrodynamics of clec- 
trically conducting fluids (2, 8, 9, 10); control of the air pollution (3) ; rheological models and 
consolidation equations (4, 5); drift-flux model of flow (6); stable steadv flow in plane 
layer (7); parametric solutions of dissociated gas (11) ; determination of parameters of hvdrau- 
lic equipment (12, 13, 14, 15); nonstationary process investigation of centrifugal compressors 
(16, 17); effect of rolling on the aerodynamic missile performance (18, 19, 20, 21, 22); mea-: 
surements in the wind tunnel (Transonic and supersonic test section) (18, 19, 20, 21, 
22, 23, 24, 25); computer analysis and flight simulation (26, 27, 28. 29); convective heat 
losscs of solar power plant (30); boundary clcinents for viscous fluid (31); transient analysis 
oi piping system behaviour (32); finite dilference method in gas nctworks (33) and in the 
numerical analysis of dams (35); stochastic approach to design hydraulic structures (36, 37); 
dynamic uplift under hydraulie jump (38) ct al. 

The papers represent a valuable contribution to theoretical and applied incchanics 
enabling a comprehensive knowledge about the progress achiever in this field until 1986. 


Lucian Slral 


WILLIAM H. IIA YT, Ir., and JACK E. KEMMERLY. Engineering Circuit Analysis, Fourth 
Edition, MeGraw-Ilill Book Company, 1986, SVI+ 653 p., 52 DUI, ISBN:0—07— 
— 027397—9, 


The contents of this book are typical of a first course in Electrical Engineering. The 
authors” intention is that this text be one from which students may learn. This book covers 
an impressive range of the techniques of circuit analysis, fundamental laws, a few Lheorems, 
and some elementary network topology enable most of the basic analytical techniques. The 
authors of the book assume a thorough knowledge of basic concepts oi electricity and magne- 
tism, and an introduelory calculus course. : 

The table of contents includes seven parts. The first part, “The Resistive Circuit”, 
contains the following chapters : (1) Definitions and Units, (2) Experimental Laws and Simple 
Circuits, (3) Some Uscful “Techniques of Circuit Analysis. The second part, “The 'Transient 
Circuit”, contains: (4) Inductance and Capacitance, (5) Sourec-Free RL and RC Circuiis, 
(6) 'The Application of the Unit-Step Foreins Function ,(7) The ît LC Circuit. The third part, 
“Sinusoidal Analysis”, is devoted to: (8) The Sinusoidal Forcing Function, (9) The Phasor 
Concept, (10) The Sinusoidal Steady-State Response, (11) Average Power and RMS Values, 
(12) Polyphase Circuits. In the fourth part, “Complex Frequeneyv”, are described: (13) Com- 
plex Frequency, (14) Frequency Response. În the fifth part, ““Iwo-Port Networks”, are pre= 
sented : (15) Magnetically Coupled Circuits, (16) Two-Port Networks. The sixth part, “Signal 
Analysis”, discusses : (17) Fourier Analysis, (18) Fourier Transforms, (19) Laplace 'Transform 
Techniques. In the seventh part, ““Appendixes”, the reader receives a cautionary tale about: 
(1) Dcterminants, (2) Matrices, (3) A Prooi of 'Thevenin's Thcorein, (4) Complex Numbers, 
and answers to every odd-numbered problem (5). A ninc-page subject index contributes to the: 
unity of the book. 'Throughout the text there is a logical thread running from definition, through 
explanation, description, illustration, and numerical exainple, to problem-solving ability and to 
obvious expectalion of the authors. 

1 think that this book is indispensable to any future specialist in circuit analysis. It is a 
major contribution and compliments the educational clectrical engineering literature with a 
different point oi view. 


Adrian Adăscăliţei 


LONNIE C. LUDEMAN, Fundamentals of Digiial Signal Processing, Harper & Row, Publish- 
ers, New Work, Cambridge, Philadelphia, San Francisco, L.ondon, Mexico City, Sao 
Paulo, Singapore, Sydney, 1986, 120.90 Hil., ISBN: 0—06—044093—7. 


This book is a fundamental course which presents digital signal processing methods. 
The masteriul text-source of references for this book is Digital Signal Processing written by 
Alan V. Openheim and Ronald W. Schafer. The aim of the author, professor Lonnie C. Lude- 
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man îrom New Mexico Statie University — U.S.A., is to offer the educational community of 
clecirical and computer engineering the techniques and the inathematical tools useful in a 
variety oi arcas oi sisnal processing problems : the design of special-purpose disilal hardware 
and the general purpose digital structure. 

The book includes an introduction and six chaple:s on: 1. Fundamentials oi Discrete- 
'Time Systems (definitions for special types of discrete-time sisnals and systems namely A/D- 
digital filter and D/A structure) ; 2. 'The z-Transform (fundamentals and relationships among 
linear constant diiierence equations, system functions and impulse response); 3. Analog 
Yilter Design (design procedures for analog filters; Butterworth, Chebyshev, eliptic, general 
forms) ; 4, Digital Filter Design (design procedures for digital filters: IIR-infinite impulse 
response filters and FIR-finite impulse response system); 5. Realizations oi Digital Filters 
(direct form, cascade and parallel realizations of li filters, state variable, FIR filters) ; 6. The 
Discrete Fourier Transtorm (including FFT-fast Fourier transform); and three appendices 
comprising a short review of Linear System "Theory, some uselul formulas and a table of z-Trans- 
form Pairs. 

Every chapter has well-chosen exercises and problems which expand upon the material 
related to that chapter. There are not only applied mathematical exercises, but also project 
oncs, particulariy oricnted to Computer-Aided Design. 

1 recommend this text to undergraduate students and also practising engineers, 


Adrian Adăscălilei 


AL. VALACHI, M. BÂRSAN, Tehnici numerice şi automate (Digital Techniques and Auto- 
mata), Ed. Junimea, Iași, 1986, 326 p. 


* Junimea” Publishing Ilouse has done both a step ahcad and a good choice when deci- 
ding to enlarge its field ot interest bv publishing high level technical books and by printing, 
Tehnici numerice şi automate among the first volumes. 

The present monograph, due to Professor Valachi and to his coworker, is intended to 
accustonmn the reader with the digital techniques used in the logical systems, with special empha- 
sis on automata. 

The volume contains eleven chaplers. The first three present the backyuround oi the 
digital systems theory. Chapter 4 is devoted io the combinatoric siructures, while chapters 
5 to 9 deai with sequential schemes. A special mention is due to Chapter 7, which details 
aspects of the logical hazard, in a synthetic and personal manner. The two concluding chapters 
give examples ol automata and various design problems. 

One oi the outstanding features of the book is its practical, design-oriented character. 
Indeed, it is based largely on the lectures delivered by Professor Valachi at the Polytechnic 
Imstitute oi lași, and many design examples relie on practical achievements. 

The book is well written, in a logical style and deals with many modern aspects, such 
as microprogramming, PLA'S, various types of hazarăs, etc. The design of automata and their 
interiaces to microprocessors-based systems are clcarly explained. 

Concluding, the volume is a reference book for all those interested in digital electro- 
mics and automalics, includins students and researchers. 


H. N. Teodorescu 


*V, ZIMA and J. KVASIL. (eds.), Circuit Theory and Design 85, Proc. of the 1985 European 
Coni. on Circuit 'Thcory and Design, Prague, Czcchoslovakia, 2—6 Sept., 1985; Acade- 
mia, Praguc, 1985; co-edition with North-Holland, Amsterdam— New York-— Oxford, 
XX + 788 p., 111$, 300 DIL., 200 Ies, 1SBN—0—444—87813—0. 


These proccedings contain the papers presented at “ECCTD'85”, and rcilect the current 
state-oi-the-art in the broadest possible area oi circuit theory and design. The papers have 
been ordered so as to move îrom the more concrete and specific aspects to the more abstract 
and theoretical issues, and from case study examples to more iormalized methods and rules. 


The book involves 203 papers, which were selected by three reviewers. They are classified as 
follows : 
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— Part 1: section A, VLSI Circuit Design, 41 papers; section B, Circuit and Systems 
Theory, 43 papers; section C, Communication Systems and Subsystems, 20 papers; 

— Part 2 : section D, Digital Signal Processing, 57 papers ; section E, Filters and Appro- 
ximations, 42 papers. 

Thc aim oi tic conference was to promote the most recent advances in the field oi 
modelling techniques and tools in the Circuit Theory and Design area. Highlights include a 
very careful development of analysis and design, especially in CAD of VILSI circuits. The 
authors describe : 

— Analysis and design : large network analysis, layout, statistical circuit design, VLSI 
«circuits, CAD ; 

— General network and system theory: mathematical methods in system theory, bio- 
logical system modelling, nonlinear networks, power microelectronics ; 

— Communications : radio and optical fibre communications systems, clectronic circuits 
for communications ; 

— Discrete signal processing : digital filters, digital signal processing, multidimensional 
filters and systems, speech processing, image processing ; 

— Filters : RC îilters, SC filters, SAW filters, approximation, 

The proceedings provide a very valuable document oi on-going research activities in the 
important ficld of circuit theory and design — CTD. Serious practical engincering researchers 
and designers will find the book extremely helpiul. 

The majority oi the published papers are intended to be comprchensible for the widest 
possbile audience, not solely for specialists in the subject concerned, so as to further the 
aims oi the proceedings oi enhanced dialogue and information flow within the community. 

The book is a major contribution and compliments the CTD literature. The editors? 
eiiorts oi providing a complete treatment of the complex field of CTD have bcen successful, 


Adrian Adăscăliței 


*K. GODFREY, P. JONES, (Eds.), Signal Processing for Conirol, Lecture Notes in Control 
and Information Sciences, 79, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, Tokyo, 
1986, 422 p. 


This is a textbook on the theory and applications of signal processing as uscd in control 
theory, including most oi the basic aspects, i.c. statistical theory, Fourier analysis, time-scrics 
modelling, linear and nonlinear systems analysis, discrete systems and control theory etc. 

From the Preface one learns that: *“These lecture notes are îrom a Vacalion School at 
the University oî Warwick, September 1985... “The School was based on a complementary 
set oi lectures, casc studies and practical sessions covering the following topics: (i) analv- 
tical and computational technigucs îor characterising random signals and their cifect on dyna- 
mic systems ; (ii) system identification and parameter estimation ; (iii) digital filtering and state 
estimation ; (iv) state/parameter estimation in fecdback control.“ This is, indeed, a good 
description of the material covered in these notes, at Icast at the basic level. The book deals 
with topics as standard undergraduate theory (statistical theorv, random signals, orthogonal 
transiorms, basic digital techniques), as well as non-standard theoretical and computalional 
aspects (recursive methods, nonlinear systems, seli-tuning control, observer theory, ctc.). 

The volume is divided into two parts. Thc first, a preparatory part, includes the “levi- 
sion Lectures”: Signal Analysis, Systems Analysis and Matrix Techniques. The second part, 
entitled ““Main Lectures” contains elcven lcctures, covering: Relevant Probability Theory, 
Relevant Statistical Theory, Systems Analysis, Signal Analysis, Design and Inplementation 
oi Digital Iilters, Paramcter Estimation, Recursive Methods in Identification, Spectral Analv- 
sis and Applications, Observers, State Estimation and Prediction, Introduction to Nonlincar 
Systems Analysis and Identification, and An Introduction to Discrete-Time Seli-Tuning 
Control. Izach of these chapters is signed by another author, but the Editors have donc a 
good job by requiring uniform notations and by giving a list of symbols and nomenclatures, 
uscd in all the Icctures, in the first pages of the textbook, thus removing the reader:s con- 
fusions. 

The theory and the methods are presented so that graduate students and other readers 
can readily lcarn to usc them. The style is as uniform as could be cxpected from a multi- 
author book. The topics arc arrangcd in a logical manner, and examples, comments and refe- 
rences at the end oi each chapter help the rcadcr to understand them. 

The book is written for a wide audience, i.e. students, enginccrs or specialised re- 
scarchers, 

H. N. Teodorescu 
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*D. SRIRAM, R. ADEY (Eas.), Applications of Artificial Intelligence in Engineering Pro- 
blems, Ist International Conierence, Southampton University, U.K., April 1986; A 
Computational Mechanies Publication, Springer-Verlag, Berlin, Ileidelberg, New York, 
Tokyo, 1986, vol. 1 and Il— 1198 p., 375 DM. 


This somewhat prolific collection oî papers stand at a crossroad and asks: “quo vadis 
Artificial Intelligence? The moment to ask — and to iry to answer such a question — is 
propitious : as a sct of disciplines theoretically founded and applications-oriented, artificial 
intelligence have in the last years become more and more practical, i.e. applicd to engincerin 
problems. "The interest in artificial intelligence is shifting now from exotism and theory to engi- 
neering, and the organizers ot this Conferences chose the right moment to bring together experts 
to discuss the state oi the art. 

“There are many topics covered by these Proceedings, most ol them related to the various 
engineering disciplines, some rather Lhcoretical. The disciplines involved are mainly mechani- 
cal engineering, civil engincerinu and electrical engineering. Ii is disappointing not to find 
a section devoted to bio-medical enginecring, one oi the most developed branches in which arti- 
ficial intelligence is applied. 

The topics are grouped into the following main categories : i) knowledge representation 
and acquisition ; ii) robolics ; ii) natural language processing ; iii) inexact inference techniques 
iv) general design methodologies ; v) consirainis ; vi) design strategies specific to a particular 
domain ; vii) diagnostic systems ; viii) intellisent front ends ; ix) tools and techniques for build- 
ing expert systems. 

What is missing to this collection oi papers is an overivew, or a number oi inviled papers 
to summarize and organize both the state of the ari in the field and present research resulis. 
An overview ol the bibliography and an index oi terms would also greatly help the reader. 

However, it should be recosnized that collecting papers on the application of arti- 
ficial intelligence is a more valuable and difficult enterprise and by farmore important now 
than organizing the material. 


These volumes represent a definite step forward in the literature devoted to artificial 


intelligence. "They are addressed to a wide audience e.g. engineers, applied mathematicians and 
computer scientisis. 


II. N. Teodorescu 


*M. VUKOBRATOVIC, M. KIRCANSKI, Kinematics and Trajectory Synthesis of Mani- 
pulation Robots, Scientific Fundamentals ot Robotics 3, Communications and control 
engineering series (CCES), Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, Tokyo, 
1986, X + 267 p., 66 figs. ISBN 3—540—13071. 


The present volume (the 3rd one) is part of the six-volume monograph “Scientific 
Fundamenials ot Robotics” elaborated by reputed Jugoslav experts, a monograph which aims 
at introducing in a unitarv form the knowledge oi industrial robots. 

The authors are well known among experts in the field, having published a consider- 
able number of papers on problems related to industrial robot structure, analysis and synthesis. 
This is emphasized also by the numerous citations from the present volume which comprises 
108 references, 267 pages, and 66 figures. 

The book is made up oi 6 chapters as follows: 

Kinematic Equations ; 

. Computer-aided Generation oi Kinematic Equations in Symbolic Form ; 
Inverse Kinematic Problem ; 

„ Kinematic Approach to Motion Generation ; 

. Dynamic Approach to Motion Generation 

. Motion Generation ot Redundant Manipulators. 

The chapters suggest a complete approach to the kinematic problem of industrial robots. 

The 1st chapter introduces the mathematical relations describing the orientation and 
position of the end-efiector oi a manipulator. Two kinematic modelling methods are introdu- 
ced : the Rodrigues relations and the Denavit-Hartenberg relations. The kinematic problems of 


the industrial robots are discussed by taking into account the Cartesian, cylindrical and sphe- 
rical co-ordinates. 
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The 2und chapter depicts a program for the Kincmatic model of the industrial robot 
with a given structure and the way oi deterinining characteristic values of motion parameters. 

The 3rd chapter is dedicated to inverse kinematic problems. 

The 4th chapter introduces simplificd but accurate methods for the determinalion of 
velocities and accelerations, extremely useful for practical applications. 

The 5th chapter is dedicated to the approach to the dynainics and power problcms of 
industrial robots. 

The 6th chapter deals with some synthesis problems of industrial robot motion in opeu 
or closed working places. 

Thc present volume can be successtully used by students, engineers, research-workcrs 
with various backgrounds interested in the field of industrial robots. 

The paper is also a basic aid for the industrial robot designer and can also be used as 
a guide for the elaboration of textbook chapters on industrial robot kinematics within post- 
graduate courses, 

'The problems are put forth in a clear way by using a niodern mathematical model with 
a normal succession of demonstrations which makes them quite easy to follow, offering the pos- 


sibility of correct understanding of the main questions related to the industrial robot kinematic 
structures, 


Constantin Chiriţă 


*M. VUKOBRATOVIC, N, KIRCANSKI, Real- Time Dynamics of Manipulalion  Robols, 
Scientific Fundamentals ot Robotics 4, CCES, Springer-Verlag, Berlin, Ileidelberg, 
New York, Tokyo, 1985, XII + 239 p., 43 figs, ISBN 3540—13072—1. 


The publication of the monosgraph * Scientilic Fundarmentais of Robotics”, in 6 volumes, 
authored by M. Vukobratovic€ and N. Kircanski, represents a notable contribution to the 
în-depih study of industrial robots. 

Robotics is a recent science which appeals to all sorts oi information in various fields of 
modern technology applicable to a domain with its own specilic. 

Studying some complex mechanisms, with many degrees of freedom, for which a num- 
Der of parameters should be determined and specilicd in the area of action of the in- 
dustrial robots has become highly necessary. 

The 4th volume of this serics is dedicated to the study of the dynamic problems of indus- 
trial robots and is elaborated based on a bibliography including 69 references. 

The five chapters of the monograph are: 

„ Survey of computer-aided robot modelling mcthods; 

„ Computer-aided method for closed-form dynamic robot model construction ; 
. Computer-aidcd generation of numeric-symbolic robot model ; 

. Model optimization and real-time program-codc generation ; 

„ Examples, 

The first chapter is a survey of the best known mathematical modelling methods of 
the mechanical configurations of industrial robots, such as IIollerbach, Renaud, Kahn, Kane, 
Vukobratovic-Stepancnko methods, a.s.o. 

The 2nd chapter is dedicated to a new formulation of the motion cquation of the indus- 
trial robot mechanisms. A closed-form as strong as possible is determined which includes geo- 
metrical kinematic and dynamic parameters, 

The 3rd chapter introduces the polvnomial matrices in modelling the dynamics of 
industrial robois as well as the algcbra of thesc matrices. 

The 4th chapter follows the optimization of the above determined model and the trans- 
position into a computerized program. At the same time, a modern computing method is pro- 
vided, called ““cxpert-program”!, which allows the robot presentation in the desired program- 
ming language. 

“The 5th chapter offers several examples of industrial robots iinplemented in the indus- 
trial processes, robots provided with an anthropomorphous, cylindrical and anthropoid struc- 
“ture. 
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AI the structures are accompanied by mathematical models and the manner of imple- 
inenting programs for the computer with the ““expert-programs”: illustration. 

The present monograph is a reference work in what regards analytical and numerical 
modelling methods of the dynamics of the industrial robot mechanisms. 
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Emphasis is placed on the various ways for solving the problem of direct and inverse 
dynamics for industrial robots with five and six degrees of freedom and with the possibility of 
using microcomputers for the suggested prograins. 

The book is addressed to students, experts in design, research and to those who exploit 
industrial robots. 

'The manner in which problems are introduced, their gradual succession in the order of 
au increascd degree of diiticulty, makes it possible for the dynamics of the industrial robots- 
to be approached by a large category of experts. 


Con sianiin Chiriţă 


*M.VUKOBRATOVIC, D. STOKIC, N. KIRCANSKI, Non-Adaplive and Adapiive Contro 
of Manipulation Robois, Scientilic Fundamentals of Robotics 5, CGES, Springer-Verlag» 


Berlin, Heidelberg, New York, Tokyo, 1985, X-+1-383 p., 111 figs, ISBN 3—540— 
13073—X. 


This monograph is devoted to the non-adaptive and adaptive control of manipulation 
robots, representing a part oi the theoretical and experimental outcomes achieved in the ““Mi- 
hailo Pupin” Institute of Belgrade under the  coordination of M. Vukobratoviâ. D. Sc., 
Ph. D. It is the 5th volume of the series “Scientific Fundamentals of Robotics”? and a logical 
continuation of the 2nd volume dedicated to the mathematical modelling of space mechanisnis 
issued în 1982. The present volume includes besides, the study of the dynamic control of mani- 
pulalion robots as well as the case of wide practical interest of the non-adaptive control for 
the variation of payload parameters. 

'The 5 chapters of the book present high-level mathematical modelling, yet easily acces- 
sible. Provided with a rich graphic illustration and concrete examples of industrial robot mo- 
dels, the book can also be regarded as a top achievement in thefield of robotics. Some of the 
most important problems dealt with are: Computer-aided synthesis of control algorithms 
based on the dynamic model of the analytically determined robot (Chapter 1) ; efficient non- 
adaptive control algorithms based on a modern and long-term outlook — the decentralized 
control structure (Chapter 2); the description of adaptive manipulation control taking two 
concepts into account : the centralized and the decentralized robot niodel, the latter allowing 
wide practical applications due to its rednced numerical complexity (Chapter 3) ; the introduc- 
tion of a package for the synthesis and checking-up of manipulation robot control with 6 de- 
grees oi îrcedom (Chapter 4); implementation of control algorithms on industrial nticrocom- 
puters ; the introduction of the general controller concept capable to automatically generate: 
the speeilic model of the robot ; identification exemplilications of some real robot parameters 
materializing the problems approached in the previous chapters (Chapter 5). 

The monograph cân be regarded as a reference book to be consnlted by every research- 
worker, designer or engineer interested in the specific probleins of robotics. The understanding 
oi the text should be based on the knowledge of the fundamentals in the theory of linear and 
non-linear systenis. 

'The book lays the foundations of the robot dynamics control with an immediale and 
long-term industrial applicabilily. 


Constantin Chiriţă 


*M. VUKOBRATOVI(, V. POTKONJAK, Applied Dynamics and CAD of Manipulation Robots, 
Scientitic Fundamentals of Robotics 6, CCES Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, 
New York, Tokyo, 1985, XII -+ 305 p., 187 tigs, ISBN 3—540—13074—8. 


This is a monograph dedicated to the investigation of the dynamic characteristics of 
robois, a problem oi high topicality and practical applicability. The book is a logical continua- 
tion oi the Ist volume oi the series ““Dynainics of Manipulation Robots”, wherc the necessity 
to elaborate some computer-aided procedures was forcshadowed in order lo determine even 
in the designing stage the dynamical characteristics of robois. It is the 6th volume to achieve 
this aim introducing for Lhe first time a general set-up of the dynamic analysis and the 
dynamic synthesis algorithm. The book also dwellsin detailon the problem of the dyna- 
mics of closed manipulation chains of robots, exemplilying theoretical applications on indus- 
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trial robot models. The 2nd part of the monograph is dedicated to the introduction of CAD 
techniques into robotics. A computer-aided procedure for the optimal selection of dimensions 
is shown. In this respect, an energy consumption is chosen as a basic criterion. At the same 
time, the procedure for the sclection of the optimal actuators and reducers is shown. The power- 
dynamic power characteristic is employed for this procedure. This latter algorithm is very 
important in establishing an optimal configuration of robots being useful in the designing stage 
and having a general applicability in roboties. 

The book has 4 chapters, thc last one being dedicated to CAD problems in robotics. 

The 1st chapter cxhibits the robot system in gencral, with a classification of the robot 
structures. 

The 2nd chapter is dedicated to the dynamic analysis of robot structures, with the genc- 
ral set-up oi the dynamic analysis algorithms and the principles of correct elaboration oi the 
dynamic model. It also includes the synthesis of nominal dynamics of robots, taking into account 
the complete dynamic model oi the robot, with its actuator devices. 

The 3rd chapter is dedicated to closed manipulation chains of robots, also showing in 
detail the general methodology for their dynamic modelling. 

Thc problems discussed in Chapters 2 and 3 have been approached on a top scientific 
level ând one can appreciate the authors” endeavour to cope with the difiiculties in tackling 
them. 


Thc 4th chapter defines and discusses optimal criteria and restrictions in CAD use in 
robotics. 

The volume can be regardcd as an outstanding achievement in the domain, being a 
reference book. It is intended îor rescarch-workers, design cngincers, students, as well as all 
experts in the îield oi robotics. ît has a very rich and sugestive graphical presentation, contri- 
buting to the understanding and profound study of the text. Theoretical notions are supplicd 
with well chosen exemplifications on industrial robot models. 


Constantin Chiriţă 


*,*., Robolotehnika i ghibkie avlomalizirovannie proizvodsiva (Robotics and Flexible Manntac- 


turing Systems). 1. Sistemnie prințipy so-danya ghibkin avlomatizirovannyh proizvodslv, 
(Flexible Manufacturing Systems Development Principles), Vysshaia shkola, Moskva, 
1986, 175 s. 


This monograph is dedicated to Flexible Manufacturing Systems (FMS) analysis and 
synthesis, adding to the few works of the kind in this domain. It appears under the co-ordi- 
nation of i. M. Makarov, corresponding member oi the USSR Academy and includes nine books 
making up a unilary whole on Flexible Manufacturing Systems development, structure, con- 
trol, operation, research and modelling as an actual direction of the technical and scientilic 
progress. 

“The nine book-cycle, having a formative character, aims at showing (he conclusions oî 
mullidisciplinary studies and rescarch-works to students in technical colleges, future experts 
in the domains : robot-bascd systems, computers, computer aided design, automation controls, 
mechanical enginecring technology, etc. The main goal oi the scries is to provide future experts 
and enginecrs in design and production with methodical indications for orientation and approach 
to various information with regard to FMS problems, in this respect being one of the 
series oi the kind. 

“The first book of (he series is dedicated to FMS development principles, component 
elements integration into a single production system, FMS speciiic technologies, FMS system 
methodology investigation, social and economic aspects of FMS evolution, data referring to 
FMS prognosis and progress. 

The book has four chapters including a rich graphical material (33 figures and structural 
schcmes, 10 tables) and references for each chapter. 

The îirst chapter deals with system approach peculiarities in FMS structure. It shows 
the rcsearch methodology oî production systems, the scientific fundamentals for using this 
mcthodology, some national or company design cxamples oi developing some coinplex 
Flexible Manufacturing Systems. 

The second chapter discusses specific technologies of FMS. It dwells on problems of 
CNC and DNC control of FMS equipment, thc general structure oi manuiacturing system, of. 
transport system, the general principles of using co-ordinatc measuring machines, oî construc- 
tive and technological design and dcevising data fundamentals. 
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The third chapter shows CAD-— CAM systems and examples of such systems. A full 
automated production cycle is described, including design, manufacturing, organization, check- 
up, storing and assembly as well as partially automated cycles. Economic and social aspects: 
of FMS introduction are also analysed. 

The last chapter provides the necessary methods and apparatus for FMS operation 
analysis and modelling. Flexible manufacturing implementation stages, control algorithms and 
the interactive dialogue technique for modelling and programming are presented. 

By its approach, while developing the system principles of FMS structure, illustrating. 
by suggestive structural schemes their fundamental ideas, the first book of the series lays the: 
fundamentals oi understanding the interdisciplinary character of flexible automated produc- 
tion approach, being oi a real use to technical students and experts in production. 


, Eugen Carata 


* + * + Robotolehnika i ghibkie avlomatizirovannte proizvodstva (Robotics and Flexible Manu- 
facturing Systems). 2. Privody robototehnicheskih sistem (Mechanical Drives ot Robot- 
Based Systems), Vysshaia shkola, Moskva, 1986, 175s. 


The book is part oi a cycle dedicated to student training in the industrial robot domain 
and dwells on their mechanical drives, being a complete work in the domain, with many cal- 
culation and design elements. It contains four large chapters, viz.: 

— Electrohydraulic drive of industrial robots 

— Pneumatic drive of industrial robots 

— Electric drive of industrial robots 

— Peculiarities of mechanical drives application in industrial robots. 

The work makes a comparative analysis of mechanical drives, special emphasis being, 
laid on the advantages and disadvantages of each type of mechanical drive, with examples of 
calculation programs for monitoring systems, indication oi static and dynamic performances 
in determining the structural scheme and the transier îunction. The efficaciousness oi each 
type of mechanical drive is considered individually. 

In order to be useiul in design, the book includes indications for choosing electric motors, 
transmission reducers and sensitive elements and transducers, also presenting correlation ele- 
ments necessary for mechanical drive improvement and increase of positionirig accuracy of 
the industrial robot. 


Constantin Chiriţă 


* + * „ Robolotehnika i ghibkie avlomalizirovannie proizvodslva (Robotics and Flexible Manu- 


iacturing Systems). 3, Upravlenie robototehnicheskimi sistemami i ghibkimi avtomatizi- 
rovannymi proizvodstvami (Control oi Robot Technique Systems and Flexible Automatic 
Production), Vysshaia shkola, Moskva, 1986, 160 s. 


The book, intended for student training in robot technique and Flexible Manufacturing, 
Systems, dwells on robot control structure analysis presenting both local control and group 
control îor manufacturing automation in mechanical engineering. It consists of five chapters. 

“The first chapter shows the robot as a control object, establishing fundamental kinc- 
matic and working co-ordinates relationships, by taking into account aspects of industria 
robot dynamics, 

'The second chapter brieily clarities the problems regarding remote and interactive con- 
trol oi robots, establishing the fundamental methods for semi-automated control of manipula- 
tors, i.e. specd, force and position method, 

“The third chapter is dedicated to automated control systems with data and tables 
which make ii very easy to understand the automatic control principles. i 

Emphasis is laid on adaptive control and intelligent control systems, much in use 
at present with advanced robots. 

The îourth chapter dwells on robot group control and their co-ordination, together with 
the equipment they are servicing. The correlation of robot control to computer is also discusscd. 
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The fifth chapter expounds on the operative control in Flexible Manufacturing Systenis 
as well as operative check-up planning, the control problem solving being: presented on three 
levels with indication of minimum lime, maximum loading and minimum cost criteria in 
order to determine cconomic efficiency. 


DN 


Constantin Chiriţă 


* + * „ Robololehnika i ghibkie avlomatizirovannye proizvodslva (Hoboties and Flexible Manu- 
facturing Systems). 4. Vycislitelnaia lehnika v robototehnicheskih sistemah i ghibkih avlo- 
malizirovannyh proizvodstivah (Numerical Technique in Robot-Based Systems and Flexi- 
ble Manufacturing Systems), Vysshaia shkola, Moskva, 1986, 144 s. 


The book represents the 4th part oî the monograph series on Flexible Manufacturing 
Systems analysis and syntesis and is dedicated to problems of numerical techniques applicd in 
these systems. It presents the necessary informative systems, their control algorithms, pro- 
gramming languages — especially for industrial robots, design fundamentals, and the architec- 
ture and programming of mini- and microcomputer networks for Flexible Manufacturing Systems. 

The work has 5 chapters including a graphical material (35 figures and 4 tables) sugges- 
tively illustrating the content. 

Chapter 1 is dedicated to microprocessor employment in sense systems oi robots dwelling 
on fundamental problems ol image analysis in roboties. 

Chapter 2 discusses the microprocessor employmeni in robot control systems. 

Programming oi robots and their specialized programming languages arc shown in Chap- 
ter 3. 

Chapter 4 dwelis on the architeclure oi miero- and minicompuler network architecture. 
“Typiecal topologies, ice. ELTIIERNET and CAMBRIDGE RING are presented. 

he last chapter briefly reviews computer local nctworks programming, problems related 
to process interaction and synehronizalion within Flexible Manufacturing Systems. 

“The book, having a a pronounccd formative and informative character, is addressed to 
students in technical colleges, experts in robot-based systems and îlexible systems, computers, 
automatic control, computer aided design and control, and to mechanical and electronical engi- 
necrs as well. 


Eugen Carala 


* „ * „ Robotolehnika i ghibhie avlomalizirovanruye proizvodstva (Hoboties and Flexible Manu- 
facturing Systems). 5. Modelirovanie robotolehnicheskih sistem i ghibkih avtomaliziro- 
vannyh proizvodstv (Modciling oî hobot-Based Systems and oi Flexible Automated 
Production), Vyshaia shkola, Moskva, 1986, 175. 


The book is dedicated to mathematical modelling of industrial robots and ot flexibile 
systems, beins particularly usctul in practice. It includes five chapters. 

“The first chapter establishes the mathematical model of robot kinematic structure with 
three or more degrees of îrcedom, as well as tie kinematie equation with velocilies and accele- 
ralions determinalion through a unitary method casy to be applied în practice. 

“The second chapter shows the robot dynamic inodel in general, followed by an example 
oî wrilins dynamic equations bv means of an analytical and an algorithmic method ; the equa- 
tion oî movement control, particulariy usciul in driving engine selection is also given. 

“Tue third chapter dwells on computer-modelling, of mechanical drives and robot conirols, 
based on the structural scheme of lincarized drive making use especially of analogue modeliing. 

'The fourth chapter shows the principles and modelling incthods, ol Flexible Manulactu- 
ring Systems. It begins with introductory notions, elearly presented of îlexible systems model- 
lins, and servicing in mass production, and goes on discussing the flexibility oplimizalion by 
means oîÎ various methods. 

Chapter five deals with flexible automated production inodels. Ii presenis a funelional 
model ol a manipulator and of a convever, i.e. of a manufacturing centre, together with useful 
explanations for design and compultation (with an annex for analysis by the method oi graphs 
oî îlexible systems). 


Constantin Chiriţă 
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“ * « Robololehnika i ghibkie avlomalizirovannye proizvodstoa (Robotics and Flexible Manu- 
facturing Sxstems). 6, Tehnicheskaia imilatziia intellekta (Artificial Intelligence), Vys- 
shaia shkola, 1986, Moskva, 144 s. 


"The book represents the 6th part of the monograph dedicated to Flexible Manufacturing 
Systems analysis and synthesis and aims at presenting artificial intelligence elements as applied 
“in robot-based systems and Flexible Manufacturing Systems (FMS), the theory of languages 
“and formal grammars and thc thcory of algorithms and decision-making. It also presents 
“automatic analysis methods of scripts and the thcorem ot decisions, as well as the principles of 
“elaborating man-machine interfaces. 

The xork contains four chapters comprising a graphical material (35 figures and schemes) 

aud references to cach chapter. 

Chapter 1 deals with artificial intelligence clements applicd iu robotics and FMS. Deti- 
mitions arc given oi the concept of a system with artificial intelligence, the structure and îunc- 
tions of the intelligent robot, and the artificial intelligence within production systems of high 
automation level, 

Chapter 2 dwells on models oi knowledge presentation. 

Decision-making methods are described in Chapter 3. 

The book has a pronounccd formative and informative character and is addressed to 
students in technical colleges und to experis in design and production. 


Eugen Carata 


* x *+ Robototehnika i ghibkie avtomatizirovannye proizvodstva (Robotics and Flexible Manu- 


facturing Systems). 7. Ghibkie avtomatizirovannye proizvodstva v otrasliah promyshlen- 
nosti (Flexible Manufacturing Systems in Various Industrial Branches), Vysshaia shkola, 
Moskva, 1986, 1765. 


The book represents the 7th part of the monograph dedicated lo Flexible Manufacturing 
Systems analysis and synthesis and aims at presenting the structure and functions oi these 
systems wilhin industrial branches such as electronics, mechanical engincering and îine mecha- 
mics. Also presented are the principles of FMS design, introduction and operation, problems oi 
technical solutions and tvpification and unification with a view to extending application domains. 

The book compresis 5 chapters with a rich graphical material (61 figures and 8 tables) 
susgestivelyv illustrating the conteni. 

Chapter 1 discusses Flexible Manuiacturing Systems iu the mechanical engineering 
branch, with a description of technical and scientitic problems, as wcll as technical, economic 
and organizational eflects of Flexible Manufacturing System introduction (EMS). 

Chapter 2 reviews under multiple aspects the rc-orsanization of the mechanical cngi- 
necering industry as bascd on FIIS application. 

Application oi FMS in apparatus assembling and manufacturing is given in Chapter 3. 

Chapter 4 describes FMS possibilities and applications in fine mechanics and imicroelee- 
tronics. Ă 

The last chapter bricîly overviews the problems and implications oi creating the future 
machine-building plavt based on a bigh degree of integration and automation. 

“The book has a pronounccd formative and informative character and is addressed to 
students in technica! colleges and to experts in production, as well as to mechanical, autorma- 
tion. and electronic engineers. 


I:ugen Carala 


* + * + Robololehnika i ghibkie avlomalizirovannye proizvodsiva (Robotics and Flexible Manu- 


facturing Systems). 8. Osnovy postrocniia sistem avlomatizirovannogo proeklirovaniia 
ghibkih proizoodsiv (Hundamentals o! Computer Aided Design Development within 
Flexible Production), Vysshaia shkola, Moskva, 1986, 175 s. 


Tic book represents the 8th part oî a monograph dedicated to Flexible Manufacturing 
Systems analysis and synthesis and aims at presenting actual design methods bascd on the 
modelling oi CAD—CAM iunctional, informational and control functions. 
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The work has 4 chapters provided with a rich graphical material (60 figures and 7 tables) 
suggestively illustrating the content. 

Chapter 1 considers the fundamentals of technical systems design. It presents and des- 
cribes methodological bases of design in conventional versions and in Computer Aided Design 
(CAD). 

Chapter 2 shows the peculiarities of constructive and technological design process within 
Flexible Manufacturing Systems (FMS). 

The principles of CAD systems organization, man-computer dialogue, organization of 
data bases and the methods of elaborating processing programes for machine-tools with nume- 
rical control are found in Chapter 3. 

The last chapter describes the system conception in the analysis and synthesis of CAD: 
functional structure and the principles of their integration within flexible systems. 

The paper has a pronounced formative and informative character and is addresscd to 
students in technical colleges and experts in design and production. 


Eugen Cara ta 


* + *, Robolotehnika i ghibkie avtomalizirovannie proizvodstva (Robotics und Flexible Ma- 
nufacturing Systems). 9. Laboratornyi praklikum po robototehnike (Laboratory Practices- 
in Robot Technique), Vysshaia shkola, Moskva, 1986, 176 s. 


The book is addressed to students training in industrial robots and Flexible Manufac- 
turing Systems with a view to a practical knowledge assimilation in the laboratory by perfor- 
ming special target works of control, drive, modelling, dynamics etc. Ii comprises five chapters. 

“The first chapter, “Robot Control Systems”, includes a number of six laboratory works 
that investigate the positioning systems in terms of robot position and outlinc and discuss data: 
processing methods by means of sensors. 

The second chapter ““Manipulation Systems Modelling”?, presents four papers on the: 
modelling of drives by means of computer, and oi industrial robot control, respectively. 

The third chapter, ““Calculation Devices of Robot Technique Systems”, includes three 
laboratory works aiming at electronic structure recognition in case of special target robot control. 

The fourth chapter, “Hydraulic and Pneumatic Elements in Industrial Robot Drives”, 
includes six papers determining the static and dynamic characteristics of pneumatic and hydrau- 
lie drives for industrial robots created in the Institute. 

The fifth chapter, “Electric Elements oi Robot Technique Systems”, offers seven labo- 
ratory works in which the characteristics of electric driving engines, and electric drive moni- 
toring system are established and the frequency characteristics are determined in order to: 
evaluate the dynamic performances oi the drive. 


Constantin Chiriţă 


*PAOLO ANTOGNETTI (Ed.), Power Integrated Circuits. Physics, Design, and Applica- 
lions, MeGraw Hill Book Company, 1986, 514 pp., 393 illus., ISBN 0—07— 002129—5 


This is the first monograph in the highly ckallanging and interesting field of Power 
Integrated Circuits (PIC). The twelve chapters of the book cover all the three parts of PICs. 
engineering : technology, circuits and packaging. 

The introductory chapter gives a historical perspective of the technologies and fabrica- 
tion processes for both bipolar and MOS IC power transistors, as well as a prospective view 
of the PICs domain. 

The first section (chapters 2, 3, 4, 5 and 6) is particularly theorctical, making an in-depth 
presentation of the technologies, structure evolution and technological limitations of the IC. 
bipolar and MOS power transistors. The authors have assumed that the reader is familiar: 
with the basic aspects of semiconductor devices and processing technology, as well as with 
the design criteria for low power ICs. 

Chapter 7? is a short presentation of the thermal, mechanical and electrical design cri- 
teria for the PIC's packages. 

Chapter 8, Power Integrated Circuit Reliability, is one of the most extended in the book. 
It is a detailed examination of the three main factors having a determinant influence on PIC's re= 
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liability: design, manufacturing and application. The results ot the theoretical model analysis 
are compared with the practical measureinents for the resistance oi plastic packages to humidity, 
quality oi encapsulating resins, problem of Au—Al intermetals in PICS, electromigration, 
parasitic MOS and for the thermomechanical effects on the die and on Al metallisation. 
As the whole book proves, this chapter shows once more the decidedly interdisciplinary 
character of the integrated circuit engineering. 

The core of chapters 9, 10 and 11 is the design and applications of the audio amplifiers, 
PICs, tor industrial applications and three-terminal voltage regulaiors, respectively. 

Chapter 12 covers one of today's most dynamic fields, BIMOS PICs. It reviews the pro- 
blems concerning BiMOS technology and temperature limitalions, BiMOS IC fabrication, 
applications and testing. 

In order to clarify the design, development and implementation of PICS, each chapter 
contains schematics, die photos, plots and charts. For further information, references and biblio- 
graphy lists are included at the end of each section. 

The editor, Paolo Antognetti, a post doctoral-iellow at Standford University and visiting 
professor at MIT, is now with the University ot Genoa, Italy. All the 15 contributors are leading 
experts in the field, from Europe, United States and Japan, most ot them being with SGS 
company, in Milan, Italy — generally considzred a leader in the field of PICs. i 

This book is a reference work for designers in industrial rescarch and application labo- 
ratories and also for graduate students, particulariy for the detailed theoretical aspects of 
devices, physics, both for IC's bipolar and MOS power transistors. 


Dan Știurcă 


=*B. SWOBODA, Mscanique des moieurs alternatifs, Ed. Technip, Paris, 1984, 336 p. 


Le livre s'adresse aux ingenieurs mâcaniciens interesses par le comportement dynamique 
d'un systeme bielle-manivelle. La mâcanique des moteurs alternatiis suppose toutefois des 
connaissances solides de mecanique classique. C'est pourquoi Vauteur fait un rappel des th6o- 
reines les plus connues et il enchaine ensuite les 6tapes pour conclure sur V'6quilibrage des multi- 
cylindres. On traite donc de la meâthode basce sur les principes de la mâcanique vectorielle et 
de la manitre de Pappliquer au mouvement alternatii des moteurs ă pistons. Par similitude, le 
lecteur sera capable de l'appliquer ă tout autre ensemble mâcanique. 

W'ouvrage est systematise€ en quatre parties. Dans la premitre partie l'auteur rappelle 
les trois points essentiels de la mâcanique generale. Le premier en est la definition et les nota- 
tions utilistes en mâcanique gendrale et le reperage des cylindres. Le deuxieme et le troisicine 
presentent le mode d'aborder un probleme de cinematique ou de dynamique, cc qui permet 
aux lecteurs de faire la transition entre Vintuition des phenomenes physiques et des connaissan- 
ces mathematiques. 

La deuxiâme partie prâsente !application de la mâcanique gensrale ă la cinâmatique 
de lensemble bielle-manivelle. Apres une presentation de Pensemble, on donne les relations 
cinematiques pour les points principaux caracteristiques de la bielle et, enfin, un exemple 
nuimerique pour un moteur d'automobile ă allumage commande avec des caracteristiques 
connues. 

La troisitme partie du livre prâsente l'application de la mecanique gentrale ăla dyna- 
mique de l'ensemble bielle-manivelle. C'est la plus ample partie de VP'ouvrage qui contient une 
analyse des actions mâcaniques appliqudes ăla bielle et au piston et aussi les &quations vectorielles 
fondamentales de la bielle et du piston. Une attention speciale est accordâe â Pexample nume- 
rique appliqu6 au mâme motcur d'automobile de la deuxieme partie. Cet exemple contient 
Peâtude de V'effort lateral de la chemise sur le piston, V'6tude de V'etfort dans l'axe de la bielle, 
Vâtude du couple moteur et PEtude du diagramme polaire des efforts du maneton sur la bielle 
dans le repere li€ au maneton. 

La quatrieme et dernitre partie du livre s'occupe de Pequilibrage des moteurs alternatiis. 
Pour faciliter les explications mathematiques, clle a ât€ diviste en deux : un chapitre pour les 
masses rotatives, un autre pour les masses alternatives, Apres une 6tude preliminaire renfer- 
mant les categories de forces et la nature des forces et des couples engen dres par les forces d'inertie, 
les pages concernant P'equilibrage des masses rotatives et alternatives presentent P'6tude thto- 
rique du phânomâne et application de PEquilibrage aux moteurs monocylindre, multicylindres 
en lisne et multicylindres en V. Louvrage finit par des tableaux râcapitulatifs sur les valeurs 
deş efforts et des couples pour les moteurs en ligne et les moteurs en V. 
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La mecanique vectorielle utilisce dans ce livre remplace la mecanique geometrique d'autre- 
fois qui consistait ă traiter graphiquement les efforts. L'auteur conduit le lecteur avec rigueur. 
Les systtmes de reftrence sont definis sans ambignite et les notations utilistes 6liminent toute 
erreur d'interprâtation. C'est pourquoi le livre de B. Swoboda est un livre utile pour les specia- 
listes dans le domaine de la mâcanique applique€ et pour les ingenieurs motoristes. 


Gheorghe Lungu 


„*Y CRISTOL, Solid State Video Cameras, Pergamon Press, 1986, 157 p., 61 3. 


This book makes a review of the state-of-the-art in the field of solid-state television ca- 
mcras by using the patent literature. 

The information compiled from the patent documents is divided into ten chapters which 
cover important areas of the field such as: interline-transfer imagers, frame-transier imagers, 
charge-injection imagers, MOS imagers, interlaced scanning, signal read out circuits, noise sup- 
pression, blooming suppression, resolution enhanccinent and solid-staie colour cameras. 

The above mentioned arcas of interest are treatcd by using only patent descriptions 
îrom selected patent literature. 

Every patent description included in the book exposes thc technical ideas involved în 
the patent and the technology used for its implementation. 

It is important to notice that these descriptions are accompanied by a large number 
oi figures which help a complete understanding of the ideas presented. 

The book can be considered useful to researchers becausc ii offers a large amount of infor- 
mation about the most recent ideas in this emerging field and also provides many starting points 
îor îuture developments. 


L. Dumitrescu 
M. Chelaru 


"WALTER WELKOWITZ (Ed.), Bioengineering, Proceedings of the Ninth Northeast Con- 
ference, March 19— 20, 1981, Pergamon Press, New York, Oxford, Toronto, Sydney, 
Paris, Frankfurt, 1981, 432 p., 55 $. 


This book contains the original contributions delivered at the 9th Bioengineering Confe- 
rence, held in 1981 at Rutgers University, New Jersey (U.S.A.). The papers are organized by 
sixteen sections, four of them corresponding to the special scceiions of the Conference (numbers 
1, 5, 9 and 13), the others being grouped by regular sessions. The special section no. 1, “Clinical 
Engineerins Education— Hospital Viewpoint”?, and the regular session n0.13, “Medical Imaging”, 
have no corresponding papersin this volume. Here arc the sections as included in this volume: 
5. Ultrasonies (3 papers, 2 in the volume) ; 9. Pharmacokinetics (4 papers, only one published): 
2. Biomaterials (5 papers) ; 3. Ilemodynamics (6 papers) ; 4. Computers in medicine (5 papers); 
6. Rehabilitation, Orthotics and implants (6 papers): 7. Bioclectrochemical Phenomena: 
(8 papers) ; 8. Modelling 1 (9 papers) ; 10. Muscular Skelctal Kinematics (7 papers) : 11. Cardiology 
(5 papers) ; 12. Modelling II (8 papers); 14. Tissue Mechanics (8 papers); 15. Bioinstrumenta- 
tion (5 papers), and 16. Artificial Organs (6 papers). The book is prefaced by W. Welkowitz, 
the editor, and ends with an author index. 

'The reader can be somewhat disappointed not to îind some oi the papers on the exciting 
theme oi medical imaging or on ultrasonics. Some other papers, published in this book, deal 
with the subject in a absiracted form, minimizing thus their interest. lhe subject organisa- 
tion is also disputable and some readers might think it could have been more logically tailored. 

The volume is photocopicd in good conditions. However, some aulhors have plotted 
the figures rather carclessly which conirasts with the graphical level of other papers. 

The book is oi interest to researchers in medicine and biology as wcll as to technicians- 
involved in supporting the medical activity. It offers a valuable bibliography in the field andi 
can be also used in education, mainly at post-graduation level. . 


I,. Teodorescu, II. N. Teodorescu 
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* * „ Progress Reporis on Electronics in Medicine & Biology, Edited by K. Copeland, The 
Institution oi Electronic and Radio Enţincering, 1986, London, 340 p., ISBN 0903748657 


This volume is one of the ontputs oi the well-lknown Institution of Electronic and Radio 
Engineers in the year oi its 60th anniversary. This coincidence allows the editor to briefly review 
the history oi electronics in medicine in the preface oi the book. There are about 100 contri- 
buting papers in the important field oi electronics applied to medicine and biology. They repre- 
sent the science fom about 10 countries oi Europe, America and Africa, giving thus the volume 
a true international character. 

The 55 contributions are tor the most important part, referring to problems bordering 
on electronics in medicine and biology, well reflecting the ambitious title “Progress Reports 
on...?. Methods based on computer analysis of biological signals, devices using microproces- 
sors, pattern analysis, automatic classilication oi waveforms, lasers and new transducers and 
materials in medicine are some oi the subjects the reports are dealing with. Recently emerged 
or developed fields like magnetic resonance imaging, special ultrasound applications, voice- 
based aids for handicapped are also discussed. 

The book is well edited and a good photocopying process was used. A very good quality 
was obtained for the text, plots and photographs. 

By its content, this volume is addressed to experts oi electronics in medicine and biology, 
to physicians and biologists interested in new techniques in medicine and biology, to students 
in the related fields and to scientists and managers involved in planning further developments 
în medicine or applied engineering. It is a valnable reference work and scientific libraries should 
seriously consider its acquisition. 


H. N. Teodorescu, L. Teodorescu 


* NAYLAND G. STANLEY-WOOD? (Editor), Enlargement and Compaclion of Particulate 
Solids, Butterworths, 1983, X + 294 p. 


Granulalion is the generic name for the processes oi transformation of any material into 
granules, î.e. into solid entities generally larger than 0.5 xXx 1073 m. Size enlargemeni concerns 
those processes that bring together fine particulate solids into granules in order to improve 
the powder properties. There are two main methods of size enlargement: the dry granulation 
or compression, and the wet granulation or agglomeration. 

This volume oi *Butterworths Monograph in Chemical Engineering”? is a collection of 
twelve reviews written by aeknowledged specialists in size enlargement. The book concerns 
mainly the dry granulation by compression (Chapters 6, 7, 10, and 11) or by isostatic pressing 
(Chapter 12). These techniques are extensively employved in ihe pharmaceutical and ceramic 
industries. Thc basic mechanisms and processes of granulation are briefly reviewed in Chapter 4. 
The [luidized bed granulation is shorily presented in Chapter 8. The other chapters deal with 
particle and compact characterization (Chapters 1, 2, 9), mixing of powders (Chapter 3), îlow 
and handling oi solids (Chapter 5). 

Here is the contents of the volume : 

Chapter 1. Particle characterization by size, shape and surface for individual particles, by 
N. G. Stanley-Wood (42 p, 124 refs); 

Chapter 2. Particle characterization by size, shape and surface for contacted particles, by 
N. G. Stanley-Wood (77 p, 159 refs); 

Chapter 3. Mixing of powders, by N. Harnby (16 p, 8 reiîs); 

Chapter 4. Mechanisms oi size enlargement, by P. J. Lloyd (8 p, 6 refs); 

Chapter 5. Flow and handling of solids ; the design of solid handling plants, by J. C. Williams 
(12 p, 2 reis); 

Chapter 6. Pharmaceutical granulation and compaction, by B. IIUNTER (13 p, 21 refs); 
Chapter 7. Mechanisms of compaction, by J. J. Benbow (18 p, 51 refs); 

Chapter 8. Fluidized bed granulation, by A. W. Nienow (10 p, 19 refs); 

Chapter 9. Compact characterization, by N. G. Stanlev-Wood (38 p, 32 reis); 

Chapter 10. Instrumentation of tablet machines, by H. S. 'Thacker (14 p, 29 refs); 

Chapter 11. Compaction ol ceramies, by H. M. Mac Leoă, (36 p, 81 re!s); 


Chapter 12. Isostatic pressing and compacting techniques, by D. E. Lloyd, 1. K. Bloor ana 
R. D. Brett (12 p, 10 reîs). 
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The book is intended for chemical engineers, powder and pharmaceutical technologists, 
ceramicists and melallurgists, as well as for scientists who are involved in the characterization, 
handling and compaction of particulate solids. 


Ilie Siminiceanu 


* J. BRIANT, J. DENIS, G,. PARC, Proprittes rheologiques des lubrifiants, Ed. Technip, Paris; 
1985, 330 p., 258 F. 


Les propri6tes rhâologiques des lubrifiants sont d'une importance capitale pour leur uti- 
lisation, parce que d'eiles dependent ia stabilite des films d'huile et leur efficacite antiusure, la 
portance dans les paliers, energie dissipee dans les films d'huile et l'&vacuation des calories 
des regions subissant de Vechauffement dans les machines. 

C'est pourquoi ce livre, dans lequel sont runis des chapitres concernant l'aspect rhto- 
Jogique des lubrifiants (notions lies A l'6coulement et ă la viscosite des fluides, aux relations 
entre la structure des familles chimiques et les proprietes viscosimâtriques, ă la description des 
additifs de viscosite et de ltur comportement, A la formulation des huiles en fonction des cat€- 
gories de viscosite S.A.E.) represente un ouvrage pluridisciplinaire qui permettra au lecteur 
d'apprehender plus facilement Pun des aspects les plus importants des proprietes des lubri- 
fiants. 

Les premiers chapitres portent sur les parametres fondamentaux caracterisant P6coule- 
ment, les differents types de îluides, newtoniens et non-newtoniens. Les fluides viscoslasti- 
ques sont aussi €tudies car les additiis de viscosite donnent de la visco-6lasticite aux huiles mul- 
tisrades. Un chapitre special est consacre aux appareils de mesure de la viscosite : viscosime&- 
tres ă capillaire ou viseosimâtres ă rotation. Les auteurs presentent les 6quations d'6coulement 
des differents fiuides dans un viscosimâtre, le profil des vitesses et les relations applicables pour 
determiner les parametres d'6coulement. 

Les deux paramâtres iniluenţant de manitre importante la viscosite des fluides — la 
tempârature ct la pression — font Pobjet des autres chapitres. On sait que pendant Putilisa- 
tion les huiles de graissage subissent souvent des ecarts de temperature 6leves et donc la varia- 
tion de la viscosite des huiles en fonction de la temperature revât une importance particuliăre. 
On donne les expressions diverses de la viscosite en fonction de la temperature et aussi en 
fonction de la pression. La descriplion et la methode d'utilisation de l'abagque A.S.T.M., de 
V'abaque ă &chelies parallieles ou de celui ă echelles concourantes de Groff, mâme pour une huile 
et pour les mâlanges des huiles, est d'une grande utilite pour le technicien ou le fabricant d'huile 
car elle permet la resolution graphique aisâe de nombreux problemes courants. 

Dans Petude des relations entre ia structure chimique et ies propriâtes visrosimetriques 
(chapitre 7) on traite des families les plus utilisâes comme huile de base hydroearbures, esters 
et derives de polyalcoxeglycols. Pour illustrer cette 6tude, sont analysâs : indice de viscosite 
en fonction de la viscosit€, le point d'ecoulement en fonction de la viscosite, Pindice de visco- 
site en fonction du point d'Ecoulement, et sont donnâes les meiileures structures hydrocarbo- 
n€es pouvant atteindre des caractâristiques rheologiques €levees. 

Les additifs 6paississants sont utilises pour ameliorer les caracteristiques viscosiinâtri- 
ues des huiles minerales dont les conditions de ratfinage olirent une faible viscosite. C'est 
pourquoi dans le chapitre 8 du livre sont €tudies les polymeres amâliorant Pindice de viscosite 
en relation avec ditierents facteurs : affinite pour Phuile, contraintes mecaniques et thermiques, 
oxydation. On y presente le râle des additils de viscosite, les principes d'action et aussi la struc- 
ture chimique 'et les caractâristiques physicochimiques des polymeres utilises comme additifs 
epaississants, 

Le dernier chapitre traite des principes d'elaboration d'une formule d'huile et a pour 
but, d'une part, de presenter Pensemble des probiemes cui se posent au formulateur d'huile: 
les diverses contraintes susceptibles d'excercer une influence sur ie choix des constituants, les 
proprites requises ă Phuile qui en decoulent et, d'autre part, de dâvelopper Paspect rheologi- 
ue de la formulation, en laissant volontaireinent de cote les questions d'additivation qui donnent 
a Phuile ses perlormances antioxydantes, detergentes, anticorrosives, etc. Une methode uti- 
lisant V'abaque de Gro!f est proposâe pour atteindre les caracteristiques viscosimetriques sou- 
haitces d'une huile, en fonction des exigences fix6es. Cette mtlhode est illustrâe par queiques 
exemples practiques de formulation dhuiles multigrades, 

les problemes traitâes dans louvrage sont d'une importance capitale parce quilis 
reprâseutent les donntes de base physiques et chimiques relatives aux lubrifiants dans leur 
comportement rhtologique. Le livre est d'un grand interât pour les chercheurs et les specialistes 
dans le domaine des lubrifiants, ayant une grande applicabilite pratigque. 


Maria Lungu 
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* C.A, BREBBIA, H. TOTTENHAM, G. B. WARBURTON, J.M. WILSON,R.R. WIL- 
SON, Vibrations of Engineering Structures, Lecture Notes in Engineering 10, Springer- 
Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, Tokyo, 1985, 300 p. 


The book is part of “Lecture Notes in Engineering””, a set of works reporting new deve- 
lopments in fields of engineering. This work, originating in a course given annually, is the result 
of the joint effort of five authors, selected for their particular knowledge in the field of struc- 
tural dynamics and vibrations of engineering structures. 

A brief survey of the book's content is given in the following : 

The first chapter — “Introduction to vibration”' (G. B. Warburton) — explains why 
it is necessary for designers to be aware of the dynamic behavior of structures and why the asses- 
sing of dynamic effects in structural analysis is a more difficult task than static structural analy- 
sis. It also discusses equations of motion for single degree of freedom systems and general struc- 
tures and dynamic interaction problems. 

Chapter 2 — “Free vibration, resonance and damping”! (R. R. Wilson) — examines the 
dynamic behaviour of one degree of freedom system introducing the fundamental tools used in 
subsequent chapters. The equations of motion for undamped and damped systems are also deri- 
ved ; the chapter further deals with free vibration, response to sinusoidal forcing and the tran- 
sient behaviour in response to general forcing, 

Chapter 3 — *“Vibrations of multi-degree of freedom systems”! (J. Wilson) — discus- 
ses multi-degree of freedom systems as a necessary step to studying the behaviour of real struc- 
tures. 

Chapter 4 — ““Eigenvalue-eigenvector solution”! (R. R. Wilson) — presents some methods 
for solving the free vibration equation for a multi-degree of freedom system. 

Chapter 5 — ““Approximate methods îor calculating natural frequencies and dynamic 
response of elastic systems”! (H. Tottenham) — treats a few approximate methods that can 
be used to determine the natural frequencies and dynamic response of elastic structures. The 
normal mode method is presented in greater depth in Chapter 6 — ““Determination of response” 
(G. B. Warburton). 

Chapter 7 — “The finite element technique”! (C. A. Brebbia) — is devoted to the use 
oi the finite element method referring to the displacement finite element technique, the most 
suitable for dyanmic problems. The problem is given greater extension in Chapter 8 “Two 
dimensional and plate bending applications” (R. R. Wilson) — where an examination of the 
factors which influence the choice of a displacement function for an element, with the parti- 
cular cases of in-plane and transverse vibration of plates is presented. 

Chapter 9 — ““Transient response of structures” (J. Wilson)— specifies when a structural 
system un dergoes transient vibration and how the total response can be obtained by summing 
component steady state forces with difterent îrequencies. 

Chapter 11 — *“Vibration of axiswymmetric shell: (J. Wilson), 12 — “Some recent. 
advances in structural vibration””, (G. B. Warburton), 13 — “Fluid structure interaction pro- 
blems”:, (C. A. Brebbia), and 14 — “Introduction to random vibrations”?, (II. Tottenham) — 
extend the tools developed earlier in the previous chapters. 


The other chapters (10, 15, 16 and 17) present the latest random vibration applications : 

Chapter 10 — “Machine foundations”' (R. R. Wilson) — discusses the principles of the 
design of foundations subjected to dynamic loading. The use of undamped or damped dynamic 
absorbers is considered. The chapter ends with an analysis aiming to predict the dynamic 
behaviour of turbine foundations, 


Chapter 15 — “*Earthquake response of structures”” (H. Tottenham) — is devoted to 
the estimation of the probable maximum response during the life of a structure, by using the 
theory of random vibrations. 


Chapter 16 — “Response of structures to wind loading” (H. Tottenham) — presents 
the need for the dynamical analysis of structures due to the effects of wind turbulence. 


Chapter 17 — “Random response analysis of off-shore structures”! (C. A. Brebbia) — 
analyses the dynamic response of off-shore structures in deep water under random waves forces. 


The book seems to be mainly designed to be used as a text in college course in engineering 
and science, providing a text book in modern methods of dynamic behaviour and vibrations of 
structures. Because of this, a careful attention has been given to the order of presentation. The 
second  objective of the work is to acquaint the practicing structural engineer with the fun- 
damental concepts of structural dynamics and enable him to develop through independent 
study working knowledge of dynamic analysis and vibrations problems. 
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To accomplish these two objectives, the book assumes no prior knowledge of dynamics 
and vibrations and develops all the necessary fundamentals in the atorementioned subjects. 

The material presented is equally suited to courses in modern analysis in departments 
of civil or mechanical engineering, being also a very important source of reference for practi- 
cing structural engineers. 


Nicolae Țăranu 


*A, GHALI and R. FAVRE, Concrete Structures:; Stresses and Deformations, Chapman 
and Hall, London, N2w York, 1986, 352 p., 35 £, ISBN—0—412—25620—7. 


The objective ol this book is to introduce effective methods for prediction of the true 
stresses and delormations ol concrete structures under service conditions. Because oi creep 
and shrinkage of concrete as well as relaxation ot prestressed steel, the stress in concrete and 
„steel in the cross-section ot a statically determinate structure varies with time. In addition, 
when the structure is statically indeterminate, the internal forces and the reactions are also 
time dependent. The strains, and consequentiy the displacements, change considerably with 
time due to the same elfects and also due to cracking when concrete stress exceeds its tensile 
strength. 

The methods ol analysis presented in the text allow the designer to account for the 
cllects oi variance in mechanical properties of concrete and steel as well as in creep and shrin- 
kage of concrete. The material is primarily concerned with deformation that occurs at service 
load levels under static conditions and may not apply for dynamic loads. 

This book was produced by the collaboration ot A. Ghali, professor at the Univer- 
sity ot Calgary, Canada, with R. Favre, prolessor at Swiss Federal Institute oi Technology, 
Lausanne, Switzerland. 

Various aspects ol creep and shrinkage of concrete and relaxation oi steel as a function 
ot time are considered in chapter 1. 

“The next chapter is concerned with the calculation oi the time-dependent stresses and 
ihe associated strain and curvature in individual cross sections ot reinforced, prestressed or 
composite members. Cross sections composed of concrete and structural steel sections are trea- 
ted in the same way as reintorced concrete members wilh the only difference that the steel 
section has a flexural rigidity which is not isnored. The analysis procedures presented in chap- 
ters 2 and 3 give the values ot the axial strain and the curvature at any section ofa îramed 
structure at any time alter loadins. 

“The force method is employed in chapter 4 io calculate the time-dependent forces in a 
statically indeterminate structure caused by shrinkage and creep ot concrete, relaxation oi 
prestressed steel and movement o! the supports. A step-by-step numerical procedure is presen- 
ted in section 4.6. 

Chapter 5 considers the analysis of lime-dependent internal forces in uncracked struc- 
tures by the displacement method. Since computer programs for the elastic analysis of îra- 
mes based on the displaceinent method are now widely used by engineers, section 5.3 indicates 
how a conventional computer prograin can be used to determine the time-dependent changes 
in internal forces. A step-by-step procedure taking into account the cflect ot the reinforcement, 
suitable for coinputer use is presented in section 5.8. (Lhe presence of reinforcenent was igno- 
red through a procedure similar to that used in section 4.6). 

The coinbination ol the etfects ot creep, shrinkage and relaxation ol steel with the effect 
of cracking on the delorimations ol concrete structures are considered in chapters 6, 7 and 8. 
Fully-cracked sections without prestressing are analysed in chapter 6. The sections are assu- 
med to be subjected to axial forces and bending moinents ol known magnitudes. The analy- 
sis will give axial strain, curvature and the corresponding stress ol a section immediately after 
application ol loads and alter a period ol time in which creep and shrinkage occur. Analysis of 
partially prestressed sections is also included in this chapter. 

A method io predict the elongation and curvatures of a reinforced concrete cracked men- 
ber subjected to axial force and/or bending momeni is presented in chapter 7. 

“The next chapter deals with simplified prediction oî deflections. For this purpose, two 
methods arc presented lor prediction of maximum detlections of reinlorced concrete members, 
aecounting for long-term celfects of creep and shrinkage. 


k * The final chapter is dedicated to the effects ot temperature. The first part of this chapter 
is concerned with temperature distribution in bridge cross sections; other sections focus on 
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analysis of the corresponding stresses. Efrects o! creep and cracking on the response of con- 
“crete structures to temperature variations are also discussed. 

Design aids in the form of tables and graphs are presented in the text and in the appen- 
dices. 

This book provides the reader with a clear insight into the complex phenomena of crecp, 
“shrinkage and cracking, being a valuable tool for practising engincers, students and researchers 
“concerned with various aspects of predictiug the stresses and deformaltions of reinforced con- 
-crete structures. 


D. Vasilescu 


*N. I., COOK The Designer's Guide lo Wind Loading of Building Struclures. Part 1: Backgro- 
und, damage survey, wind dala and structural classificalion, Building Research Esta- 
blishment Report, Butierworths, London, 1985, 371 p. 


The rapid developnients in building design, the use of new light-weight structural 
materials and the inrprovements in enginecring constructional technology have led to structures 
more susceptible to the effects of wind. YTherefore, it is verv important that wind loads are 
correctly evaluateul : if this cannot be achieved there is no nced in undertaking complex methods 
ol structural analysis. 

In the last decades the wind-induced damage to structures under severe wind conditious 
has received much attention. Design practice of the structures has been significantly influeneed 
by tull-scale measurements and model experimenis. These measureinents help the evaluation 
of strong wind loads which could be experienced on the structure. 

This Guide has been written to help designers with problems in understanding wind 
efiecis on structures : it also offers designers the most suitable methods and data lor the desigh 
ot structures to resist wind loads. For design conditions in which the designer may need advice, 
this book enabies him to understand and use the experience coming rom expert source on 
wind engineering. 

Part 1, “Background, damage survey, wind data and structural classification”? consists 
oi ten chapters: 

The first chapter, “About the designer's guide”, presents the general content of the book, 
its purpose, use and siructure. 

Chapter 2, “Introduction to wind engineering”! is primarily devoted to a short preseu- 
tation of some steps in the development of wind engineering. Since the level oi understanding 
„assumed is thal of a practicins structural engineer, the basie aspeeis ol acrodynamics and 
meteorology which affect the wind loads are introduced gradually. 

Chapter 3, ““Pertormanee of existing building”?, deals with the twpe and extent of wind 
Aamage in dilterent countries. The classification has been done according lo the structural type, 
severity and spread of damage. 

There are numerous examples that the threshold wind speed aL which damage begins to 
occur is below the design wind speed used in some current codes of praelice. A number of 
demonstrations show that inodern constructions are inore vulnerable to the effects ol wind. 

Chapters 4 through 8 represent the backbone of the book containing a review of the 
theory aud evaluation procedures that are implemented in the book. 

Chapter 4, “Statement ol the problem”, introduces the Lhrec fundamental aspeets that 
determine the wind loads on buildings : the wind climate, the boundary layer and the structure. 

Chapter 5, “Wind climate in the United Kingdom”, deals with weather systems which 
produce strong winds in the U.I£., pareut and extreme winds, 

Chapter 6, “Wind elimates overseas”', discusses the main dilterences from the wind 
climate ot the U.K. A list of the available Codes ol Practice, text books, advisory documents and 
data archives is given at the end ot the chapter. 

Chapter 7, ““The atmospheric boundary laver”, describes the generation ot lhe turbu-= 
lence ucar the ground due to the action of the wind on the rough terrain. It is also explained 
how the properties of this layer arc intluenced by the terrain characteristics. 'Phe engincering 
models lor mean wind speed wilh respect to heisht arce given, too. 

Chapter 8, “Introduction to. building acrodynamies”, deals with the acrodynamies of 
the interaction of the atmospheric boundary layer with typical construction sbapes. The chapter 


gives a description of the flow ot wind around some modeis and discusses the influence ol the 
flow eliects in producing loads on the structures. 
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Chapter 9, ““Desisn wind speed data”, helps the user to determine the wind speed data 
for design by multiplying the reference wind speed by a series oi factors which describe the 
site terrain parameters. Four f“worksheets” have been designed by the author to assist the user- 
in the application oi the factors aiorementioned. 

Chapter 10, “Structural classification”, helps the reader to classiiy a structure by 
using only those properties oi the structure and its environment which are known or eva-- 
luated at the design stage. 

The classification is treated in terms of its response to wind loads and enables the: 
designer to determine the best method of assessing the wind loading. 

The book includes eight appendices containing useful data : the symbols used throughout 
Part 1: the standard probability distributigns used as engineering models and worked examples- 
oi wind climate analyses using these distributions ; worked examples ot wind speed data asses- 
sment ; worked examples of the structural classification ; advice on using wind speed data; a 
summary of the necessary provisions for wind-tunnel test and a list oi the published sources. 
îor analysis of dynamic structures. 

This Guide helps the designers to learn that the building aerodynamics is a subject. 
which must and can be better understood by structural engineers. 

The book contains an extensive reference list of other sources which provide a more 
complete treatment oi particular topics. 

It can be asserted that the Guide is the first synthetic book in the world literature dea- 
ling comprehensively with all aspects of the building aerodynamies. The book is printed in 
excellent conditions and we are sure that a great number oi engineers will find it a welcome: 
and extremely useful addition to their own libraries. 

Dr. Cook should be congratulated on his achievements for having presented such com- 
plex subjects in a very attractive manner and the publisher for the outstanding printing; 
conditions. 

We are waiting with great interest the succeeding Parts 2 and 3 of the Guide. 


Nicolae Țăranu 


*F, D. C. IIENRY (ed.), The Design and Construciion of Engineering Foundalions (second. 
edition), Chapman and Hall, London, New York, 1986, 1090 p., 67.50 £, ISBN — 
0— 412— 12530 — 7. 


This book is a collective volume of contributed chapters by major authorities in the 
field of design and construction of engineering foundations. The large amount oi fundamen- 
tal and applied research carried out on this topic made it necessary to enlist co-authors 
to present specialized subjects. 

The primary aim of this second edition is to link the design of foundations to geology, 
soil mechanics and structural analysis. The high quality of the contributions and the choice of 
problems combine to make this a valuable contribution to engineering foundations. 

After a first chapter dealing with site investigations and preliminary considerations, 
F. D. C. Henry treats problems related to detormation and to groundwater flow. A particular 
attention is paid to the settlement of foundations on cohesive and cohesionless soils and to the 
effect of settlement on superstructures. 

Chapter 3 is delicated to stability problems with special emphasis on the bearing capar 
city oi soils and local overstressing beneath foundations. 

Ditterent types of independent foundations are described în chapter 4 (A. W. Astill) 
and illustrative examples of their design are given to facilitate the practical use oi the material. 
In chapter 5, A. P. S. Selvadurai considers the behaviour of combined foundations, including 
continuous footings, grids, mats and rafts. A brief introduction to the theoretical knowledge 
that has been advanced in recent years in the field of soil-foundation interaction is also presen- 
ted in this chapter. 

The major problem in the design oi earth retaining structures and culverts is the detere 
mination oi the magnitude and distribution oi the forces that the soils exert or transier to 
them. K. Starzewski considers this problem in chapter 6 and presents various aspects of 
the design and construction oi the retaining walls, shafts and culverts. 

In the following two chapters cofierdam and caisson design as well as bearing pile and 
piling methods are reviewed. The authors are I. Greeves and ÎI. A. Rennie, respectively. As 
many cofierdams are a temporary measure to enable permanent foundations to be constructed 
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within them, the conilicting demands oi economy and safety needs caretul balancins in this 
class ol work. Several worked examples based on practical experience are presented to illus- 
trate the engineering approach to these problems. The carrying capacity of a pile is a combina- 
tion ol the resistance mobilized over the surface area and the end resistance mobilized at 
the pile point or base. 'lhe bearing capacity oi piles is considered under separate headinus of 
«dynamic methods and static methods. 

In chapter 9, G. S. Littlejohn studies the structures liable to the eilects ot mining sub- 
sidence, Mechanisms of mining subsidence (section 9.2), as well as mining and structural pre- 
cautions against the efiects of subsidence (sections 9.3 and 9.4) are discussed in their most 
relevant engineering aspects, 

Bride abutments and piers are considered in chapter 10. W. 3, Walley and Î. A, Pur- 
kiss survey the major construction and desisn considerations oi these types of structures and 
present their particularities of analysis. Since many of the factors taken into account in the 
design of retaining walls and piles are relevant to the design oi bridge abutments, the material 
presented in chapters 6, 7 and 8 is also useful in conjunction with this chapter, In a separate 
'section a design example illustrating the limit state method of evaluating design moments and 
forces îor a cantilever abutment is presented. 

In the last chapter i. Elson and D. A. Greenwood consider a variety of problems which 
„generally do not îall within the scope oi other chapters : drainage and preloading, deep ground 
improvement, gsrouting in geotechnics, diaphragm walls, etc. 

An appendix, written by FE. D. C. Henry, deals with graphical and numerical analysis oi 
pile groups. 

În conclusion, this excellent book contains up-to-date and informative reviews of gene- 
ral methods in engineering foundations, together with a variety of sections which deal with 


“certain areas in depth. It also provides a comprehensive information source for those involved 
in the described areas. 


D. Vasilescu 


CLIFFORD HAWKINS, MARCO SORGI (Eds), Research. How to Plan, Speak and Write 
About Ii, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, Tokyo, 1985, 184 pp, 55 tiss., 
32 DM, ISBN 3—540—13992—3, 


During his career, a researcher has to learn by himself how to plan a research, how to 
obtain the necessary funds, to search the literature to acquire information on his subject, to 
realistically analyse the results, to prepare the material for publication or public presentation, 
2,s.0, hus, a lot oi steps are to be passed one by onc, and this requires years, not to talk about 
“efforts and sometimes bad experiences. 


The book under review is an attempt (and a suecesstul one) to deal with all the stages 
that are to be crossed by the young researcher from the start to the finish. As a logic conse- 
<puence, the chapters are planned seguentially : (1) Researcu: Why Do It?, (2) Planning and 
Protocol, (3) Searching the Literature, (4) Speaking at Meetings, (5) What the Critical Reader 
Lools for in an Original Article: A Guide for Writers, (6) Ilustrating Talks and Articles, 
(7 A Guide to Statistical Methods, (8) Publication, the book ending with six appendices (Sug- 
gestions tor Those Întending to Present a M.D. Thesis, How Bast to Use a Dictatins Machine, 
Examples of Needless Words that Cause Verbosity, American and British Usage in Spelling, 
Abbreviations of Journal Titles, Guide-lines for Putting Up Poster Displays) and with an 
index, Note that, if the volume exemplities mainly researeh in medical sciences, the conclusions 
are valid for researchers in all branches of science. 

The team ot experts selected by the editors are discussins better communication in all 
its forms, Research. Ilow to Plan, Speak and Write Aboul It is a good and interesting 
book, which should be read by all those involved in scientific activities. Warmly recommended, 


Bogdan C. Simionescu 
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* B. SEDLÂCGEK (editor), Morphology of Polymers, Walter de  Gruyter, Berlin and New 
York, 1986, XIV + 797 p., 340 DM. 


The proceedings of the 17th Europhysics Conference on Macromolecular Physics, hell 
in Prague between July 15 and 18, 1985, are collected in the book ““Morphology of Polymers'?, 
edited by dr. B. Sedlâtek. 

The volume contains the main lectures, short special lectures and poster contribulions 
given at the conference. 

The content is divided into five parts: Morphology, Crystallization Processes, Morpho- 
logy of Polyvmers and Blends, Textures and Other Contributions. 

The first section deals with thc review of dificrent aspects of polymer morphology : 
influence of the chain structure on the perfection of crystals, relationships between morphology- 
properties and processing of polymers, methods of morphology cxamination, a.s.0. 

The *“'Crystallization Processes”: section deals with theoretical and experimental pro- 
blems of the nucleation and growth of crystals, phase iransitian mechanism, relations bet- 
wcen chain conformation and crystallinity, etc. 

Also, of largc interest are thc studics presented in the third part of the book, related to 
the characterization of the morphology of the synthetic and natural polymers, homopolymers, 
copolymers and blends, as well as to their mechanical and thermal behaviour, 

Textures oi fibres, films, gels and polymer complexes (especially) from : polyolefins, poly- 
cthylenterephthalate, polyamides, poly-N-vinylcarbazole, etc., are cxamined in the papers inclu- 
ded in the fourth section. 

The last part presents some problems about the investigation of polymer morphology 
by mcans of high voltage electron microscopy, morphology of ion exchange resins and the îree 
volume theory of glass transition. 

It is well-known that morphology influences the processing, the properties and the beha- 
viour of polyrners in running conditions. The book prescnis the recent development recorded 
in the theories of crystallization process, in the modern methods oi morphology investigation 
and records up-to-date literature in this field. 

Thc above-mentioned subjects deinonstrate that the book is a useful tool for researchers 
and cngineers working in the processing of fibrcs, films and polymers products. 


Cornelia Vasile 


* GEORG WIDMANN, RUDOLF RIESEN, Thermal Analysis. Terms, Methods, Applications, 
Iliithig, Ileidelberg, 1987, 131 p., 53 tigs., 48 DM. 


'Thermal analysis is one of thc best known experimental techniques used to analyse a 
grcat number oi various substances. 

In thermal analysis, based on measuring the temperature dependence of certain physical 
properties of the substance under investigation, of main importance is to ensure the reproducti- 
bility of the experimental results. The usc of small amounts oi samples ensures no disturbance 
by temperature gradients. 

The book represents a practical guide and an important source of information on the 
various things and fields connected with the thermal behaviour oi organic and macromolecular 
substances. The reader will find out a lot oi terms, methods and various applications, frequently 
mct in the thermal analysis tcehnique. All are clcarly explained, being accompanied by 4 ta- 
bles and 53 figures. 

The headings are arrânged alphabetically and are îlagged with a key letter to identity 
tables and figures. 

Special attention is given to the experimental techniques used in  thermal analysis, 
such as : calorimctry, dilatometry, dynamic mechanical analysis (DMA), difierential scanning 
calorimetry (DSC), ditterential thermal analysis (DTA), evolved gas analysis (EGA), pyrolysis, 
thermogravimctry (TG), thermomechanical analysis (IMA) and thermooptical analysis (TOA). 

Many data in the book refer to the substances which can be studied by thermal analysis : 
inorganic (aluminium hydroxide, carbonates, metals, alloys, nitro compounds, quartz, sul- 
ur), coal, organic compounds, polymers and copolymers, clastomers, epoxy and phenolic resins, 
pubber, ccllulose, pharmaceuticals, additives, fillers, and so on. 

Also, there are described a lot of specific data for the characterization of substances in ther- 
mal analysis, as follows: boiling point, Curie temperature, decomposition temperature, eutectic 
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temperature, glass transition temperature (Tg), melting point, onset temperature and phase 
transition point. 

The spade works in the thermal analysis oi various samples are explained under titles 
such as : sample preparation, conditioning, temperature calibration, temperature program, tein- 
perature measurement, and so on. 

The book describes many terms for thermoanalytical measurements: heat capacity, 
Meat of combustion, heat of fusion, heat of reaction, heating rate, induction period, phase diagram 
and specific heat (Cp). 

The book is informative and will be useful to all researchers engaged in the study of 
the thermal behaviour of various substances. 


C. N. Caşcaval 


* 11. J. WARNECKE (ed.), Montage-Handhabung-Industrieroboler (Assembling and mani- 
pulation with industrial robots), Springer-Verlag, 1985, 267 p., 128 DM. 


The book represents the 3rd volume of the Congress which took place in Hannover in 
April 1985 with papers on assembling and manipulation with industrial robots. 'The papers 
deal with problems related to automation of the flow of materials and information flow with- 
in integrated systems having a special râle in developing the automatic factory. 

The papers in this volume offer a general view on the state of the art in assembling 
and manipulation with industrial robois (I.R.). 

It includes 26 papers grouped into three chapters ; assemnbling, manipulalion technique 
and the îlow of materials, I.R. integration. 

In the first chapter, the six papers refer to the tendencies oi assembling technique, fle- 
xible automation of assembling, I.R. application in assembling, a.s.o. 

The second chapter draws together 8 papers dealing with the possibilities of manipula- 
ting paris, sensors used by I.R., automatic storing in Flexible Manufacturing Systems, deve- 
lopment trends in manipulation technique, a.s.0. 

The last chapter includes 12 papers and refers to the complex problems of I.R. imple- 
mentalion within industrial processes like welding, assembling, mechanical manufacturing, 
storing. 

The book is useful to all experis in the domain of robotics, especiallv lo those concer- 
ned with problems of assembling and manipulation with I.l. as well as to experts in pro- 
duclion. 


Eugen Carata 


* JORG WALTIIER. Montage grossvolumiger Prcdukte mit Industrierobotern (Assembling ol 
big volume products by means of industrial robots), Springer-Verlag, 1985, 125 p., 58 fig., 
63 DM. 


The work is high 1y topical as the problem oi industrial robots used in the assembly 
oi big volume producis has not been systematically approached and it poses specific problems 
for each case. 

Starting from an analysis of the present technical level, the authors established the deve- 
lopment stages necessary to the elaboralion of solving concepts as regards automated 
assembly îlexible manufacturing systems and ot their component systems. 

The volume is made up of 8 chapters, being very useful to experts in the domain of indus- 
trial robots. 

The îirst chapter presents notions and definitions on industrial robots and a general vicgv 
on the technological process oi robot application. 

Chapters two and three deal with the domains where industrial robots can be introduced, 
„as well as with their fundamental characteristics, recognition svstems oi storing forms of parts 
and the modality of compact realizalion of industrial robots. 

Speeilic design problems are shown in chapier four together with technical tasks to 
periorm industrial robot application and testing ot designed robot equipment. 


The fifth and sixth chaplers deal with aspects oi scientific endeavours to introduce indus- 
trial robots, as well as with the economic calculation to determine econoinic efficiency. 
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The scventh chapter deals with a particulariy significant problem, that referring to 
industrial robot operation and programming with examples from the authors 'experience, 

'The cighth chapter is an illustration oi some practical examples oi robot application for: 
manipulation of big volume products for asscmbling, showing tabulated comparative data, or: 
under the form of diagrams on industrial robots for manipulalion of big volume products, 

The book is quite useful to all experts in the domain of robotics, particularly to those 
concerned with problems oi assembling and manipulating big volume products. 


Constantin Chiriţă 


* WOLFGANG STURZ, Werkstiickorientierte Verfabhrensauswahl zum Gusspulzen mil Indus-- 
trierobotern (Selection of cleaning process of castings by means oi industrial robots), Sprin- 
ger-Verlag, 1986, 156 p., 59 fig., 68 DM. 


The volume is meant for experts who design industrial robots for foundry sections, i.e. 
for cleaning operations of castings, with the aim lo eliminate manual labour in operations 
difficult to perforin. 

The material in the book is divided into eizht chapters. 

'The first chapter presents the aim oi the book and the problems to approach in cleaning 
castings, after which the second chapter gives notions on casting cleaning, the actualtechnique 
level and cases of industry application, 

The next chapter establishes physical sizes which influence cleaning of castings and 
shows a process of selection of cleaning method according to thc casting with an example on 
an industrial robot specially designed in this respect. 

'The fourih chapter makes an analysis of geometrical characteristics of burrs, showing 
various types and shapes of burrs, together with their sizes of high utility in the design ofindus- 
trial robots for cleaning castings. 

“The fifth chapter shows the investigation of the cleaning process by means of industrial 
robots provided with calculation equipment by taking into consideration orientation in terms 
oi casting and the employed cleaning procesces, At the same iime the influence of cleaning times. 
for various methods of cleaning presented. 

The next chapter is dedicated to computer aided analysis of castings under dialogue struc-— 
ture, calculation of working times in various cleaning operalions, 

“The cighth chapter refers to practical applications ot the method, the investigated cas- 
tings being descrihed as wc]l as the automatic selection ot the cleaning process ot castings and 
practical testing of experimental resulis illustrated with an example of steel casting. 

The last chapter makes a centiralization of resulis and shows design indications for 
industrial robots used in cleaning the castings. 

“The volume has a unitary character and contributes to clearing up difficult technical 
problems with regard lo desizning indutrial robots for foundries. 


Constantin Chiriţă 


* JHIENNING ZACHAU, HANS BUSCIIBECK, WOLFGANG IIELM (editors), Einsalz von 
Industrierobotern (Application of industrial robots), VEB Verlag Technik, Berlin, 1986, 
304 p., 32 M. 


This book is a monograph dealing with ihc complex problems of industrial robot imple- 
mentation in various production branches, 

Worked out by a large team of authors in Dresden, Karl-Marx-Stadt, the book is dedi- 
cated to application of robots in industry, taking into account their interaction with theimple- 
mentation place. 

The book is made up of eight chapters including a rich graphical material suggestively 
illustrating the content. 

A vast bibliography including 182 references is given after each chapter. 

The first chapter is dedicated to gencral problems of industrial robots and to their 
implementation. Fundamental notions and definitions are presented. 

The second chapter brieiîly reviews the main domains of industrial robot application 
at present and in the future. 
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The third chapter approaches specific elements of industrial robots including their cha- 
racteristics and functions, recognition systems as well as afferent peripheral installations. 

A wide space is dedicated in chapter four to stages of industrial robot implementation 
including planning, design and organization of specific working place, effective application and 
testing of equipments and industrial robots, peculiarities of industrial robot impleinentation 
in various fields :; welding, cleaning, assembling. 

The fifth chapter deals with aspects of scientific research in the domain of industrial 
robot implementation. 

Economic calculation and efficiency problems for industrial robot implementation are 
presented in chapter 6. 

Chapter 7 deals in a nutshell with industrial robot operation and programming. 

The last chapter shows examples of industrial robot implementation in various fields of 
production. 

The book has a pronounced character of systematization of problems regarding indus- 
trial robot application, being particularly useful both to industrial users and to design experts 
in making some decisions. 'The problem of industrial robot implementation is one oî the most 
important in the domain of robotics and the book is onc of the fcw to wholly approach this 
domain. . 


Eugen Carata 


INTRODUCING NEW JOURNALS 


Journal oi Evolutionary Biology 


The aim of this journal is to provide an international forum for the integration of 
-evolutionary research and to combine in one journal the perspectives of ecology, genelics, deve- 
lopment paleontology, molecular evolution and behavioural ecology. It is aimed also to support 
the growth of evolutionary biology in Europe through its association with the European Socie- 
ties for Evolutionary Biology. The Society was founded at ameetingin Basel, 26—30 August, 
1987. 

The Journal of Evolutionary Biology Will refer on original research in evolutionary 
aspects 0f ecology, genetics, development paleontology, molecular evolution and behavioural 
-ccology ; drawn from botany, zoology and theory ; and including evolutionary ecology, genetic 
ecology, ecological genetics, population genetics, the role of development in evolution, the evo- 
lution oi developmental mechanisms, the interplay of microevolution and macroevolution ; 
but not excluding any interesting contribution to evolutionary biology. Emphasis will be placed 
on papers integrating two or more fields, for example ecology and genelics, genelics and deve- 
lopment, development and palcontology. 

The journal will be published quarterly, as from carly 1988, by Birkhăuser Verlag, P,O. 
Box 133, CH— 4010 Basel, Switzerland. Additional information will be provided by the Editor, 
on request: Professor Stephen C. Stearns, Zoological Institute, University oi Basel, CH— 4051, 
Bascl, Switzerland. 


Ioan I. Negulescu 


Journal oî chemorme trics 


“The very first paper mentioning the word Chemometrics was published in the Hemisk 
Tidskrift (Sweden) 1972 (3) by Svante Wold and a paper explaining his vicw on what Chemo- 
metrics is, written shortly atierwards in 1972, was published în 1974 in Svensk Naturventenskap. 
'One year later ine first English description of Chemometrics was published by Bruce ]. lLowalski 
(Chem. Infor. & Comp. Sci., 15, 201, 1975), Since the publication of thesc pioncering papers, 
many papers dealing with chemomctrics have been published but they are widely distributed 
through the literature, This reflects the multidisciplinary nature of the subject, 

Chemometrics, by analogy with biomcirics, econometrics eic., is the art of extracting 
chemically relevant information out oi data produced in chemical experiments. It is hcavily 
dependent on the usc of diiferent kinds of mathematical models — high information models, 
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ad-hoc models and analogy models. This task demands a knowledge ol statistics, numerical 
analysis, operation analysis etc. and in all, applied mathematics. However, as in all applied 
branches ol science, the diiticult and interesting problems are defined by the applications; 
in chemometrics the main issue is to structurize the chemical problem to a iorm that can be 
expressed as a mathematical relation. 'The connected mathematical problems are rather simple. 
'Therelore, chemomctrics must not bc separated from chemistry or even be allowed to become: 
a scparate branch of chemistry ; it must remain an integral part ofall areas of chemistry. 

The rapid growth in research on chemomctrics indicates the need îor a journal of 
chemometrics to bring together papers on how chemists use mathematics and statistics in 
their work in novel ways and also on potentially new tools that chemists may find useful 
in the future. Consequently, the Journal of Chemometrics is devoted to the rapid publication of 
original scientific papers, reviews and short communications on fundamental and applied 
aspects oi chemnometrics. It also provides a forum for the exchange ot information on mectings 
and other news relevant to the growing community of scientisis who are interested in  chemo- 
metrics and its applications. Short, critical review papers arc a particular feature of the journal, 
in view of the multidisciplinary readership it is aimed at. Journal of Chemometrics (1SSN 0886— 
9383) is published quarterly by John Wiley & Sons Limited, Baffins Line, Chichester, Sussex, 
England, starting with January 1987. The Editor-in-Chiet is Professor Bruce R. Kowalski 
(Department of Chemistry, University of Washington, Seattle, Washington 98195, USA) and 
the Associate Editors are Professor Steven D. Brown (Department of Chemistry, University 
of Delaware, Newark, Delaware 19716, USA) tor North America and Professor Bernard G. 
M. Vandeginste (Department of Analytical Chemistry, Faculty of Sciences, Catholic University 
of Nijmegen, Nijinegen, The Netherlands) tor Europe. 

The authors should submit manuscripts to the ncarer of the two associate editors who, 
if asked, will send the necessary notes for contributors. 

Any questions regarding the subscription, or orders, should be addressed to the Subscrip- 
tion Department of John Wiley & Sons, Limited, Batfins Line, Chichester, Sussex P019 1UD, 
England. 
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NOTĂ CĂTRE AUTOLI 


MEMORIILE SECŢIILOR ȘTIINȚIFICE ALE ACADEMIEI R.S. ROMÂNLA 
publică : 


— lucrări de sinteză, contribuţii originale de largă cuprintiere din 
domeniile de activitate ale secţiilor științifice ale Academiei R. Ş. România : 
ştiinţe matematice ; fizice; chimice ; biologice; geologice, geografice şi 
geofizice ; agricole şi silvice; tehnice; medicale ; economice şi sociologie ; 
filozofice, psihologice şi juridice ; 

— comunicări susţinute la manifestări ştiinţifice din ţară și străină- 
tate ; 

— comunicări cu caracter comemorativ şi jubiliar, prezentate de 
membrii acestor secţii sau de alți specialiști; 

— recenzii ale unor cărţi românești și străine. 

Autorii sint rugaţi să trimită articolele dactilografiate la două rîn- 
duri, în limba română sau într-o linbă de circulație internațională. Mate- 
rialele în limbi străine vor fi însoţite de un exemplar în limba română. 
Vor fi precizate colontitlurile, precum şi titlurile lucrărilor în limba engleză. 

Lucrările vor fi însoţite de rezumate, redactate într-o limbă de cireu- 
laţie, alta decit aceea a lucrării propriu-zise. 

Rezumatele, bibliografia, tabelele și explicaţia figurilor vor fi dactilo- 
grafiate pe pagini separate; figurile vor fi executate în tuş, pe hîrtie 
de calc, şi vor fi anexate la lucrare. 

Citarea bibliografiei în text se va face în paranteze pătrate, în ordi- 
nea numerelor. Exemplu : [15], [17]. Bibliografia va fi redactată în ordi- 
nea alfabetică a autorilor, iar în cadrul aceluiași autor, în ordine cronv- 
logică. 

La, cărți, se citează titlul capitolului şi al cărţii (ambele subliniate 
cu o linie), editura, localitatea, anul apariţiei, volumul (subliniat cu două 
linii). Exemplu: BELDIE AL., Genul Agrostis, în Plora R. S. România, 
Edit. Academiei, București, 1970, 12, 

La reviste, se citează numai titlul periodicului (prescurtat, conform 
uzanțelor internaţionale), anul, volumul (subliniat cu două linii), numănul 
(subliniat cu o linie), paginile. Titlurile lucrărilor publicate în reviste nu 
se citează. Exemplu : CARO J. H., J. Apr. Food Chem., 1971, 19, 1, 78—80. 

La lucrările prezentate la manifestări știintifice, se citează litlul 
comunicării (subliniat cu o linie) şi al manifestării, localitatea, data, even- 
tual editura, localitatea, anul apariţiei. Exemplu: FERRI A., Possible 
Directions af Putuvre Research în Air Breathing Engines, AGARD Combus- 
tion and Propulsion Colloguium, Milan, April 1960; Pergamon Press, 
London, 1960. 

La, sfirşitul listei bibliografice se va indica locul de muncă al autori- 
lor, strada şi numărul. 

In text nu se admit prescurtăni decit numai la citarea figurilor între 
paranteze rotunde. Exemplu : (fig. 3). 

Eventualele corecturi se vor face prin acoperire cu pastă albă — 
nu prin ștergere cu radiera — şi apoi prin redactilografiere. Corecturile 
trebuie să fie foarte clare. Nu se admit intervenţii în text cu cerneală. 

'Poate naterialele, exclusiv figurile, vor fi redactate în dublu exemplar. 

Adresa redacţiei : Iași, calea 23 August, nr. 8, 
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